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、 系 统 介绍 了 UG NX 10.0 的 数控 加 工 与 编程 方法 和 技巧 
W di NE 
读者 可 配合 随 书 光盘 中 的 详细 语音 教学 视频 ， 边 看 视频 边 学 习 
$ 分 字 UG 户 于 经 蛤 : 
融入 了 生产 一 线 顶 尖 数 控 加 工 高 手 多 年 积累 的 UG 数控 编程 的 一 般 方法 、 规 律 、 技 巧 和 心得 
4 附加 但 局 : 
光盘 中 特别 赠送 了 UG NX 10.0 的 安装 、 用 户 设 置 和 基本 操作 等 语音 视频 讲解 
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本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 UG NX 10.0 数控 加 工 的 技术 和 技巧 ， 内 容 包括 数控 加 工 基 础 、UG NX 10.0 数 
控 加 工 入 门 、 平 面 铣 加 工 、 轮 廊 铣 削 加 工 、 多 轴 加 工 、 孔 加 工 、 车 削 加 工 、 线 切割 、 后 置 处 理 以 及 数控 加 工 
综合 范例 等 。 

在 内 容 安排 上 ， 本 书 紧密 结合 实例 对 UG NX 数控 编程 加 工 的 流程 、 方 法 与 技巧 进行 讲解 和 说 明 ， 这 些 
实例 都 是 实际 生产 一 线 中 具有 代表 性 的 例子 ， 这 样 的 安排 可 增加 本 书 的 实用 性 和 可 操作 性 ， 还 能 使 读者 较 快 
地 进入 数控 加 工 编程 实战 状态 ; 在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界面 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 
操作 软件 进行 学 习 ， 从 而 尽快 地 上 手 ， 提 高 学 习 效 率 。 书 中 选用 的 范例 宪 盖 了 不 同行 业 ， 具 有 很 强 的 实用 性 
和 广泛 的 适用 性 。 本 书 附 赠 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 大 量 UG 数控 编程 技巧 和 有 具有 针对 性 的 实例 
教学 视频 ， 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 长 10 小 时 (600 分 钟 ); 光盘 中 还 包含 书 中 所 有 的 教案 文件 、 范 
例文 件 以 及 练习 素材 文件 。 男 外 ， 为 方便 UG NX 低 版 本 读者 的 学 习 ， 光 盘 中 特 提 供 了 UG NX 7.0、8.0、8.5 
和 9.0 版 本 的 素材 源 文件 。 

本 书 可 作为 工程 技术 人 员 学 习 UG NX 数控 加 工 编程 的 自学 教程 和 参考 书 ， 也 可 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 
各 类 培训 学 校 学 员 的 CAD/CAM 课程 授课 及 上 机 练习 的 教材 。 

本 书 是 UG 专业 技能 认证 考试 培训 用 书 中 的 一 本 , 读者 在 阅读 本 书后 , 可 根据 自己 工作 和 专业 的 需要 ， 
抑或 为 了 进一步 提高 UG 技能 、 增 加 职场 竞争 力 ， 再 购买 从 书 中 其 他 书籍 。 
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从 书 介 绍 与 克 读 


《UG NX 工程 应 用 精 解 从 书 》 自 出 版 以 来 ,已 经 拥有 众多 读者 并 赢得 了 他 们 的 认可 和 
信 睐 , 很 多 读者 每 年 在 软件 升级 后 仍 继续 选 购 。 UG 是 一 款 功能 十 分 强大 的 CAD/CAM/CAE 
高 端 软 件 ， 目 前 在 我 国 工 程 机 械 、 汽 车 零 配 件 等 行业 占有 很 高 的 市 场 份额 。 近 年 来 ， 随 着 
UG 软件 功能 进一步 完善 ， 其 市 场 占 有 率 越 来 越 高 。 本 套 UG 从 书 质量 在 不 断 完善 ， 从 书 
涵盖 的 模块 也 不 断 增 加 。 为 了 方便 广大 读者 选 购 这 套 从 书 ， 下 面 特 对 其 进行 介绍 。 首 先 介 
绍 本 UG 从 书 的 主要 特点 。 

加 ”本 UG 从 书 是 目前 市 场 涵盖 UG 模块 功能 较 多 、 体 系 完整 、 从 书 数量 ( 共 20 本 ) 

最 多 的 一 套 从 书 。 

加 ”本 UG 从 书 在 编写 时 充分 考虑 了 读者 的 阅读 习惯 , 语言 简洁 , 讲解 详细 , 条 理 清晰 ， 
图 文 并 刻 。 

加 ”本 UG 从 书 的 每 一 本 书 都 附 市 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 对 书 中 内 容 进行 全 程 讲 
解 ， 并 且 制 作 了 大 量 UG 应 用 技巧 和 具有 针对 性 的 范例 教学 视频 ， 进 行 详细 的 语音 
讲解 , 读者 可 将 光盘 中 语音 讲解 视频 文件 复制 到 个 人 手机 、iPad 等 电子 工具 中 随时 
观看 、 学 习 。 另 外 ， 光 盟 内 还 包含 了 书 中 所 有 的 素材 模型 、 练 习 模 型 、 苑 例 模型 的 
原始 文件 以 及 配置 文件 ， 方 便 读 者 学 习 。 

加 ”本 UG 丛书 的 每 一 本 书 在 写作 方式 上 ， 紧 贴 UG 软件 的 实际 操作 界面 ,采用 软件 中 
真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 进 
行 学 习 ， 从 而 尽快 上 手 ， 提 高 学 习 效率 。 

本 套 UG 丛书 的 所 有 20 本 图 书 全 部 是 由 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 统一 组 织 策划 、 研 发 和 
编写 的 。 当 然 ， 在 策划 和 编写 这 套 丛 书 的 过 程 中 ， 兆 迪 公 司 也 吸纳 了 来 自 其 他 行业 著名 公 
司 的 项 尖 工 程 师 共同 参与 ， 将 不 同行 业 独 特 的 工程 案例 及 设计 技巧 、 经 验 融 入 本 套 从 书 ; 
同时 ， ee UG 厂商 的 支持 ， 从 书 的 质量 得 到 了 他 们 的 认可 。 

本 套 UG 从 书 的 优点 是 ， 从 书 中 的 每 一 本 书 在 内 容 上 都 是 相互 独立 的 ， 但 是 在 工程 案 
例 的 应 用 上 又 是 相互 关联 、 互 为 一 体 的 ; 在 编写 风格 上 完全 一 致 ， 因 此 读者 可 根据 自己 目 
前 的 需要 单独 购买 丛书 中 的 一 本 或 多 本 。 不 过 读者 如 果 以 后 为 了 进一步 提高 UG 技能 还 需 
要 购书 学 习 时 ， 建 议 仍 购买 本 丛书 中 的 其 他 相关 书籍 ， 这 样 可 以 保证 学 习 的 连续 性 和 良好 
的 学 习 效果 。 

《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》 是 学 习 UG NX 10.0 中 文 版 的 快速 入 门 与 提高 教程 ， 也 
是 学 习 UG 高 级 或 专业 模块 的 基础 教程 ， 这 些 高 级 或 专业 模块 包括 曲面 、 饭 金 、 工 程 图 、 
人 冲压 模具 、 数 控 加 工 、 运 动 仿真 与 分 析 、 管 道 、 电 气 布线 、 结 构 分 析 和 热 分 析 

。 如 果 读 者 以 后 根据 自己 工作 和 专业 的 需要 ， 或 者 是 为 了 增加 职场 竞争 力 ， 需 要 学 习 这 


些 专业 模块 ， 建 议 先 熟 练 掌握 本 套 丛书 《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》 中 的 基础 内 容 ， 然 后 
再 学 习 高 级 或 专业 模块 ， 以 提高 这 些 模块 的 学 习 效 率 。 
“UG NX 10.0 快速 入 门 教程 ”内 容 丰富 、 讲 解 详细 、 价 格 实惠 ， 相 比 其 他 同类 型 、 总 
页 数 相近 的 书籍 ， 价 格 要 便宜 20%~30%， 因 此 《UG NX 4.0 快速 入 门 教程 》《UG NX 5.0 
快速 入 门 教 程 》《UG NX 6.0 快速 入 门 教程 》《UG NX 6.0 快速 入 门 教程 ( 修订 版 ) 》《UG 
NX 7.0 快速 入 门 教 程 》《UG NX 8.0 快速 入 门 教 程 #《UG NX 8.0 快速 入 门 教 程 ( 修订 版 ) 》 
《UG NX 8.5 快速 入 门 教程 》 和 《UG NX 9.0 快速 入 门 教程 》 已 经 累计 被 我 国 100 多 所 大 
学 本 科 院 校 和 高 等 职业 院 校 选 为 在 校 学 生 CAD/CAM/CAE 等 课程 的 授课 教材 。《UG NX 
10.0 快速 入 门 教程 》 与 以 前 的 版 本 相 比 ， 图 书 的 质量 和 性 价 比 有 了 大 幅 的 提高 ， 我 们 相信 
会 有 更 多 的 院 校 选择 此 书 作为 教材 。 下 面 对 本 套 UG 丛书 中 每 一 本 图 书 进行 简要 介绍 。 
( 1)《UG NX 10.0 快速 入 门 教 程 》 
@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 UG 的 快速 入 门 教程 ， 内 容 包 括 UG 功能 概述 、UG 软 
件 安 装 方法 和 过 程 、 软 件 的 环境 设置 与 工作 界面 的 用 户 定制 和 各 常用 模块 应 用 


基础 。 
@ 适用 读者 : 零 基础 读者 ， 或 者 作为 中 高 级 读者 查阅 UG NX 10.0 新 功能 、 新 操 
作 之 用 ， 抑 或 作为 工具 书 放 在 手边 以 备 个 别 功 能 不 熟 或 遗忘 而 查询 之 用 。 


( 2 )《UG NX 10.0 产品 设计 实例 精 解 》 

@ 内 容 概 要 : 本 书 是 学 习 UG 产品 设计 实例 类 的 中 高 级 图 书 。 

@ 适用 读者 : 适合 中 高 级 读者 提高 产品 设计 能 力 、 掌 握 更 多 产品 设计 技巧 。UG 
基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 , 建议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 
快速 入 门 教程 》。 

( 3 ) 《UG NX 10.0 工程 图 教程 》 

@ 内 容 概 要 ， 本 书 是 全 面 、 系 统 学 习 UG 工程 图 设计 的 中 高 级 图 书 。 

@ 适用 读者 适合 中 高 级 读者 全 面 精通 UG 工程 图 设计 方法 和 技巧 之 用 。 
(4)《UG NX 10.0 曲面 设计 教程 》 

@ 内 容 概 要 ， 本 书 是 学 习 UG 曲面 设计 的 中 高 级 图 书 。 

@ 适用 读者 : 适合 中 高 级 读者 全 面 精 通 UG 曲面 设计 之 用 。UG 基础 不 扎实 的 读 
者 在 阅读 本 书 前 ,建议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》。 

( 5)《UG NX 10.0 曲面 设计 实例 精 解 》 

@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 UG 曲面 造型 设计 实例 类 的 中 高 级 图 书 。 

@ 适用 读者 : 适合 中 高 级 读者 提高 曲面 设计 能 力 、 掌 握 更 多 曲面 设计 技巧 之 用 。 
UG 基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 
10.0 快速 入 门 教程 》《UG NX 10.0 曲面 设计 教程 》。 

( 6 )《UG NX 10.0 高 级 应 用 教程 》 


内 容 概要 : 本 书 是 进一步 学 习 UG 高 级 功能 的 图 书 。 

适用 读者 : 适合 读者 进一步 提高 UG 应 用 技能 之 用 。UG 基础 不 扎实 的 读者 在 
阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》。 
( 7 )《UG NX 10.0 饭 金 设计 教程 》 

@ 内 容 概要 ， 本 书 是 学 习 UG 饭 金 设计 的 中 高 级 图 书 。 

@ 适用 读者 : 适合 读者 全 面 精通 UG 令 金 设计 之 用 。UG 基础 不 扎实 的 读者 在 阅 
读本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》。 

( 8 )《UG NX 10.0 饭 金 设计 实例 精 解 》 

@ 内 容 概 要 : 本 书 是 学 习 UG 饭 金 设计 实例 类 的 中 高 级 图 书 。 

@ 适用 读者 : 适合 读者 提高 饭 金 设计 能 力 、 掌 握 更 多 饭 金 设计 技巧 之 用 。UG 基 
础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 
快速 入 门 教程 》 和 《UG NX 10.0 狐 金 设计 教程 》。 

( 9 )《 饭 金 展开 实用 技术 手册 ( UG NX 10.0 版 )》 

@ 内 容 概要 : ， UG 饭 金 展开 的 中 高 级 图 书 。 

@ 适用 读者 :; 适合 读者 全 面 精 通 UG 令 金 展开 技术 之 用 。UG 基础 不 扎实 的 读者 
在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》 
和 《UG NX 10.0 饭 金 设计 教程 》。 

( 10 ) 《UG NX 10.0 模具 设计 教程 》 

@ 内 容 概要 ， 本 书 是 学 习 UG 模具 设计 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 : 适合 读者 全 面 精通 UG 模具 设计 。UG 基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 
书 前 ， 建 议 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 门 教 程 》。 

( 11 )《UG NX 10.0 模具 设计 实例 精 解 》 

@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 UG 模具 设计 实例 类 的 中 高 级 图 书 。 

@ 适用 读者 : 适合 读者 提高 模具 设计 能 力 、 掌 握 更 多 模具 设计 技巧 之 用 。UG 基 
础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 
快速 入 门 教程 》 和 《UG NX 10.0 模具 设计 教程 》。 

( 12 ) 《UG NX 10.0 冲压 模具 设计 教程 》 

@ 内 容 概要 ， UG 冲压 模具 设计 的 中 高 级 图 书 。 

@ 适用 读者 适合 读者 全 面 精 通 UG 冲压 模具 设计 之 用 。UG 基础 不 扎实 的 读者 
在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》。 

( 13 )《UG NX 10.0 冲压 模具 设计 实例 精 解 》 

@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 UG 冲压 模具 设计 实例 类 的 中 高 级 图 书 。 

@ 适用 读者 ;适合 读者 提高 冲压 模具 设计 能 力 、 擎 握 更 多 冲压 模具 设计 技巧 之 用 。 
UG 基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 


10.0 快速 入 门 教 程 》 和 《UG NX 10.0 冲压 模具 设计 教程 》。 
( 14 )《UG NX 10.0 数控 加 工 教程 》 
@ 内 容 概 要 ， 本 书 是 学 习 UG 数控 加 工 与 编程 的 中 高 级 图 书 。 
@ 适用 读者 ， 适合 读者 全 面 精 通 UG 数控 加 工 与 编程 之 用 。UG 基础 不 扎实 的 读 
者 在 阅读 本 书 前 ,建议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》。 
( 15 )《UG NX 10.0 数控 加 工 实例 精 解 》 
@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 UG 数控 加 工 与 编程 实例 类 的 中 高 级 图 书 。 
@ 适用 读者 适合 读者 提高 数控 加 工 与 编程 能 力 、 掌 握 更 多 数控 加 工 与 编程 技巧 
之 用 ,UG 基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ,建议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 UG 
NX 10.0 快速 入 门 教程 》 和 《UG NX 10.0 数控 加 工 教程 》。 
( 16 )《UG NX 10.0 运动 仿真 与 分 析 教 程 》 
@ 内 容 概 要 ， 本 书 是 学 习 UG 运动 仿真 与 分 析 的 中 高 级 图 书 。 
@ 适用 读者 : 适合 中 高 级 读者 全 面 精通 UG 运动 仿真 与 分 析 之 用 。UG 基础 不 扎 
实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 丛书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 
门 教 程 》。 
( 17 )《UG NX 10.0 管道 设计 教程 》 
@ 内 容 概 要 ， 本 书 是 学 习 UG 管道 设计 的 中 高 级 图 书 。 
@ 适用 读者 ， 适合 高 级 产品 设计 师 阅 读 。UG 基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 
建议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》。 
( 18 )《UG NX 10.0 电气 布线 设计 教程 》 
@ 内 容 概 要 ， 本 书 是 学 习 UG 电气 布线 设计 的 中 高 级 图 书 。 
@ 适用 读者 ， 适合 高 级 产品 设计 师 阅 读 。UG 基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 
建议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》。 
( 19 )《UG NX 10.0 结构 分 析 教 程 》 
@ 内 容 概 要 ， 本 书 是 学 习 UG 结构 分 析 的 中 高 级 图 书 。 
@ 适用 读者 : 适合 高 级 产品 设计 师 和 分 析 工 程 师 阅读 。UG 基础 不 扎实 的 读者 在 
阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 丛书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》。 
( 20 )《UG NX 10.0 热 分 析 教 程 》 
@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 UG 热 分 析 的 中 高 级 书籍 。 
@ 适用 读者 : 适合 高 级 产品 设计 师 和 分 析 工 程 师 阅 读 。UG 基础 不 扎实 的 读者 在 
阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 从 书 中 的 《UG NX 10.0 快速 入 门 教程 》。 


一 人 《一 一 人 一 
日 局 

UG 是 由 美国 UGS 公司 推出 的 功能 强大 的 三 维 CAD/CAM/CAE 软件 系统 ， 其 内 容 涵 
盖 了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计 算 、 动 态 模 拟 与 仿真 、 工 程 
图 输出 ， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 程 ， 应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 造 船 、 通 用 
机 械 、 数 控 (NC) 加 工 、 医 疗 器 械 和 电子 等 诸多 领域 。 

由 于 共有 强大 而 完美 的 功能 ，UG 近 几 年 几乎 成 为 三 维 CAD/CAM 领域 的 一 面 旗帜 和 
标准 ， 它 在 国外 某 些 大 学 已 成 为 学 习 工程 类 专业 必修 的 课程 ， 也 成 为 工程 技术 人 员 必 备 的 
技术 。 作 为 提高 产品 研发 效率 和 竞争 力 的 有 效 工 具 和 手段 ，UG 也 正在 国内 形成 广泛 应 用 
的 热潮 。UG NX 10.0 是 目前 最 新 的 版 本 ， 该 版 本 在 易 用 性 、 数 字 化 模拟 、 知 识 捕捉 、 可 用 
性 和 系统 工程 、 模 具 设 计 和 数控 编程 等 方面 进行 了 创新 ， 对 以 前 版 本 进行 了 数 百 项 以 客户 
为 中 心 的 改进 。 

本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 UG NX 10.0 数控 加 工 的 技术 和 技巧 ， 其 特色 如 下 。 

e@ 内容 全 面 ， 与 其 他 的 同类 书籍 相 比 ， 包 括 更 多 的 UG 数控 加 工 知识 和 内 容 。 

e@ 范例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 

一 些 较 复 杂 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 ， 灵 活 运用 。 

e 讲解 详细 ， 条 理 清晰 ， 保 证 上 自学 的 读者 能 独立 学 习 。 

e@ ”与 法 独特 ， 采 用 UG NX 10.0 软件 中 真实 的 对 话 框 、 菜 单 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 

初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 

e@ ”附加 值 高 ， 本 书 附 赠 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 大 量 UG 数控 编程 技巧 和 

具有 针对 性 的 实例 教学 视频 ， 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 长 为 10 小 时 (600 分 
钟 )， 可 以 帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 

本 书 主 编 和 主要 参 编 人 员 来 自 北 京 兆 迪 科技 有 限 公司 , 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 
技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 UG 软件 的 专业 培训 及 技术 服务 。 

本 书 由 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 编著 ， 参 加 编写 的 人 员 有 展 迪 优 、 王 焕 田 、 刘 静 、 雷 保 珍 、 
刘海 起 、 魏 俊 岭 、 任 慧 华 、 往 路 、 汉 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 候 俊 
飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 人 詹 棋 、 高 政 、 孙 润 、 李 傅 傅 、 黄 红 霞 、 尹 果 、 李 行 、 詹 超 、 姑 佩 文 、 
赵 衙 、 王 晓 汝 、 陈 淑 曹 、 周 攀 、 吴 伟 、 王 海 波 、 高 俩 、 冯 华 超 、 周 思 思 、 黄 光辉 、 党 辉 、 
冯 峰 、 詹 聪 、 平 过 、 管 蓝 、 王 平 、 李 友 采 。 本 书 已 经 过 多 次 审核 ， 如 有 下 漏 之 处 ， 尽 请 广大 
读者 予以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com。 







































































本 书 导读 


为 了 能 更 局 效 地 学 习 本 书 ， 务 必 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 
写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 64 位 的 Windows 7， 系 统 主 题 采 用 Windows 经 典 主题 。 本 书 采 
用 的 写作 蓝本 是 UG NX 10.0 中 文 版 。 


光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 实例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 等 放 入 随 书 附 带 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 和 
练习 。 

本 书 附带 1 张 多 媒体 DVD 光盘 ， 建 议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 1 张 DVD 光盘 中 的 所 
有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 DD 盘 中 。D 盘 上 ugnx10.9 目录 下 共有 4 个 子 目 录 。 

(1) ugnx10_system file 子 目 录 : 包含 一 些 系统 文件 。 

(2) work 子 目录 : 包含 本 书 的 全 部 已 完成 的 实例 文件 。 

(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 文件 。 读 者 学 习 时 ， 可 在 该 子 目录 中 按 顺 
序 查 找 所 需 的 视频 文件 。 

(4) before 子 目 录 : 为 方便 UG 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 ， 光 盘 中 特 提 供 了 UG NX 7.0、 
UG NX 8.0、UG NX 8.5 和 UG NX 9.0 版 本 的 配套 素材 源 文件 。 

光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表 示 已 完成 的 实例 。 


本 书 约定 


e@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操作 的 说 明 如 下 。 

回 ” 单 击 : 将 鼠标 指针 移 人 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 让 标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 投 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 深 动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 选取) 菜 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 上， 然后 按 下 鼠标 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
忌 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 展 标 的 左 键 。 
e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 。 

四 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 
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加 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 
03) 于 C1》 于 保 作 下 可 此 人 (Ds "Os BSS 于 可 作 ， 
(村 探 作 下 可 能 包 合 有 bX: 必 》 合 于 操作 4 

加 ”如果 操 作 较 复杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel 、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 
操作 。 

名 ”对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 
操作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

e@ 由 于 已 建议 谈 者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 的 D 一 中 , 书 中 在 要 
求 设 置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D:” 开始 ， 例 如 ， 下 
面 是 一 段 有 关 这 方面 的 描述 : 在 襄 找 浊 围 0， 下拉 列 表 中 选择 文件 目录 
D:vugnx10.9\workch02， 然 后 在 中 间 的 列表 框 中 选择 文件 pocketing.prt， 单 击 
| 到 | 把 乌 ， 系 统 打 开 模 型 并 进入 建 模 环境 。 


技术 支持 

本 书 参 编 人 员 均 来 自 北 京 兆 迪 科技 有 限 公 司 , 该 公司 专门 从 事 UG 技术 的 研究 、 开 发 、 
咨询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 UG 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 
过 程 中 如 果 过 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http:/www.zalldy.com 来 获得 技术 文 持 。 

咨询 电话 : 010-82176248、010-82176249。 
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曹 ”数控 加 工 基础 





绍 数控 加 工 的 基础 知识 ， 内 容 包括 数控 编程 和 数控 机 床 简 
述 、 数 控 加 工 工艺 基础 、 高 度 与 安全 高 度 、 数 控 加 工 的 补偿 、 轮 廊 控 制 、 顺 铣 与 逆 铣 以 及 
加 工 精度 等 。 


1.1 数控 加 工 概论 


数控 技术 即 数字 控制 技术 (Numerical Control Technology)， 是 指 用 计算 机 以 数字 指令 
的 方式 控制 机 床 动 作 的 技术 。 

数控 加 工具 有 产品 精度 高 、 自 动 化 程度 高 、 生 产 效率 高 以 及 生产 成 本 低 等 特点 ， 在 制 
造 业 中 ,数控 加 工 是 所 有 生产 技术 中 相当 重要 的 一 坏 。 尤 其 是 汽车 或 航空 航天 产业 震 部 件 ， 
其 几何 外 形 复 洒 且 精度 要 求 较 蜗 ， 更 突出 了 数控 加 工 技 术 的 优 后 。 

数控 加 工 技术 集 传 统 的 机 械 制 造 、 计 算 机 、 信 息 处 理 、 现 代 控 制 、 传 感 检测 等 区、 机 、 
电 技术 于 一 体 ， 是 现代 机 械 制 造 技术 的 基础 。 数 控 加 工 技术 的 广泛 应 用 给 机 械 制 造 业 的 生 
产 方式 及 产品 结构 带 来 了 深刻 的 变化 。 

近年 来 ， 由 于 计算 机 技术 的 迅速 及 展 ， 数 控 技 术 的 发 展 相 当 迅 速 。 数 控 技 术 的 水 平和 
普及 程度 ， 已 经 成 为 衡量 一 个 国家 综合 国力 和 工业 现代 化 水 平 的 重要 标志 。 





























1.2 ”数控 编程 简 述 


数控 编程 一 般 可 以 分 为 手工 编程 和 目 动 编程 丙种。 手工 编程 是 指 从 零件 图 样 分 析 、 工 
艺 处 理 、 数 值 计 算 、 编 写 程序 单 到 程序 校 核 等 各 步骤 的 数控 编程 工作 均 由 人 工 完 成 。 该 方 
法 适用 于 零件 形状 不 太 复 杂 、 加 工程 序 较 短 的 情况 ， 而 复杂 形状 的 零件 ， 如 具有 非 圆 曲 线 、 
列表 曲面 和 组 合 曲 面 的 零件 , 或 形状 虽 不 复杂 但 程序 很 长 的 零件 ， 则 比较 适合 于 目 动 编程 。 

目 动 数控 编程 是 从 零件 的 设计 模型 〈 即 参考 模型 ) 直接 获得 数控 加 工程 序 ， 其 主要 任 
务 是 计算 加 工 进 给 过 程 中 的 刀 位 点 (CCutter Location Point，CL 点 ), 从 而 生成 CL 数据 文件 。 
采用 目 动 编程 技术 可 以 帮助 人 们 解决 复杂 零件 的 数控 加 工 编程 问题 ， 其 大 部 分 工作 由 计算 
机 来 完成 ， 使 编程 效率 大 大 提高 ， 还 能 解决 手工 编程 无 法 解决 的 许多 复杂 形状 零件 的 加 工 

















UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


编程 问题 。 

UG NX 10.0 数控 模块 提供 了 多 种 加 工 类 型 ， 用 于 各 种 复杂 零件 的 粗 、 精 加 工 ， 用 户 可 
以 根据 零件 结构 、 加 工 表 面 形状 和 加 工 精 度 要 求 选择 合适 的 加 工 类 型 。 

数控 编程 的 主要 内 容 如 下 所 述 。 

(1) 图 样 分 析 及 工艺 处 理 。 在 确定 加 工 工艺 过 程 时 ， 编 程 人 员 首 先 应 根据 零件 图 样 对 
工件 的 形状 、 尺 寸 和 技术 要 求 等 进行 分 析 ， 然 后 选择 合适 的 加 工 方案 ， 确 定 加 工 顺序 和 路 
线 、 装 夹 方式 、 刀 有 具 以 及 切削 参数 。 为 了 充分 发 挥 机 床 的 功能 ， 还 应 该 考虑 所 用 机 床 的 指 
令 功 能 ， 选 择 最 短 的 加 工 路 线 ， 选 择 合适 的 对 刀 点 和 换 刀 点 ， 以 减少 换 刀 次 数 。 

(2) 数值 处 理 。 根 据 图 样 的 几何 尺寸 、 确 定 的 工艺 路 线 及 设 定 的 坐标 系 ， 计 算 工 件 粗 、 
精 加 工 的 运动 轨迹 ， 得 到 刀 位 数据 。 零 件 图 样 坐 标 系 与 编程 坐标 系 不 一 致 时 ， 需 要 对 坐标 
进行 换算 。 对 形状 比较 简单 的 零件 的 轮廓 进行 加 工时 ， 需 要 计算 出 几何 元 素 的 起 点 、 终 点 
及 圆 弧 的 圆心 ， 以 及 两 儿 何 元 素 的 交点 或 切 点 的 坐标 值 ， 有 的 还 需要 计算 刀具 中 心 运动 轨 
迹 的 坐标 值 。 对 于 形状 比较 复杂 的 零件 ， 需 要 用 直线 段 或 圆 弧 段 冯 近 ， 根 据 要 求 的 精度 计 
算出 各 个 节点 的 坐标 值 。 

(3) 编写 加 工程 序 单 。 确 定 加工 路 线 、 工 艺 参数 及 刀 位 数据 后 ， 编 程 人 员 可 以 根据 数 
控 系 统 规定 的 指令 代码 及 程序 段 格式 ， 逐 段 编写 加 工程 序 单 。 此 外 ， 还 应 填写 有 关 的 工艺 
文件 ， 如 数控 刀具 卡片 、 数 控 刀 有 具 明细 表 和 数控 加 工 工序 卡片 等 。 随 着 数控 编程 技术 的 发 
展 ， 现 在 大 部 分 的 机 床 已 经 直接 采用 自动 编程 。 

(4) 输入 数控 系统 。 输 入 数控 系统 即 把 编制 好 的 加 工程 序 ， 通 过 某 种 介质 传输 到 数控 
系统 。 过 去 我 国 数控 机 床 的 程序 输入 一 般 使 用 穿孔 纸 带 ， 罕 和 孔 纸 带 的 程序 代码 通过 纸 带 阅 
读 器 输入 到 数控 系统 。 随 着 计算 机 技术 的 发 展 ， 现 代数 控 机 床 主要 利用 键盘 将 程序 输入 到 
计算 机 中 。 随 着 网 络 技术 进入 工业 领域 ,通过 CAM 生成 的 数控 加 工程 序 可 以 通过 数据 接 
口 直接 传输 到 数控 系统 中 。 

(5) 程序 检验 及 试 切 。 程 序 单 必须 经 过 检验 和 试 切 才 能 正式 使 用 。 检 验 的 方法 是 直接 
将 加 工程 序 输 入 到 数控 系统 中 ， 让 机 床 空运 转 ， 即 以 笔 代 刀 ， 以 坐标 纸 代 替 工 件 ， 画 出 加 
工 路 线 ， 以 检查 机 床 的 运动 轨迹 是 否 正确 。 若 数控 机 床 有 图 形 显示 功能 ， 可 以 采用 模拟 刀 
具 切 前 过 程 的 方法 进行 检验 。 但 这 些 过 程 只 能 检验 出 运动 是 否 正确 ， 不 能 检查 被 加 工 零 件 
的 精度 ， 因 此 必须 进行 零件 的 首 件 试 切 。 试 切 时 ， 应 该 以 单程 序 段 的 运行 方式 进行 加 工 ， 
监视 加 工 状 况 ， 调 整 切削 参数 和 状态 。 

从 以 上 内 容 来 看 ， 作 为 一 名 数控 编程 人 员 ， 不 但 要 熟悉 数控 机 床 的 结构 、 功 能 及 标准 ， 
而 且 必 须 熟悉 零件 的 加 工 工艺 、 装 夹 方法 、 刀 具 以 及 切削 参数 的 选择 等 方面 的 知识 。 
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1.3 数控 机 床 


1.3.1 数控 机 床 的 组 成 


数控 机 床 的 种 闫 很 多 ， 但 任何 一 种 数控 机 床 都 主要 由 数控 系统 、 伺 服 系统 和 机 床 主 体 
三 大 部 分 以 及 辅助 控制 系统 等 组 成 。 


1. 数控 系统 


数控 系统 是 数控 机 床 的 核心 ， 是 数控 机 床 的 “指挥 系统 ”， 其 主要 作用 是 对 输入 的 零件 
加 工程 序 进行 数字 运算 和 逻辑 运算 ， 然 后 同 伺 服 系统 及 出 控制 信号 。 现 代数 控 系 统 通 币 是 
一 台 带 有 专门 系统 软件 的 计算 机 系统 ， 开 放 陈 数控 系统 就 是 将 PC 机 配 以 数控 系统 软件 而 
构成 的 。 


2. 伺服 系统 


伺服 系统 也 称 驱动 系统 ) 是 数控 机 床 的 执行 机 构 ， 由 驱动 和 执行 两 大 部 分 组 成 。 它 
包括 位 置 控制 单元 、 速 度 控 制 捍 元 、 执 行 电动 机 和 测量 反馈 早 元 等 部 分 ， 主 要 用 于 实现 数 
控 机 床 的 进 给 伺服 控制 和 主轴 伺服 控制 。 它 接受 数控 系统 发 出 的 各 种 指令 信息 ， 经 功率 放 
大 后 ， 严 格 按 照 指令 信息 的 要 求 控制 机 床 运动 部 件 的 进 给 速度 、 方 同和 位 移 。 目 前 数控 机 
床 的 伺服 系统 中 ， 第 用 的 位 移 执行 机 构 有 步 进 电动 机 、 液 压 马 达 、 直 流 伺服 电 动机 和 交流 
伺服 电动 机 ， 其 中 ， 后 两 者 均 市 有 光电 编码 右 等 位 置 测 量 元 件 。 一 般 来 说 ， 数 控 机 床 的 伺 
服 系统 ， 要 求 有 快速 啊 应 和 灵敏 而 准确 的 跟踪 指令 功能 。 























3. 机 床 主体 


机 床 主 体 是 加 工 运动 的 实际 部 件 ， 除了 机 床 基础 件 以 外 ， 还 包括 主轴 部 件 、 进 给 部 件 、 
实现 工件 回转 与 定位 的 闻 置 和 附件 、 辅 助 系统 和 装置 “如 液压 、 气 压 、 防 护 等 装置 )、 刀 库 
和 目 动 换 刀 闭 置 (Automatic Tools Changer，AIC)、 目 动 托盘 交换 装置 (Automatic Pallet 
Changer，APC)。 机 床 基 础 件 通 常 是 指 床 映 或 压 座 、 立 柱 、 横 梁 和 工作 台 等 ， 它 是 整 台 机 
床 的 基础 和 框架 。 加 工 中 心 还 应 具有 AIC， 有 的 还 有 双 工 位 APC 等 。 与 传统 机 床 相 比 ， 数 
控 机 床 的 本 体 结构 肥 生 了 很 大 变化 ， 普 裔 采用 了 深 珠 丝 杠 、 深 动 寻 轨 ， 传 动 效 紊 更 蜗 。 由 
于 现代 数控 机 床 减 少 了 次 轮 的 使 用 数量 ， 使 得 传动 系统 更 加 人 简单。 数控 机 床 可 根据 目 动 化 
程度 、 可 徘 性 要 求 和 特殊 功能 需要 ， 选 用 各 种 类 型 的 刀具 破损 监控 系统 、 机 床 与 工件 精度 
检测 系统 、 补 偿 著 置 和 其 他 附件 等 。 
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1.3.2 ”数控 机 床 的 特点 


科学 技术 和 市 场 经 济 的 不 断 太 展 ， 对 机 械 产 品 的 质量 、 和 生产 京 和 新 产品 的 开发 周期 提 
出 了 越 来 越 蜗 的 要 求 。 为 了 满足 上 述 要 求 ， 适 应 科学 技术 和 经 济 的 不 断 发 展 ， 数 控 机 床 应 
运 而 生 。20 世纪 50 年代， 美国 且 省 理工 学 院 成 功 地 研制 出 第 一 台数 控 铣床 。1970 年 首次 
展 出 了 第 一 台 用 计算 机 控制 的 数控 机 床 “Computer Numerical Control，CNC)。 图 1.3.1 所 
示 为 CNC 数控 铣床 ， 图 1.3.2 所 示 为 数控 加 工 中 心 。 








图 1.3.1 CNC 数控 铣床 图 1.3.2 ”数控 加 工 中 心 


数控 机 床 自问 世 以 来 得 到 了 高 速 发 展 ， 并 逐渐 为 各 国生 产 组 织 和 管理 者 接受 ， 这 与 它 
Ce 

@ 高 精度 ， 加 工 重复 性 高 。 目 前 ， 普 通 数 控 机 床 加 工 的 尺寸 精度 通常 可 达到 圭 
0. 005mm， 数 控 装 置 的 脉冲 当量 ( 即 机 床 移动 部 件 的 移动 量 ) 一 般 为 0. 001mm， 高 
精度 的 数控 系统 可 达 0. 0001mm。 数 控 加 工 过 程 中 ， 机 床 始终 都 在 指定 的 控制 指令 
下 工作 ， 消 除了 人 工 操 作 所 引起 的 误差 ， 不 仅 提 高 了 同一 批 加 工 零 件 尺 寸 的 统一 
性 ， 而 且 能 使 产品 质量 得 到 保证 ， 废 品 率 也 大 为 降低 、 

@ 高 效率 。 机 床 自动 化 程度 高 ， 工 序 、 刀 具 可 自行 更 换 、 检 测 。 例 如 ， 加 工 中 心 在 
一 次 装 夹 后 ， 除 定位 表面 不 能 加 工 外 ， 其 余 表 面 均 可 加 工 ; 生产 准备 周期 短 ， 加 
工 对 象 变化 时 ， 一 般 不 需要 专门 的 工艺 装备 设计 制造 时 间 ; 切削 加 工 中 可 采用 最 
佳 切 削 参 数 和 走 刀 路 线 。 数 控 铣 床 一 般 不 需要 使 用 专用 夹具 和 工艺 装备 。 在 更 换 
工件 时 ， 只 需 调 用 存储 于 计算 机 的 加 工程 序 、 装 夹 工件 和 调整 刀具 数据 即 可 ， 大 
大 缩短 了 生产 周期 。 更 主要 的 是 ， 数 控 铣 床 的 万 能 性 提高 了 如 一 般 数 控 铣 


床 都 同时 具有 铣床 、 铀 床 和 钻床 的 功能 ， 工 序 高 度 集中 ， 提 高 了 劳动 生产 率 ， 同 
时 减少 了 工件 的 装 夹 误差 
@ 高 柔性 。 数 控 机 床 的 最 大 特点 是 高 柔性 ， 即 通用 、 吴 活 、 万 能 ， 可 以 适应 加 工 不 


同形 状 的 工件 。 如 数控 铣床 一 般 pe 铣 斜 面 、 铣 柳 、 铣 前 曲面 、 钻 孔 、 
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铠 孔 、 匀 孔 、 攻 螺纹 和 铣 衣 螺纹 等 加 工 工 序 ， 而 且 一 般 情 况 下 ， 可 以 在 一 次 装 夹 
中 完成 所 需 的 所 有 加 工 工 序 。 加 工 对 象 改 变 时 ， 除 了 相应 地 更 换 刀 具 和 解决 工件 
鞘 夹 方式 外 ， 只 需 改 变相 应 的 加 工程 序 即 可 ， 特 别 适 应 于 目前 多 品种 、 小 批量 和 
变化 快 的 生产 特征 。 

@ 大 大 减轻 了 操作 者 的 劳动 强度 。 数 控 铣 床 对 零件 的 加 工 是 根据 加 工 前 编 好 的 程序 
自动 完成 的 。 操 作者 除了 操作 键盘 、 汶 纯 工件 、 中 间 测 量 及 观察 机 床 运 行 外 ， 不 
需要 进行 繁重 的 重复 性 手工 操作 ， 大 大 减轻 了 劳动 强度 、 

@ 多 于 建立 计算 机 通信 网 络 。 数 控 机 床 使 用 数字 信息 作为 控制 信息 ， 甸 于 与 CAD 系 
统 连接 ， 从 而 形成 CAD/CAM 一 体 化 系统 ， 它 是 FMS、CIMS 等 现代 制造 技术 的 基础 。 

@ 初期 投资 大 ， 加 工 成 本 高 。 数 控 机 床 的 价格 一 般 是 首 通 机 床 的 若干 倍 ， 且 机 床 备 
件 的 价格 也 高 ; 另外 ， 加 工 首 件 需 要 进行 编程 、 程 序 调试 和 试 加 工 ， 时 间 较 长 ， 
因此 零件 的 加 工 成 本 也 大 大 高 于 普通 机 床 。 


1.3.3 ”数控 机 床 的 分 类 


数控 机 床 的 分 类 有 多 种 方式 ， 分 别 介绍 如 下 。 

1. 按 工艺 用 途 划 分 

按 工艺 用 途 ， 数 控 机 床 可 分 为 数控 钻床 、 和 车床、 铣 床 、 磨 床 和 齿轮 加 工 机 床 等 ， 
压 床 、 冲 床 、 et 火焰 切 制 机 和 点 焊 机 等 也 都 采用 数字 控制 。 加 工 中 心 是 带 有 
刀 库 及 自动 换 刀 装置 的 数控 机 床 ， 它 可 以 在 一 台 机 床上 实现 多 种 加 工 ; 工件 只 需 一 次 装 夹 ， 
就 可 以 完成 多 种 加 工 ， 这 样 既 节省 了 工时 ， 又 提高 了 加 工 精 度 。 加 工 中 心 特别 适用 于 箱 体 
类 和 壳 类 零件 的 加 工 。 和 车削 加 工 中 心 可 以 完成 所 有 回转 体 零 件 的 加 工 。 


2. 按 机 床 数 皖 运 动 轨迹 划分 
按 机 床 数 控 运 动 轨迹 数控 机 床 可 划分 为 如 下 几 种 类 型 。 





(1) 点 位 控制 数控 机 床 (PTP): 指 在 刀具 运动 时 ， 不 考虑 两 点 间 的 轨迹 ， 只 控制 刀 
有 具 相对 于 工件 位 移 的 准确 性 。 这 种 控制 方法 用 于 数控 冲床 、 数 控 钻 床 及 数控 点 焊 设 备 ， 还 
可 以 用 在 数控 坐标 铅 钳 床上 

(2) 点 位 直线 控制 数控 机 床 : 是 指 要 求 在 点 位 准确 控制 的 基础 上 ， 还 要 保证 刀具 的 运 
动 轨 迹 是 一 条 直线 ， 并 且 刀 县 在 运动 过 程 中 还 要 进行 切削 加 工 。 采 用 这 种 控制 的 机 床 有 数 
探 车 床 、 数 控 钳 床 和 数控 磨床 等 ， 一 般 用 于 加 工 和 矩形 和 台阶 形 和 零件 。 

(3) 轮廓 控制 数控 机 床 (CCP): 轮廓 控制 ( 亦 称 连 续 控 制 ) 是 对 两 个 或 两 个 以 上 的 坐 
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标 运动 进行 控制 “多 坐标 联动 )， 刀 共 运 动 轨 迹 可 为 空间 曲线 。 它 不 仅 能 保证 各 点 的 位 置 ， 
而 且 还 能 控制 加 工 过 程 中 的 位 移 速度 ， 即 刀具 的 轨迹 ， 既 要 保证 太 寸 的 精度 ， 还 要 你 证 形 
状 的 精度 。 在 运动 过 程 中 ， 同 时 问 两 个 坐标 轴 分 配 脉 冲 ， 使 它们 能 走出 要 求 的 形状 来 ， 这 
就 称 为 插 补 运算 。 它 是 一 种 软 仿 形 加 工 ， 而 不 是 便 仿 形 《〈“ 靠 模 ) 加 工 ， 并 且 这 种 软 仿 形 加 
工 的 精度 比 硬 仿 形 加 工 的 精度 高 很 多 。 这 类 机 床 主 要 有 数控 车 床 、 数 控 铣 床 、 数 控 线 切割 
机 和 加 工 中 心 等 。 在 模具 行业 中 ， 对 于 一 些 复杂 曲面 的 加 工 多 使 用 这 类 机 床 ， 如 三 坐标 以 
上 的 数控 铣床 或 加 工 中 心 。 























3 按 伺服 系统 控制 方式 划分 





按 伺服 系统 控制 方式 数控 机 床 可 划分 为 开 坏 控制 、 半 闭环 控制 和 团 环 控制 三 种 。 

(1) 开 环 控制 是 无 位 置 反 馈 的 一 种 控制 方法 ， 它 采用 的 控制 对 象 、 执 行 机 构 多 半 是 步 
进 式 电动 机 或 液压 转 窍 放大 紫 。 因 为 没有 位 置 有 反馈， 所 以 其 加 工 精 度 及 稳定 性 锚 ， 但 其 结 
构 简 香 、 价 格 低 廉 ， 控 制 方法 简单 。 对 于 精度 要 求 不 融 且 功率 需求 不 大 的 情况 ， 这 种 数控 
机 床 还 是 比较 适用 的 。 

(2) 半 财 环 控制 数控 机 床 在 丝 杠 上 疙 有 角度 测量 装置 作为 间接 的 位 置 有 反馈 。 因 为 这 种 
系统 未 将 丝 杠 螺 母 副 和 次 轮 传 动 副 等 传动 朔 置 包含 在 反 饥 系统 中 ， 因 而 称 为 半 闭 环 控 制 系 
统 。 它 不 能 补偿 传动 站 置 的 传动 误 产 ， 但 却 可 以 获得 稳定 的 控制 特性 。 这 类 系统 介 于 开 坏 
与 闭环 之 间 ， 精 度 没 有 闭 坏 蜗 ， 调 试 比 财 坏 方便 。 

(3) 闭环 控制 系统 对 机 床 移动 部 件 的 位 置 直 接 用 直线 位 置 检测 装置 进行 检测 ， 再 把 实 
际 测量 出 的 位 置 反 馈 到 数控 凌 置 中 去 ， 与 输入 指令 比较 看 是 否 有 差 值 ， 然 后 把 这 个 看 值 经 
过 放大 和 变换 ， 最 后 驱动 工作 合同 减少 误 兰 的 方 问 移动， 直到 兰 值 符合 精度 要 求 为 止 。 这 
类 控制 系统 ， 因 为 把 机 床 工 作 台 纳入 了 位 置 控 制 环 ， 故 称 为 闭环 控制 系统 。 该 系统 可 以 消 
除 包 括 工作 台 传 动 链 在 内 的 运动 误 壹 ， 因 而 定位 精度 高 、 调 节 速 度 快 。 但 由 于 该 系统 受到 
进 给 丝 杠 的 拉 压 刚度 、 扭 转 刚 度 、 摩 探 阻 尼 特 性 和 间 隐 等 非 线性 因 系 的 影响 ， 给 调试 工作 
造成 较 大 的 困难 。 如 朱 各 种 参数 匹配 不 当 ， 将 会 引起 系统 振 沪 ， 造 成 系统 不 稳定 ， 影 啊 定 
位 糊 度 。 由 于 团 环 伺服 系统 结构 复杂 、 成 本 高 ， 适 用 于 精度 要 求 很 高 的 数控 机 床 ， 如 超 精 
密 数 控 车 床 和 精密 数控 乌 铣 床 等 。 


4. 按 联动 坐标 轴 数 划分 
























































按 联动 坐标 轴 数 数控 机 床 可 划分 为 如 下 几 种 类 型 。 

(1) 两 轴 联 动 数控 机 床 。 主 要 用 于 三 轴 以 上 控制 的 机 床 ， 其 中 任意 两 轴 作 插 补 联动 ， 
第 三 轴 作 单独 的 周期 进 给 ， 常 称 2.5 轴 联 动 。 

(2) 三 轴 联 动 数 控 机 床 。X、Y、Z 三 轴 可 同时 进行 插 补 联动 。 
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(3) 四 轴 联 动 数控 机 床 。 

(4) 五 轴 联 动 数控 机 床 。 除 了 同时 控制 X、Y、Z 三 个 直线 坐标 轴 联 动 以 外 ， 还 同时 控 
制 围 经 这 些 直 线 坐 标 轴 旋 转 的 A、B、C 坐标 轴 中 的 两 个 坐标 , 即 同时 控制 五 个 坐标 轴 联 动 。 
这 时 刃具 可 以 被 定位 在 空间 的 任何 位 置 。 














1.3.4 ”数控 机 床 的 坐标 系 





数控 机 床 的 坐标 系统 包括 坐标 系 、 坐 标 原 点 和 运动 方向 ， 它 对 于 数控 加 工 及 编程 是 一 
个 十 分 重要 的 概念 。 每 一 个 数控 编程 员 和 操作 者 ， 都 必须 对 数控 机 床 的 坐标 系 有 一 个 很 清 
晰 的 认识 。 为 了 使 数控 系统 规范 化 及 简化 数控 编程 ，ISO 对 数控 机 床 的 坐标 系统 做 了 若干 
规定 。 关 于 数控 机 床 坐 标 和 运动 方向 命名 的 详细 内 容 ， 可 参阅 GB/T 19660 一 2005 的 规定 。 

机 床 坐 标 系 是 机 床上 固有 的 坐标 系 ， 是 机 床 加 工 运动 的 基本 坐标 系 。 它 是 考察 刀具 在 
机 床上 的 实际 运动 位 置 的 基准 坐标 系 。 对 于 有 具体 机 床 来 次 ， 有 的 是 刀具 移动 工作 人 台 不 动 ， 
有 的 则 是 刀具 不 动 而 工作 台 移 动 。 然 而 不 管 是 刀具 移动 还 是 工件 移动 ， 机 床 坐 标 系 永远 假 
定 刀 具 相 对 于 静止 的 工件 运动 ， 同 时 ， 运 动 的 正方 同 是 增 大 工件 和 刀具 之 间距 离 的 方 问 。 
为 了 编程 方便 ， 一 律 规 定 工件 固定 、 思 上 其 运动 。 

标准 的 坐标 系 是 一 个 右手 直角 坐标 系 ， 如 图 1.3.3 所 示 。 拇 指 指 癌 为 X 轴 正 方向 ， 食 
指 指向 为 Y 轴 正 方向 ， 中 指 指向 为 Z 轴 正方 向 。 一 般 情 况 下 ， 主 轴 的 方向 为 Z 坐标 ， 而 工 
作 台 的 两 个 运动 方向 分 别 为 X、Y 坐标 。 

各 有 旋转 轴 时 ， 规 定 纸 X、Y、Z 轴 的 旋转 轴 分 别 为 A、B、C 轴 ， 其 方向 为 右 旋 螺 纹 
方向 ， 如 图 1.3.4 所 示 。 旋 转轴 的 原点 一 般 定 在 水 平面 上 。 


本 YY 


























图 1.3.3 右手 直角 坐标 系 图 1.3.4 ”旋转 坐标 系 
图 1.3.5 是 典型 的 单 立 柱 立 式 数 控 铣 床 加 工 运动 坐标 系 示 意图 。 轧 具 沿 与 地 面 懂 直 的 方 
同上 下 运动 ， 工 作 台 市 动工 件 在 与 地 面 平行 的 平面 内 运动 。 机 床 坐 标 系 的 Z 轴 是 刀 其 的 运 
动 方 回 ， 并 且 思 其 同上 运动 为 正方 同 ， 即 远离 工件 的 方 同 。 当 面 对 机 床 进 行 操作 时 ， 刀 具 
相对 工件 的 左右 运动 方 回 为 X 轴 ， 并 且 思 其 相 对 工件 问 右 运动 〈 即 工作 台 和 带动 工件 问 左 运 
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动 ) 时 为 X 轴 的 正方 向 。Y 轴 的 方向 可 用 右手 法 则 确定 。 大 以 X'、Y'、Z” 表示 工作 人 台 
相对 于 刀具 的 运动 坐标 轴 ， 而 以 X、Y、Z 表示 刀具 相对 于 工件 的 运动 坐标 轴 ， 则 显然 有 
X' =-X、 Y’' =-Y、 Z' =-7Z。 














图 1.3.5 ”铣床 坐标 系 示意 图 


1.4 数控 加 工程 序 


1.4.1 ”数控 加 工程 序 结构 





数控 加 工程 序 由 为 使 机 床 运 转 而 给 予 数 控 朔 置 的 一 系列 指令 的 有 序 集 合 所 构成 。 一 个 
完整 的 程序 由 程序 起 始 符 、 程 序号 、 程 序 内 容 、 程 序 结束 和 程序 结束 符 五 部 分 组 成 。 例 如 : 





程序 起 始 符 ”9%0 
程序 号 O 0001 
N01 G92 X30Y30; 
N02 G90 G00 X30 TOl M03; 
| N03 GOlX8Y8F200; 
程序 内 容 3 N04 XO YO; 
N07 G00 X40; 
程序 结束 N08 M30 
程序 结束 符 ”% 





根据 系统 本 吴 的 特点 及 编程 的 需要 ， 每 种 数控 系统 都 有 一 定 的 程序 格式 。 对 于 不 同 的 
机 床 ， 其 程序 格式 也 不 同 ， 因 此 编程 人 员 必 须 严 格 按照 机 床 说 明 书 规定 的 格式 进行 编程 ， 
徘 这 些 指令 使 刀具 按 和 直线 、 圆 弧 或 其 他 曲线 运动 ， 控 制 主轴 的 回转 和 停止 、 切 曾 液 的 开关 、 
目 动 换 刀 装置 和 工作 人 台 目 动 交 换 闭 置 等 的 动作 。 
e@ 程序 起 始 符 。 程 序 起 始 符 位 于 程序 的 第 一 行 ， 一 般 是 “%”“$” 等 。 不 同 的 数控 
机 床 ， 起 始 符 也 有 可 能 不 同 ， 应 根据 具体 数控 机 床 说 明 书 使 用 ， 
@ 程序 号 ， 也 称 为 程序 名 ， 是 每 个 程序 的 开始 部 分 。 为 了 区 别 存 储 器 中 的 程序 ， 每 
个 程序 都 要 有 程序 编号 。 程 序号 单列 一 行 ， 一般 有 两 种 形式 : 一 种 是 以 规定 的 英 
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文字 母 (通常 为 0 ) 为 首 ， 后 面 接 若干 位 数字 (通常 为 2 位 或 4 位 )， 如 O0001; 
另 一 种 是 以 英文 字母 、 数 字 和 符号 “_” 混 合 组 成 ， 比 较 灵 活 。 程 序 名 具体 采用 何 
种 形式 ， 由 数控 系统 决定 。 

@ 程序 内 容 。 程 序 内 容 是 整个 程序 的 核心 ， 由 多 个 程序 段 (Block ) 组 成 。 程 序 段 是 
数控 加 工程 序 中 的 一 句 ， 单 列 一 行 ， 用 于 指挥 机 床 完 成 某 一 个 动作 。 每 个 程序 段 
又 由 若干 个 指令 组 成 ， 每 个 指令 表示 数控 机 床 要 完成 的 动作 。 指 令 由 字 (word ) 
和 “; ”组 成 。 而 衬 是 由 地 址 符 和 数值 构成 ， 如 XX (地 址 符 ) 100.0 (数值 )Y (地 
址 符 ) 50.0 (数值 )。 字 首 是 一 个 英文 字母 ， 称 为 字 的 地 址 ， 它 决定 了 字 的 功能 类 
别 。 一 般 字 的 长 度 和 顺 友 不 固定 。 

@ 程序 结束 。 在 程序 末尾 一 般 有 程序 结 来 指令， 如 M30 或 M02， 用 于 停止 主轴 、 切 
前 液 和 进 绘 ， 并 使 控制 系统 复位 。M30 还 可 以 使 程序 返回 到 开始 状态 ， 一 般 在 换 
EA 

@ 程序 结束 符 。 程 序 结 束 符 是 指 程序 结束 的 标记 符 ， 一 般 与 程序 起 始 符 相 同 。 


1.4.2 ”数控 指令 








数控 加 工程 序 的 指令 由 一 系列 的 程序 字 组 成 ， 而 程序 字 通 第 由 地 址 〈address) 和 数值 
Cnumber) 两 部 分 组 成 ， 地 址 通常 是 某 个 大 写字 母 。 数 控 加 工程 序 中 地 址 代码 的 意义 如 
表 1.4.1 所 示 。 

一 般 的 数控 机 床 可 以 选择 米 制 单位 毫米 (mm) 或 英制 单位 英寸 (in〉 为 数值 单位 。 米 
制 可 以 精确 到 0.001mm， 英 制 可 以 精确 到 0.0001in， 这 也 是 一 般 数 控 机 床 的 最 小 移动 量 。 
表 1.4.2 列 出 了 一 般 数控 机 床 能 输入 的 指令 数值 范围 , 而 数控 机 床 实际 使 用 范围 受到 机 床 本 
喘 的 限制 ， 因 此 需要 参考 数控 机 床 的 操作 手册 而 定 。 例 如 ， 表 1.4.2 中 的 X 轴 可 以 移动 
十 99999.999mm， 但 实际 上 数控 机 床 的 X 轴 行 程 可 能 只 有 650mm; 进 给 速率 最 大 可 输入 
10000.0mm/min,， 但 实际 上 数控 机 床 的 进 给 速率 可 能 限制 在 3000mm/min 以 下 。 因 此 ,在 编 
制 数 控 加 工程 序 时 ， 一 定 要 参照 数控 机 床 的 使 用 说 明 书 。 














表 1.4.1 地 址 代码 的 意义 


功能 地 址 
各 各 训 序 5 


Bl 
>c 
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( 续 ) 
准备 功能 动作 模式 
时 动人 
本 附加 轴 移 动 指令 
太守 
全 
TIE 
主轴 旋转 功能 主轴 转速 
刀具 功能 刀具 号 、 刀 具 补 偿 号 
辅助 功能 辅助 装置 的 接 通 和 断 开 
补偿 号 和 信号 
区 和 
子 程序 重复 次 数 重复 次 数 
子 程序 号 指定 PP | 子 程序 序号 
参数 P、Q、 了 R 固定 循环 


表 1.4.2 编码 字符 的 数值 范围 


功能 米 制 单位 英制 单位 
程序 号 : (ISO)O(ETA) 1 一 9999 


TE oo oo% 
ET 0 


”~ 


A 

车 十 9999.9999。 
进 给 功能 F liooooonmmin | 0.01~400.0in/min 
Mi | 0 0 
RR | no 
辅助 功能 0~99 
| 
暂停 、P 0 一 99999.999s 
| | 
人 3 


下 面 简要 介绍 各 种 数控 指令 的 意义 。 


于 IT 


JICTIx 


1. 语句 号 指令 

语句 号 指令 也 称 程序 段 号 ， 用 以 识别 程序 段 的 编号 。 它 位 于 程序 段 之 首 ， 以 字母 N 开 
头 ， 其 后 为 一 个 2 一 4 位 的 数字 。 需 要 注意 的 是 ， 数 控 加 工程 序 是 按 程序 段 的 排列 次 序 执行 
的 ， 与 顺序 段 号 的 大 小 次 序 无 关 ， 即 程序 段 写 实际 上 只 是 程序 段 的 名 称 ， 而 不 是 程序 段 执 
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行 的 先后 次 序 。 





2. 准备 功能 指令 





准备 功能 指令 以 字母 G 开头 ， 后 接 一 个 两 位 数字 ， 因 此 又 称 为 G 代码 ， 它 是 控制 机 床 
运动 的 主要 功能 类 别 。G 指令 从 G00 一 G9%9 共 100 种 ， 如 表 1.4.3 所 示 。 


表 1.4.3 JB/T 3208 一 1999 准备 功能 G 代码 











G00 G01 直线 插 补 

G02 G03 逆 时 针 方 向 圆 弧 插 补 
Go G0 不 指定 

G08 加 速 G09 减速 

G10~G16 G17 XY 平面 选择 

G18 G19 YZ 平面 选择 
G20~G32 螺纹 切 曾 ， 等 螺 距 
G34 螺纹 切削 ， 增 螺 距 螺纹 切削 ， 减 螺 距 
G36~G39 思 具 补偿 /刀具 偏 置 注销 
G43 G44 刀具 负 偏 置 

G4 G4 刀具 仿 置 +/- 

G4 G48 刀具 仿 置 -/ 

G49 G50 刀具 偏 置 0/- 

G51 G52 刀具 仿 置 -/+ 

G53 G54 直线 偏 移 X 

G59 准确 定位 1 ( 精 ) 
G61 准确 定位 3〈 粗 ) 
G68 G69 刀具 偏 置 ， 外 角 
G70~G79 G80 固定 循环 注销 

G81 一 G89 G90 绝对 尺寸 


G91 增 量 尺寸 G92 预 置 寄存 
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( 续 ) 
G 代码 功能 G 代码 功能 

G93 时 间 倒 数 ， 进 给 率 G94 每 分 钟 进 给 

G95 主轴 每 转 进 给 G96 恒 线 速度 

G97 每 分 钟 转 数 不 指定 





3. 辅助 功能 指令 


辅助 功能 指令 也 称 作 M 功能 或 M 代码 ， 一 般 由 字符 M 及 随后 的 两 位 数字 组 成 。 它 是 
控制 机 床 或 系统 辅助 动作 及 状态 的 功能 。JB/T 3208 一 1999 标准 中 规定 的 M 代码 从 M00 一 
M99 共 100 种 。 表 1.4.4 所 示 的 是 部 分 辅助 功能 的 M 代码 。 





表 1.4.4 部 分 辅助 功能 的 M 代码 


M 代码 功能 M 代码 功能 














Mo 计划 停止 
程序 结束 M03 主轴 顺 时 针 旋 转 
M0; 主轴 停止 放 转 
M30 程序 结束 并 返 加 
错误 检测 功能 打开 M75 错误 检测 功能 关闭 
M99 子 程序 调用 返回 
.其 他 常用 功能 指令 
尺寸 指令 一 主要 用 来 指令 刀 位 点 坐标 位 置 。 如 X、Y、Z 主要 用 于 表示 刀 位 点 的 
坐标 值 ， 而 I、J、 民 用 于 表示 圆 狐 刀 轨 的 圆心 坐标 值 。 
F 功能 一 一 进 给 功能 。 以 字符 开头 ， 因 此 又 称 为 F 指令， 用 于 指定 刀具 插 补 运 
动 (切削 运动 ) 的 速度 ， 称 为 进 给 速度 。 在 只 有 X、Y、Z 三 坐标 运动 的 情况 下 ， 
F 代码 后 面 的 数值 表示 刀具 的 运动 速度 , 单位 是 mm/min( 数控 车 床 还 可 为 mm/r )。 
如 果 运 动 坐 标 有 转角 坐标 A、B、C 中 的 任何 一 个 , 则 下 代码 后 的 数值 表示 进 给 率 ， 
即 F=1/Af，A 和 Ai 为 走 完 一 个 程序 段 所 需要 的 时 间 ， 了 E 的 单位 为 l/min. 
T 功能 刀具 功能 。 以 字符 开头 ， 因 此 又 称 为 指令 ， 用 于 指定 采用 的 刀具 


号 ， 该 指令 在 加 工 中 心 上 使 用 。Tnn 代码 用 于 选择 刀具 库 中 的 刀具 ， 但 并 不 执行 
换 刀 操作 ，M06 用 于 启动 换 刀 操作 。Tnn 不 一 定 要 放 在 M06 之 前 ， 只 要 放 在 同一 
程序 段 中 即 可 。T 指令 只 有 在 数控 车 床上 ， 才 具有 换 刀 功能 . 
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@  S 功 能 主轴 转速 功能 。 以 字符 SS 开头 ， 因 此 又 称 为 $ 指令 。 主 轴 的 转速 ， 以 
其 后 的 数字 给 出 ， 要 求 为 整数 ,单位 是 r/min。 速度 范围 从 1r/min 到 最 大 的 主轴 
转速 。 对 于 数控 车 床 ， 可 以 指定 恒 表 面 切削 速度 。 


1.5 ”数控 加 工 工艺 概述 


1.5.1 数控 加 工 工艺 的 特点 


数控 加 工 工 艺 与 普通 加 工 工艺 基本 相同 ， 在 设计 零件 的 数控 加 工 工 艺 时 ， 首 先 要 遵循 
普通 加 工 工 艺 的 基本 原则 与 方法 , 同时 还 需要 考 夸 数控 加 工本 身 的 特点 和 零件 编程 的 要 求 。 
数控 机 床 本 喘 目 动 化 程度 较 高 ， 控 制 方式 不 同 ， 设 备 费 用 也 局 ， 所 以 数控 加 工 工艺 具有 以 
A 

1. 工艺 内 容 具 体 、 评 细 





数控 加 工 工艺 与 普通 加 工 工艺 相 比 ， 在 工艺 文件 的 内 容 和 格式 上 都 有 较 大 区 别 ， 如 加 
工 顺序 、 刀 有 共 的 配置 及 使 用 顺序 、 刀 共 轨 迹 和 切削 参数 等 方面 ， 都 要 比 普通 机 床 加 工 工艺 
中 的 工序 内 容 更 详细 。 在 用 通用 机 床 加 工时 ， 许 多 具体 的 工艺 问题 ， 如 工艺 中 各 工 步 的 划 
分 与 顺序 安排 、 刀 有 具 的 几何 形状 、 走 刀 路 线 及 切削 用 量 等 ， 在 很 大 程度 上 都 是 由 操作 工人 
根据 上 自己 的 实践 经 验 和 习惯 目 行 考虑 决定 的 ， 一 般 无 须 工 世 人 员 在 设计 工艺 规程 时 进行 过 
多 的 规定 。 而 在 数控 加 工时 ， 上 述 这 些 具 体 的 工艺 问题 ， 必 须 由 编程 人 员 在 编程 时 给 予 预 
先 确定 。 也 就 是 说 ， 在 普通 机 床 加 工时 ， 本 来 由 操作 工人 在 加 工 中 灵活 掌握 并 可 通过 适时 
调整 来 处 理 的 许多 具体 工艺 问题 和 细 市 ， 在 数控 加 工时 就 转变 为 必须 由 编程 人 员 事 先 设计 
和 安排 的 内 容 。 























2. 工艺 要 求 准 确 、 严 密 





数控 机 床 虽 然 自动 化 程度 较 高 ， 但 自 适 应 性 差 ， 它 不 能 像 通 用 机 床 那样 在 加 工时 根据 
加 工 过 程 中 出 现 的 问题 ， 自 由 地 进行 人 为 调整 。 例 如 ， 在 数控 机 床上 进行 深 孔 加 工时 ， 它 
就 不 知道 孔 中 是 否 已 挤 满 了 切 届 ， 何 时 需要 退 刀 ， 也 不 能 待 清除 切 层 后 再 进行 加 工 ， 而 是 
一 直到 加 工 结束 为 止 。 所 以 在 数控 加 工 的 工艺 设计 中 ,必须 注意 加 工 过 程 中 的 每 一 个 细节 ， 
尤其 是 对 图 形 进行 数学 处 理 、 计 算 和 编程 时 ， 一 定 要 力求 准确 无 误 ， 以 使 数控 加 工 顺利 进 
行 。 在 实际 工作 中 , 由 于 一 个 小 数 点 或 一 个 逗号 的 差错 就 可 能 酿 成 重大 机 床 事故 和 质量 事故 。 














3. 应 注意 加 工 的 适应 性 


数控 加 工 目 动 化 程度 高 、 可 多 坐标 联动 、 质 量 稳定 、 工 序 集中 ， 但 价格 昂 贯 、 拘 作 拉 
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术 要 求 融 等 特点 均 比 较 突出 ， 因 此 要 注音 数控 加 工 的 这 些 特点 ， 在 选择 加 工 方 法 和 对 象 时 
更 要 特别 慎重 ， 甚 至 有 时 还 要 在 基本 不 改变 工件 原 有 性 能 的 前 提 下 ， 对 其 形状 、 尺 寸 和 结 
构 等 做 适应 数控 加 工 的 修改 ， 这 样 才能 既 充 分 用 挥 出 数控 加 工 的 优点 ， 又 能 达到 较 好 的 经 


济 效 益 。 
4. 可 上 自动 控制 加 工 复 杂 表面 


在 进行 简单 表面 的 加 工时 ， 数 控 加 工 与 普通 加 工 疫 有 太 大 的 委 别 。 但 是 对 于 一 些 复杂 
曲面 或 有 特殊 要 求 的 表面 ， 数 控 加 工 就 表现 出 与 普通 加 工 根 本 不 同 的 加 工 方 法 。 例 如 ， 对 
一 些 曲线 或 曲面 的 加 工 ， 普 通 加 工 是 通过 画 线 、 靠 模 、 钳 工 和 成 型 加 工 等 方法 进行 加 工 ， 
这 些 方法 不 仅 生 产 效率 低 ， 而 且 还 很 难保 证 加 工 精 度 ; 而 数控 加 工 则 采用 多 轴 联 动 进行 目 
动 控制 加 工 ， 用 这 种 方法 所 得 到 的 加 工 质 量 是 普通 加 工 方法 所 无 法 比拟 的 。 











5. 工序 集中 





由 于 现代 数控 机 床 具 有 精度 高 、 切 削 参 数 范围 广 、 刀 有 具 数 量 多 、 多 坐标 以 及 多 工 位 等 
特点 ， 在 工件 的 一 次 闭 夹 中 可 以 完成 多 道 工 序 的 加 工 ， 其 至 可 以 在 工作 台 上 装 炎 几 个 相同 
的 工件 进行 加 工 ， 这 样 就 大 大 缩短 了 加 工 工艺 路 线 和 生产 周期 ,减少 了 加 工 设备 和 工件 的 


运输 量 。 














6. 采用 先进 的 工艺 洲 备 





数控 加 工 中 广泛 有 来 用 先进 的 数控 刀具 和 组 合 夹 具 等 工艺 装备 ， 以 满足 数控 加 工 中 高 质 
量 、 局 效率 和 局 末 性 的 要 求 。 





1.5.2 ”数控 加 工 工艺 的 主要 内 容 


工艺 安排 是 进行 数控 加 工 的 前 期 准备 工作 ， 它 必须 在 编制 程序 之 前 完成 ， 因 为 只 有 在 
确定 工艺 设计 方案 以 后 ， 编 程 才 有 依据 ， 奋 则 ， 如 果 加 工 工艺 设计 考虑 不 周全 ， 往 往 会 成 
倍增 加 工作 量 ， 有 时 甚至 出 现 加 工事 故 。 可 以 说 ， 数 控 加 工 工艺 分 析 决 定 了 数控 加 工程 序 
的 质量 。 因 此 ， 编 程 人 员 在 编程 之 前 ， 一 定 要 先 把 工艺 设计 做 好 。 

概括 起 来 ， 数 控 加 工 工 艺 主 要 包括 如 下 内 容 。 

@ 选择 适合 在 数控 机 床上 加 工 的 零件 ， 并 确定 零件 的 数控 加 工 内 容 。 

@ 分析 零件 图 样 ， 明 确 加 工 内 容 及 技术 要 求 。 

@ 确定 零件 的 加 工 方案 ， 制 订 数 控 加 工 工艺 路 线 ， 如 工序 的 划分 及 加 工 顺 序 的 安 

排 等 。 
@ 设计 数控 加 工 工 厅 ， 如 罕 件 定位 基准 的 选取 、 夹 具 方 生 的 确定 、 工 步 的 划分 、 刀 
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具 的 选取 及 切削 用 量 的 确定 等 。 

@ 调整 数控 加 工程 序 ， 选 取 对 刀 点 和 换 刀 点 ， 确 定 刀 具 补 偿 ， 确 定 刀 路 轨迹 、 

@ 分配 数控 加 工 中 的 容 差 。 

@ 处理 数控 机 床上 的 部 分 工艺 指令 

@ 编写 数控 加 工 专用 技术 文件 。 

数控 加 工 专用 技术 文件 不 仅 是 进行 数控 加 工 和 产品 验收 的 依据 ， 同 时 也 是 操作 者 遵守 
和 执行 的 规程 ， 还 为 产品 零件 重复 生产 积累 了 必要 的 工艺 资料 ， 并 进行 了 技术 储备 。 这 些 
由 工艺 人 员 做 出 的 工艺 文件 ， 是 编程 人 员 在 编制 加 工程 序 单 时 所 依据 的 相关 技术 文件 。 

不 同 的 数控 机 床 ， 其 工艺 文件 的 内 容 也 有 上 所 不 同 。 一 般 来 讲 ， 数 控 铣 床 的 工 亏 文件 应 
包括 如 下 几 项 内 容 。 

@ 编程 任务 书 . 

@ 数控 加 工 工序 卡片 。 

@ 数控 机 床 调整 单 。 

@ 数控 加 工 刀 有 具 卡 片 。 

@ 数控 加 工 进 给 路 线 图 ， 

@ 数控 加 工程 序 单 。 

其 中 最 为 重要 的 是 数控 加 工 工 序 卡 片 和 数控 加 工 刃 具 卡 片 。 前 者 说 明了 数控 加 工 的 顺 
序 和 加 工 要 素 ， 后 者 是 刀具 使 用 的 依据 。 

为 了 加 强 技术 文件 管理 ， 数 控 加 工 工艺 文件 也 应 同 标准 化 、 规 范 化 方 加 发 展 。 但 日 前 
尚 无 统一 的 国家 标准 ， 各 企业 可 根据 本 部 门 的 特点 制订 上 述 有 关 工 艺 文 件 。 


























1.6 ”数控 工序 的 安排 


工序 划分 的 原则 


在 数控 机 床上 加 工 零 件 ， 工 序 可 以 比较 集中 ， 尽 量 一 次 装 夹 完成 全 部 工序 。 与 普通 机 
床 加 工 相 比 ， 加 工 工 序 划 分 有 其 自身 的 特点 ， 常 用 的 工序 划分 有 以 下 两 项 原则 。 

@ ”保证 精度 的 原则 : 数控 加 工 要 求 工序 尽 可 能 集中 ， 通 常 粗 、 精 加 工 在 一 次 疹 夹 下 
完成 ， 为 减少 热 变形 和 切削 力 变形 对 工件 的 形状 精度 、 位 置 精度 、 尺 寸 精度 和 表 
面 粗糙 度 的 影响 ， 应 将 粗 、 精 加 工分 开 。 对 轴 类 或 盘 类 零件 ， 应 该 先 粗 加 工 ， 留 
少量 余 量 精 加 工 ， 以 保证 表面 质量 要 求 。 同 时 ， 对 一 些 箱 体 工件 ， 为 保证 孔 的 加 
工 精度 ， 应 先 加 工 表面 后 加 工 孔 。 

@ 提高 生产 效 认 的 原则 : 数控 加 工 中 ， 为 减少 换 刀 次 数 、 书 省 换 刀 时 间 ， 应 将 需 
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同一 把 刀 加 工 的 加 工 部 位 全 部 完成 后 ， 再 换 另 一 把 刀 来 加 工 其 他 部 位 。 同 时 应 尽 
量 减少 空 行程 。 用 同一 把 刀 加 工 工件 的 多 个 部 位 时 ， 应 以 最 短 的 路 线 到 达 各 加 工 
部 位 ， 


实际 工作 中 ， 数 控 加 工 工 厅 要 根据 具体 零件 的 结构 特点 和 技术 要 求 等 情况 综合 考虑 。 
2. 工序 划分 的 方法 


在 数控 机 床上 加 工 零 件 ,工序 应 比较 集中 , 在 一 次 装 夹 中 应 尽 可 能 完成 尽量 多 的 工序 。 
首先 应 根据 零件 图 样 ， 考 虑 和 被 加 工夫 件 是 人 否 可 以 在 一 台数 控 机 床上 完成 整个 零件 的 加 工 工 
作 。 厂 不 能 ， 则 应 该 选 择 哪 一 部 分 零件 表面 需要 用 数控 机 床 加 工 。 根 据 数 控 机 床 加 工 的 特 
点 ， 一 般 工 序 划分 可 按 如 下 方法 进行 。 

(1 ) 按 零 件 狼 卡 定位 方式 划分 

对 于 加 工 内 容 很 多 的 零件 ， 可 按 其 结构 特点 将 加 工 部 位 分 成 几 个 部 分 ， 如 内 形 、 外 形 、 
曲面 或 平面 等 。 一 般 加 工 外 形 时 ， 以 内 形 定 位 ;加 工 内 形 时 ， 以 外 形 定 位 。 因 而 可 以 根据 
定位 方式 的 不 同 来 划分 工序 。 

(2 ) 按 同 一 把 刀具 加 工 的 内 容 划 分 

为 了 减少 换 刀 次 数 ， 压 缩 空 程 时 间 ， 减 少 不 必 要 的 定位 误 兰 ， 可 按 刀 有 具 集 中 工序 的 方 
法 加 工 零件 。 虽 然 有 些 零件 能 在 一 次 安装 刀具 情况 下 加 工 出 很 多 符 加 工 面 ， 但 考虑 到 程序 
太 长 ， 会 受到 某 些 限制 ， 如 控制 系统 的 限制 (主要 是 内 存 容量 )、 机 床 连续 工作 时 间 的 限制 
(如 一 道 工 序 在 一 个 班 内 不 能 结束 ) 等 ， 此 外 ， 程 序 太 长 会 增加 出 错 率 ， 碍 错 与 检索 也 相 
应 比较 困难 ， 因 此 程序 不 能 太 长 ， 一 道 工序 的 内 容 也 不 能 太 多 。 

(3 ) 按 粗 、 精 加 工 划 分 

根据 零件 的 加 工 精度 、 刚 度 和 变形 等 因 系 来 划分 工序 时 ， 可 按 粗 、 精 加 工分 开 的 原则 
进行 工序 划分 ， 即 先进 行 粗 加 工 再 进行 精 加 工 。 特 别 对 于 易 发 生 加 工 变形 的 零件 ， 由 于 粗 
加 工 后 可 能 发 生 较 大 的 变形 而 需要 进行 校 形 ， 因 此 一 般 来 说 ， 凡 要 进行 粗 、 精 加 工 的 工件 
都 要 将 工序 分 开 。 此 时 可 用 不 同 的 机 床 或 不 同 的 刀具 进行 加 工 。 通 弟 在 一 次 朔 夹 中 ， 不 人 允 
许 将 零件 茶 一 部 分 表面 加 工 完 成 后 ， 再 加 工 零件 的 其 他 表面 。 

综 上 所 述 ， 在 划分 工序 时 ， 一 定 要 根据 零件 的 结构 与 工艺 性 、 机 床 的 功能 、 和 零件 数控 
加 工 的 内 容 、 装 夹 次 数 及 本 单位 生产 组 织 状 况 等 灵活 协调 。 

对 于 加 工 顺 序 的 安排 ， 还 应 根据 零件 的 结构 和 毛 坏 状况， 以 及 定位 安装 与 夹 紧 的 需要 
来 考虑 ， 重 点 是 工件 的 刚性 不 被 破坏 。 加 工 顺序 安排 一 般 应 按 下 列 原则 进行 。 

@ 要 综合 考虑 上 道 工 序 的 加 工 是 否 影 响 下 道 工 序 的 定位 与 灯 紧 ， 中 间 和 穿插 有 通用 机 

床 加 工 工序 等 因素 。 
@ 先 安排 内 形 加 工 工序 ， 后 安排 外 形 加 工 工 序 。 
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@ 在 同一 次 安 疲 中 进行 多 道 工 序 时 ， 应 先 安排 对 工件 刚性 破坏 小 的 工序 。 
@ 在 安排 以 相同 的 定位 和 夹 紧 方式 或 用 同一 把 思 其 完成 加 工 工 厅 时 , 最 好 连续 进行 ， 
以 减少 重复 定位 次 数 、 换 刀 次 数 与 挪动 压板 次 数 。 











1.7 加工 刀 有 具 的 选择 和 切削 用 量 的 硝 定 








加 工 刀 有 具 的 选择 和 切削 用 量 的 确定 是 数控 加 工 工艺 中 的 重要 内 容 ， 它 不 仅 影响 数控 机 
床 的 加 工效 率 ， 而 且 直 接 影响 加 工 质量 。CAD/CAM 技术 的 发 展 ， 使 得 在 数控 加 工 中 直接 
利用 CAD 的 设计 数据 成 为 可 能 , 特别 是 计算 机 与 数控 机 床 的 连接 ,使 得 设计 、 工 艺 规 划 太 
编程 的 整个 过 程 可 以 全 部 在 计算 机 中 和 完成， 一 般 不 需要 输出 专门 的 工艺 文件 。 

现在 ， 许 多 CAD/CAM 软件 包 都 提供 目 动 编程 功能 ， 这 些 软件 一 般 是 在 编程 界面 中 提 
示 工 艺 规 划 的 有 关 问 题 ， 比 如 刀具 选择 、 加 工 路 径 规 划 和 切削 用 量 设 定 等 。 编 程 人 员 只 要 
设置 了 有 天 的 参数 ， 就 可 以 目 动 生成 NC 程序 并 传输 至 数控 机 床 完成 加 工 。 因 此 ， 数 控 加 
工 中 的 刀具 选择 和 切削 用 量 的 确定 是 在 人 机 交互 状态 下 完成 的 ， 这 与 普通 机 床 加 工 形成 鲜 
明 的 对 比 ;， 同时 也 要 求 编程 人 员 必 须 擎 握 刀 有 具 选择 和 切削 用 量 确定 的 基本 原则 ， 在 编程 时 
充分 考虑 数控 加 工 的 特点 。 















































1.7.1 数控 加 工党 用 刀具 的 种 类 及 特点 


数控 加 工 刀 有 共 必 须 适 应 数控 机 床 高 速 、 高 效 和 上 自动 化 程度 高 的 特点 ， 一 般 应 包括 通用 
刀具 、 通 用 连接 刀 柄 及 少量 专用 刀 柄 。 刀 柄 要 连接 刀具 并 装 在 机 床 动 力 头 上 ， 因 此 已 逐渐 
标准 化 和 系列 化 。 数 控 刀 具 的 分 类 有 多 种 方法 。 根 据 切 前 工艺 可 分 为 车 前 刀具 (分 外 圆 、 
内 孔 、 螺 纹 和 切割 刀具 等 多 种 )、 钻 削 刀 具 〈 包 括 钻 头 、 饺 刀 和 丝锥 等 )、 钞 削 刀 具 、 铣 削 
刀具 等 ; 根据 刀具 结构 可 分 为 整体 式 、 镶 艇 式 、 采 用 焊接 或 机 夹 式 连接 刀具 ， 机 夹 式 又 可 
分 为 不 转 位 和 可 转 位 两 种 ;根据 制造 刀具 所 用 的 材料 可 分 为 高 速 钢 刀具 、 硬 质 合 金 刀 有 具 、 
金刚 石 刀 上 其 及 其 他 材料 刀具 ， 如 陶瓷 刀具 、 立 方 氮 化 硼 刀 具 等 。 为 了 适应 数控 机 床 对 刀具 
耐用 、 稳 定 、 史 调 、 可 换 等 的 要 求 ， 近 几 年 机 夹 式 可 转 位 刀具 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 在 数量 
上 达到 全 部 数控 刀具 的 30% 一 40%， 人 金属 切除 量 占 总 数 的 80% 一 90%。 

数控 刀具 与 普通 机 床 所 用 刀具 相 比 ， 有 许多 不 同 的 要 求 ， 主 要 有 以 下 特点 。 

@ 刚性 好 ， 精 度 高 ， 抗 振 及 热 变形 小 . 

@ 互 换 性 好 ， 便 于 快速 换 刀 。 

@ 寿命 高 ， 切削 性 能 稳定 、 可 靠 。 


@ 刀具 的 尺寸 便于 调整 ， 以 减少 换 刀 调整 时 间 。 
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@ 刀具 应 能 可 靠 地 断 夺 或 卷 慎 ， 以 利于 切 导 的 排除 。 
@ 系列 化 、 标 准 化 ， 以 利于 编程 和 刀具 管理 . 


1.7.2 ”数控 加 工 刀 具 的 选择 


刀具 的 选择 是 在 数控 编程 的 人 机 交互 状态 下 进行 的 。 应 根据 机 床 的 加 工 能 力 、 加 工 工 
序 、 工 件 材料 的 性 能 、 切 削 用 量 以 及 其 他 相关 因素 正确 选用 刀具 和 刀 柄 。 刀 其 选择 的 总 原 
则 是 : 适用 、 安 全 和 经 济 。 适 用 是 要 求 所 选择 的 刀具 能 达到 加 工 的 目的 ， 完 成 材料 的 去 除 ， 
并 达到 预定 的 加 工 精度 。 安 全 是 指 在 有 效 去 除 材 料 的 同时 , 不 会 产生 刀具 的 碰撞 和 折断 等 ， 
要 保证 刀具 及 刀 柄 不 会 与 工件 相合 撞 或 挤 控 ， 造 成 刀具 或 工件 的 损坏 。 经 济 是 指 能 以 最 小 
的 成 本 完成 加 工 。 在 同样 可 以 完成 加 工 的 情形 下 ， 选 择 相 对 综合 成 本 较 低 的 方案 ， 而 不 是 
选择 最 便宜 的 刀具 ; 在 满足 加 工 要 求 的 前 握 下 ， 尽 量 选择 较 短 的 刀 柄 ， 以 提高 刀具 加 工 的 
刚性 。 

选取 刀 有 其 时 ， 要 使 刀具 的 尺寸 与 被 加 工 工 件 的 表面 尺寸 相 适 应 。 生 产 中 ， 和 平面 零 件 周 
边 轮廓 的 加 工 ， 秆 采用 立 铣 刀 ; 铣 曾 平面 时 ， 应 选用 便 质 合金 刀 厂 狗 丸 ;加工 凸 台 、 思 模 
时 ,选用 蜗 速 钢 立 铣 刀 ; 加 工 毛 坯 表面 或 粗 加 工 也 时， 可 选用 镶 人 硬 质 合金 刀片 的 玉米 铣 思 ; 
对 一 些 立 体型 面 和 变 斜 角 轮 廊 外 形 的 加 工 ， 钊 采用 球 头 铣 刀 、 环 形 铣 刀 、 一 形 铣 刀 和 锥 形 
铣 记 。 

在 生产 过 程 中 ， 铣 削 零 件 周 边 轮 廓 时 ， 秆 采用 立 铣 刀 ， 所 用 的 立 铣 刀 的 刀具 半径 一 定 
要 小 于 零件 内 轮廓 的 最 小 曲率 半径 。 一 般 取 最 小 曲率 半径 的 0.8 一 0.9 倍 即 可 。 和 零件 的 加 工 
高 度 〈Z 方 同 的 背 吃 思量 ) 最 好 不 要 超过 刀具 的 半径 。 

平面 铣削 时 ， 应 选用 不 重 磨 硬 质 合金 谢 铣 刀 、 立 铣 刀 或 可 转 位 面 铣 刀 。 一 般 采 用 二 次 
进 给 ， 第 一 次 进 给 最 好 用 冰 铣 刀 粗 铣 ， 沿 工件 表面 连续 进 给 。 选 好 每 次 进 给 的 客 度 和 铣 刀 
的 直径 ， 使 接 痕 不 影响 精 铣 精 度 。 因 此 ， 加 工 余 量 大 且 不 均匀 时 ， 铣 刀 直径 要 选 得 小 些 。 
精 加 工时 ， 一 般 用 可 转 位 密 齿 面 铣 刀 ， 铣 刀 直 径 要 选 得 大 些 ， 最 好 能 够 包容 加 工 面 的 整个 
党 度 ， 可 以 设置 6 一 8 个 刃具 ， 密 布 的 刀 次 使 进 给 速度 大 大 提高 ， 从 而 提高 切削 效率 ， 同 时 
可 以 达到 理想 的 表面 加 工 质量 ， 其 至 可 以 实现 以 铣 代 麻 。 

加 工 凸 台 、 凹 槽 和 箱 口 面 时 ， 选 取 高 速 钢 立 铣 刀 、 灸 人 硬 质 合 金 刀 片 的 端 铣 刀 和 立 铣 刀 。 
在 加 工 凹 槽 时 应 采用 直径 比 槽 宽 小 的 铣 刀 ， 先 铣 村 的 中 间 部 分 ， 然 后 再 利用 刀 共 半径 补偿 
(或 称 直径 补偿 〉 功能 对 槽 的 两 边 进行 铣 加 工 ， 这 样 可 以 提高 模 宽 的 加 工 精 度 ， 减 少 铣 刀 
的 种 类 。 

加 工 毛 坏 表 面 时 ， 最 好 选用 硬 质 合金 波纹 立 铣 刀 ， 它 在 机 床 、 刀 有 具 和 工件 系统 允许 的 
情况 下 ， 可 以 进行 强力 切削 。 对 一 些 立 体型 面 和 变 矢 人 朋 轮 廓 外 形 的 加 工 ， 第 采用 球 头 铣 刀 、 
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锥 形 铣 刀 和 盘 形 铣 刀 。 加 工 孔 时 ， 应 该 移 用 中 心 销 刀 打 中 心 孔 ， 用 以 引 正 锁 头 。 然 后 再 用 
较 小 的 销 涉 销 孔 至 所 需 深度 ， 之 后 用 扩 筷 钉 涉 进行 扩 筷 ， 最 后 加 工 全 所 需 尺 寸 并 保证 孔 的 
精度 。 在 加 工 较 深 的 也 时 ， 特 别 要 注意 钻 尖 的 冷却 和 排 眉 问题 ， 可 以 利用 深 孔 钻 痢 人 循环 指 
令 G83 进行 编程 ， 即 让 销 头 攻 进 一 段 后， 快速 退出 工件 进行 排 届 和 冷却 ， 再 攻 进 ， 再 进行 
冷却 和 排 悄 ， 如 此 循环 直至 和 孔 深 销 判 完成 。 

在 进行 目 由 曲面 加 工时 ， 由 于 球 头 刀具 的 端 部 切削 速度 为 零 ， 因 此 ， 为 保证 加 工 精度 ， 
切削 行距 一 般 取得 很 密 ， 故 球 头 刀具 各 用 于 曲面 的 精 加 工 。 而 平头 刀 基 在 表面 加 工 质量 和 
切削 效率 方面 都 优 于 球 头 刀 ， 因 此 只 要 在 保证 不 过 切 的 前 提 下 ， 无 论 是 曲面 的 粗 加 工 还 是 
精 加 工 ， 痢 应 优先 选择 平 尖刀 。 男 外 ， 刀 上 其 的 耐用 度 和 精度 与 刀具 价格 关系 极 大 ， 必 须 引 
起 注意 的 是 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 虽 然 选 择 好 的 刃具 增加 了 刀具 成 本 ， 但 由 此 融 来 的 加 工 质 
量 和 加 工效 率 的 提高 ， 则 可 以 使 整个 加 工 成 本 大 大 降低 。 

在 加 工 中 心 上 ， 各 种 刀具 分 别 钱 在 刀 库 上 ， 投 程序 规定 随时 进行 选 刀 和 换 刀 动作 。 因 
此 必须 采用 标准 刀 柄 ， 以 便 使 外 、 色 、 扩 、 钳 等 工序 用 的 标准 刀具 迅速 、 准 确 地 沪 到 机 
床 主轴 或 刀 库 中 去 。 编程 人 员 应 了 解 机 床上 所 用 刀 椭 的 结构 尺寸 、 调 整 方法 以 及 调整 范围 ， 
以 便 在 编程 时 确定 刀 上 其 的 人 径 癌 和 轴 同 尺寸 。 目 前 我 国 的 加 工 中 心 采用 TSG 工具 系统 ， 其 刀 
柄 有 下 柄 〈 三 种 规格 ) 和 锥 柄 《四 种 规格 ) 两 类， 共 包 括 十 六 种 不 同 用 途 的 刀 柄 。 

在 经 阐 型 数控 加 工 中 ， 由 于 刀具 的 丸 麻 、 训 量 和 更 换 多 为 人 工 手动 进行 ， 并 且 吕 用 畏 
助 时 间 较 长 ， 必 须 合理 安排 刀具 的 排列 顺序 。 一 般 应 章 循 以 下 原则 : 尽量 减少 刀具 数量 ; 
一 把 刀 上 其 站 夹 后 ， 应 完成 其 所 能 进行 的 所 有 加 工 ; 粗 、 精 加 工 的 刀 其 应 分 开 使 用 ， 即 使 是 
相同 矿 二 规格 的 刀具 ; 先 铣 后 锁 ; 先进 行 曲 面糊 加 工 ， 后 进行 二 维 轮廓 精 加 工 : 在 可 能 的 
情况 下 ， 应 尽 可 能 利用 数控 机 床 的 目 动 换 刀 功能 ， 以 提高 生产 效率 。 









































1.7.3 ”切削 用 量 的 确定 








合理 选择 切削 用 量 的 原则 如 下 : 粗 加 工时 ， 一 般 以 提高 生产 率 为 主 ， 但 也 应 考虑 经 济 
性 和 加 工 成 本 ; 半 精 加 工 和 精 加 工时 ， 应 在 保证 加 工 质量 的 前 提 下 ， 兼 顾 切 削 效 率 、 经 济 
性 和 加 工 成 本 。 具 体 数 值 应 根据 机 床 说 明 书 和 切 曾 用 量 手册 ， 并 结合 经 验 而 定 。 








背 吃 思量 ap 也 称 为 切削 深度 ， 在 机 床 、 工 件 和 刀具 刚度 允许 的 情况 下 ，ap 融 等 于 加 
工 余 量 ， 这 征 捉 高 生产 率 的 一 个 有 效 措施 。 为 了 保证 零件 的 加 工 精 度 和 表面 粗糙 度 ， 一 般 
应 留 一 定 的 余 量 进行 精 加 工 。 数 控 机 床 的 精 加 工 余 量 可 略 小 于 普通 机 床 。 
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2. 切削 宽度 人 


切削 宽度 元 称 为 步 距 ， 一 般 切 削 宽 度 工 与 刀具 直径 万 成 正比 ， 与 背 吃 刃 量 成 反比 。 在 
经 济 型 数控 加 工 中 ， 一 般 世 的 取 值 范围 为 天 (0.6 一 0.9)D。 在 粗 加 工 中 ， 大 步 距 有 利于 加 工 
效率 的 提高 。 使 用 圆 虹 刀 进 行 加 工 ， 实 际 参与 加 工 的 部 分 是 从 刃具 直径 扣除 刃 尖 的 圆 角 部 
分 ， 即 实际 加 工 宽度 d=D-2r (D 为 刀具 直径 ，7 为 刀 尖 圆 角 半径 )， 世 可 以 取 (0.8 一 0.9)d。 
使 用 球 头 刀 进 行 精 加 工时 ， 步 距 的 确定 应 首先 考虑 所 能 达到 的 精度 和 表面 粗 糖度 。 


3， 切 削 线 速度 v。 


























切削 线 速度 v. 也 称 为 单 齿 切削 量 ， 单 位 为 mmin。 提 高 值 也 是 提高 生产 率 的 一 个 有 
效 措施 ， 但 v 与 刀具 寿命 的 天 系 比较 密切 。 随 者 v 的 增 大 ， 刀 其 寿命 急剧 下 降 ， 故 v 的 
选择 主要 取 雇 于 刀具 达 命 。 另 外 ， 切 削 速 度 与 加 工 材料 也 有 很 大 关系 ， 例 如 用 立 铣 刀 铣削 
合金 钢 30CrNi2MoVA 时 ，v 可 采用 8m/min 左右 ; 而 用 同样 的 立 铣 刀 铣削 铝 合金 时 ，v 可 
选 200m/min 以 上 。 一 般 好 的 刀具 供应 丙 者 会 在 其 手册 或 刀具 说 明 书 中 提供 刀具 的 切削 速度 
推荐 数值 。 

此 外 ,在 确定 精 加 工 、 半 精 加 工 的 切削 速度 时 ， 应 注意 避 开 积 习 瘤 和 鳝 刺 产生 的 区 域 ; 
在 易 肥 生 振动 的 情况 下 ， 切 削 速 度 应 避 开 目 激 振动 的 临界 速度 ; 在 加 工 币 便 皮 的 铸 锯 件 时 
或 加 工大 件 、 细 长 件 和 薄 壁 件 ， 以 及 断 切 削 时 ， 应 选用 较 低 的 切削 速度 。 

















4. 主轴 转速 n 





主轴 转速 的 单位 是 r/min， 一 上 般 应 根据 切削 速度 vy. 、 刀 有 共 或 工件 直径 来 选 定 。 计 算 公 
式 为 
二 1000ve 
De 


式 中 ，D. 是 刀 且 直径， 单位 为 mm。 


在 使 用 球 头 铣 刀 时 要 做 一 些 调整 ， 球 头 铣 刀 的 计算 直径 Dur 要 小 于 铣 刀 直径 De， 故 其 
实际 转速 不 应 按 铣 刀 直 径 六 计算 ， 而 应 投 计 算 直 径 Dy 计算 。 


D，=|D2-(D -2 站 |x0.5 


,~ 1000v, 
TD ep 





数控 机 床 的 控制 面板 上 一 般 备 有 主轴 转速 修 调 (倍率) 开关， 可 在 加 工 过 程 中 对 主轴 
转速 进行 整 倍数 调整 。 
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进 给 速度 yy 是 指 机 床 工作 台 在 做 插 位 时 的 进 给 速度 ， 单位 为 mm/min。vy 应 根据 零件 
的 加 工 精度 和 表面 狙 糙 度 要 求 以 及 刀具 和 工件 材料 来 选择 。vr 的 增加 可 以 提高 生产 效率 ， 
但 是 刀具 寿命 也 会 降低 。 加 工 表 面 粗糙 度 要 求 低 时 ，vr 可 选择 得 大 些 。 在 加 工 过 程 中 ，yy 
也 可 通过 机 床 控制 面板 上 的 修 调 开关 进行 人 工 调整 ， 但 是 最 大 进 给 速度 要 受到 设备 刚度 和 
进 给 系统 性 能 等 的 限制 。 进 给 速度 可 以 按 以 下 公式 进行 计算 











Vr =n2fz 
式 中 ，yy 是 工作 台 进 给 速度 ， 单 位 为 mm/min; n 是 主轴 转速 ， 单 位 为 r/min; z 是 刀具 
数 ; 交 是 进 给 量 ， 单 位 为 mm/ 齿 ,六 值 由 刀具 供应 商 提 供 。 

在 数控 编程 中 ， 还 应 考虑 在 不 同情 形 下 选择 不 同 的 进 给 速度 。 如 在 初始 切削 进 给 时 ， 
特别 是 在 Z 轴 下 思 时 ， 因 为 是 在 进行 病 铣 ， 受 力 较 大 ， 同 时 还 要 考 卡 程序 的 安全 性 问题 ， 
所 以 应 以 相对 较 慢 的 速度 进 给 。 

随 独 数控 机 床 在 生产 实际 中 的 广泛 应 用 ， 数 控 编 程 已 经 成 为 数控 加 工 中 的 关键 步骤 之 
一 。 在 数控 加 工程 序 的 编制 过 程 中 ， 要 在 人 机 交互 状态 下 及 时 选择 刀具 、 确 定 切削 用 量 。 
因此 ， 编 程 人 员 必 须 台 悉 刀具 的 选择 方法 和 切削 用 量 的 确定 原则 ， 从 而 保证 零件 的 加 工 质 
量 和 加 工效 率 ， 充 分 发 挥 数控 机 床 的 优点 ， 提 高 企业 的 经 济 效益 和 生产 水 平 。 





时 

















1.8 高度 与 安全 高 度 


安全 局 度 古 为 了 避免 思 具 碰撞 工件 或 夹具 而 设 定 的 蜗 度 ， 即 在 主轴 方 辐 上 的 仿 移 值 。 
在 铣 前 过 程 中 ， 如 果 刀 有 共 需 要 转移 位 置 ， 将 会 退 到 这 一 高 度 ， 然 后 再 进行 G00 插 补 到 下 一 
个 进 刀 人 位置。 一般 情况 下 这 个 高 度 应 大 于 零件 的 最 大 高 度 〈 即 高 于 零件 的 最 高 表面 )。 起 止 
高 度 是 指 在 程序 开始 时 ， 刀 其 将 先 到 达 这 一 高 度 ， 同 时 在 程序 结束 后 ， 刀 有 共 也 将 退回 到 这 
一 局 上 度 。 起 止 融 度 大 于 或 等 于 安全 局 上 度 ， 如 图 1.8.1 所 示 。 

刀具 从 起 止 高 度 到 接近 工件 开始 切削 ， 需 要 经 过 快速 进 给 和 慢 速 下 刀 两 个 过 程 。 刀 只 
先 以 G00 快速 进 给 到 指定 位 置 ， 然 后 慢 速 下 刀 到 加 工 位 置 。 如 果 刀 上 共 不 是 经 过 先 快速 再 慢 
速 的 过 程 接近 工件 ， 而 是 以 G00 的 速度 耳 接 下 刀 到 加 工 位 置 ， 这 样 束 很 不 安全 。 因 为 假使 
该 加 工 位 置 在 工件 内 或 工件 上 ， 在 采用 垂直 下 刀 方 式 的 情况 下 ， 刀 有 具 很 容易 与 工件 相 碰 ， 
这 在 数控 加 工 中 是 不 允许 的 。 即 使 是 在 空 的 位 置 下 刀 ， 如 采 不 采用 移 快 后 慢 的 方式 下 刀 ， 
由 于 惯性 的 作用 也 很 难保 证 下 刀 所 到 位 置 的 准确 性 。 但 是 慢 速 下 刀 的 距离 不 宜 取得 太 大 ， 
因为 此 时 的 速度 往往 比较 慢 ， 太 长 的 慢 速 下 刀 距 离 将 影响 加 工效 率 。 
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起 止 高 度 
安信 同上 度 
挫 刀 
慢 速 下 妃 
切 鹿 
初始 切 阐 





图 1.8.1 起 止 高 度 与 安全 高 度 








在 加 工 过 程 中 ， 当 刃具 在 两 点 间 移 动 而 不 切削 时 ， 如 果 设 定 为 抬 刀 ， 刀 有 具 将 先 提 高 到 
安全 高 度 平 面 ， 再 在 此 平面 上 移动 到 下 一 点 ， 这 样 虽 然 延长 了 加 工时 间 ， 但 比较 安全 。 特 
别 是 在 进行 分 区 加 工时 ， 可 以 防止 两 区 域 之 间 有 高 于 刀具 移动 路 线 的 部 分 与 刀具 碰撞 事故 
的 发 生 。 一 般 来 说 ， 在 进行 大 面积 粗 加 工时 ， 通 常 建议 使 用 抬 刀 ， 以 便 在 加 工时 可 以 暂停 ， 
对 刀具 进行 检查 ; 在 精 加 工 或 局 部 加 工时 ， 通 常 使 用 不 抬 刀 以 提高 加 工 速度 。 














1.9 走 刀 路 线 的 选择 


在 数控 加 工 中 ， 刀 县 〈 严 格 说 是 刀 位 点 ) 相对 于 工件 的 运动 轨迹 和 方 同 称 为 加 工 路 线 ， 
即 刀具 从 对 刀 点 开始 运动 起 ， 直 至 结束 加 工程 序 所 经 过 的 路 径 ， 包 括 切 削 加 工 的 路 径 及 刀 
具 引 入 、 返 回 等 非 切 前 空 行程 。 走 刀 路 线 是 刀具 在 整个 加 工 工序 中 相对 于 工件 的 运动 轨迹 ， 
不 但 包括 了 工序 的 内 容 ， 而 且 也 反映 出 工序 的 顺序 。 走 刀 路 线 是 编写 程序 的 依据 之 一 。 确 
定 加 工 路 线 时 首先 必须 保证 被 加 工 零 件 的 尺寸 精度 和 表面 质量 , 其 次 应 考虑 数值 计算 简单 、 
走 刀 路 线 尽 量 短 、 效 率 较 高 等 。 

工序 顺序 是 指 同一 道 工 序 中 各 个 表面 加 工 的 先后 次 序 。 工 序 顺序 对 零件 的 加 工 质量 、 
加 工效 紊 和 数控 加 工 中 的 走 刀 路 线 有 直接 影响 ， 应 根据 零件 的 结构 特点 和 工序 的 加 工 要 求 
等 合理 安排 。 工 序 的 划分 与 安排 一 般 可 随 走 刀 路 线 来 进行 ， 在 确定 走 刀 路 线 时 ， 主 要 考虑 
以 下 几 点 。 

(1) 对 点 位 加 工 的 数控 机 床 ， 如 钻床 、 键 床 ， 要 考虑 尽 可 能 使 走 刀 路 线 最 短 ， 减 少 刀 
具 空 行程 时 间 ， 提 高 加 工效 率 。 

如 图 1.9.1a 所 示 ， 按 照 一 般 习 惯 ， 总 是 先 加 工 均 布 于 外 圆周 上 的 八 个 孔 ， 再 加 工 内 圆 
周 上 的 四 个 孔 。 但 是 对 点 位 控制 的 数控 机 床 而 言 ， 要 求 定 位 精度 高 ， 定 位 过 程 应 该 尽 可 能 
快 ， 因 此 这 类 机 床 应 按 空 程 最 短 来 安排 走 刀 路 线 ， 以 节省 时 间 ， 如 图 1.9.1b 所 示 。 
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a) 一 般 习 惯 b) 正确 的 走 刀 路 线 


图 1.9.1 走 思路 线 

(2) 应 能 保证 零件 的 加 工 精 度 和 表面 粗糙 上 度 要求 。 

当 铣 前 零 件 外 轮 廊 时 ， 一 般 采 用 立 铣 刀 侧 丸 切削。 刀具 切入 工件 时 ， 应 治 外 轮廓 曲线 
延长 线 的 切 癌 切入 ， 有 避免 沿 雯 件 外 轮廓 的 法 网 切入 ， 以 免 在 切入 处 产生 办 县 的 刻 痕 而 影 啊 
表面 质量 ， 保 证 零件 外 轮廓 曲线 平滑 过 渡 。 同 理 ， 在 切 离 工 件 时 ， 应 该 治 零 件 轮廓 延长 线 
的 切 同 逐渐 切 离 工 件 ， 避 人 免 在 工件 的 轮廓 处 直接 退 思 影响 表面 质量 ， 如 图 1.9.2 所 示 。 

钳 曾 封闭 的 内 轮廓 表面 时 ， 如 果 内 轮廓 曲线 允许 外 延 ， 则 应 沿 切线 方 同 切入 或 切 出 。 
石 内 轮廓 曲线 不 允许 外 延 ， 则 刀具 只 能 沿 内 轮廓 曲线 的 法 同方 同 切 入 或 切 出 ， 此 时 刀具 的 
切入 切 出 点 应 尽量 选 在 内 轮廓 曲线 两 几何 元 了 系 的 交点 处 。 硅 内 部 几何 元 了 系 相 切 无 交点 时 ， 
思 具 切入 切 出 点 应 远离 抛 角 ， 以 防 思 补 取消 时 在 轮廓 毛 角 处 留 下 由 口 ， 如 图 1.9.3 所 示 。 






































图 1.9.2 ”外 轮廓 铣削 走 刀 路 线 图 1.9.3 ”内 轮廓 铣削 走 刀 路 线 


对 于 边 寞 赂 开 的 曲面 加 工 ， 可 采用 两 种 走 刀 路 线 。 第 一 种 走 刀 路 线 如 图 1.9.4a 所 示 ， 
每 次 沿 直 线 加 工 ， 刀 位 氮 计 算 简 单 ， 程 序 少 ， 加 工 过 程 符 合 直 纹 面 的 形成 ， 以 你 证 母线 的 
直线 度 ， 第 二 种 走 刀 路 线 如 图 1.9.4b 所 示 ， 便 于 加 工 后 检验 ， 曲 面 的 准确 度 较 高 ， 但 程序 
较 多 。 由 于 曲面 零件 的 边界 是 属 开 的 ， 没 有 其 他 表面 限制 ， 所 以 边界 曲面 可 以 延伸 ， 球 头 
铣 刀 应 由 边界 外 开始 加 工 。 


Y Y 


pa 


) 横 疝 走 刀 纵 让 
图 1.94 曲面 铣削 走 刀 路 线 人 
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图 1.9.5a、b 所 示 分 别 为 用 行 切 法 和 环 切 法 加 工 四 横 的 走 刀 路 线 ， 而 图 1.9.5c 是 先 用 行 
切 法 ， 最 后 坏 切 一 刀 光 整 轮 廊 表面。 所谓 行 切 法 是 指 刀 上 其 与 零件 轮廓 的 切 点 轨迹 是 一 行 一 
行 的 ， 而 行 间 的 距离 是 按 零 件 加 工 精度 的 要 求 确定 的 。 环 切 法 则 是 指 刀 有 具 与 零件 轮廓 的 切 
点 轨迹 是 一 圈 一 圈 的 。 这 三 种 方案 中 ， 图 1.9.5a 所 示 方 案 在 周边 留 有 大 量 的 残余 ， 表 面 质 
量 最 壮 ; 图 1.9.5b 所 示 方 案 和 图 1.9.5c 所 示 方 案 虱 能 你 证 精度 ， 但 图 1.9.5b 所 示 方 案 走 刀 
路 线 和 和 长， 程序 计 算 量 大 。 


























a) 行 切 法 b) 环 切 法 c) 先行 切 后 环 切 
图 1.9.5 ”四 槽 的 走 刀 路 线 
此 外 ， 轮 廓 加工 中 应 避免 进 给 集 顿 。 因 为 加 工 过 程 中 的 切 头 力 会 使 工艺 系统 产生 弹性 
变形 并 处 于 相对 平衡 状态 ， 进 给 集 顿 时 ， 切 前 力 突然 减 小 会 改变 系统 的 平衡 状态 ， 刀 上 其 会 
在 进 给 停顿 处 的 零件 轮廓 上 留 下 刻 猴 。 为 提高 工件 表面 的 精度 和 减 小 表面 粗糙 度 ， 可 以 有 条 
用 多 次 走 刀 的 方法 ， 精 加 工 余 量 一 般 以 0.2 一 0.Smm 为 宜 。 而 且 精 铣 时 宜 采 用 顺 铣 ， 以 减 小 
零件 被 加 工 表 面 粗 糙 度 的 值 。 








1.10 ”对 刀 点 与 换 刀 点 的 选择 





对 刀 点 是 数控 加 工时 刀具 相对 零件 运动 的 起 点 ， 叉 称 起 娓 点 ， 也 是 程序 的 开始 。 在 加 
工时 ， 工 件 可 以 在 机 床 加 工 尺 寸 范 围 内 任意 安 站 ， 要 正确 执行 加 工程 序 ， 必 须 确定 工件 在 
机 床 坐 标 系 的 确切 位 置 。 确 定 对 刀 点 的 位 置 ， 也 瓯 确定 了 机 床 坐 标 系 和 零件 坐标 系 之 间 的 
相互 位 置 天 系 。 对 刀 点 是 工件 在 机 床上 定位 装 夹 后 ， 表 设置 在 工件 坐标 系 中 的 。 对 于 数控 
车 床 、 加 工 中 心 等 多 刀具 加 工 的 数控 机 床 ， 在 加 工 过 程 中 需要 进行 换 刀 ， 所 以 在 编程 时 应 
考虑 不 同 工 序 之 间 的 换 刀 位 置 ， 即 换 刀 操 。 换 刀 操 应 选择 在 工件 的 外 部 ， 避 倪 换 刀 时 刀具 
与 工件 及 夹具 发 生 干 涉 ， 损 坏 刀 上 其 或 工件 。 

对 刀 氮 的 选择 原则 ， 主 要 是 考虑 对 刀 方 便 ， 对 刀 误 兰 小 ， 纺 程 方便 ， 加 工时 检查 方便 、 
可 徘 。 对 思 扣 的 设置 没有 严格 规定 ， 可 以 设置 在 工件 上 ， 也 可 以 设置 在 夹具 上 ， 但 在 编程 
坐标 系 中 必须 有 确定 的 位 置 ， 如 图 1.10.1 所 示 的 XI 和 Yi。 对 刀 点 既 可 以 与 编程 原点 重合 ， 
也 可 以 不 重合 ， 主 要 取决 于 加 工 精度 和 对 刀 的 方便 性 。 当 对 刀 点 与 编程 原点 重合 时 ，Xi=0， 
Y1=0。 
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9 机床 原 点 和 
图 1.10.1 对 刀 点 选择 
为 了 提高 零件 的 加 工 精 度 ， 对 刀 点 要 尽 可 能 选择 在 零件 的 设计 基准 或 工艺 基准 上 。 例 
如 ， nn 廊 边 的 交点 都 可 以 作为 对 刀 点 ， 有 时 和 零件 上 没 
合适 的 部 位 ， 这 时 可 以 加 工 出 工艺 和 孔 来 对 思 。 生 产 中 常用 的 对 思 工 具有 百 分 表 、 中 心 规 
和 寻 边 项 等 。 对 刀 操 作 一 定 要 仔细 ， 对 刀 方 法 一 定 要 与 零件 的 加 工 精 上 度 相 适应 。 























1.11 数控 加 工 的 补偿 








在 20 世纪 六 七 十 年 代 的 数控 加 工 中 没有 和 补偿 的 概念 , 所 以 编程 人 员 不 得 不 围绕 思 共 的 
理论 路 线 和 实际 路 线 的 相对 关系 来 进行 编程 ， 容 易 产 生 错误 。 补 偿 的 概念 出 现 以 后 ， 大 大 
提高 了 编程 的 工作 效率 。 

在 数控 加 工 中 有 刀 基 半径 补偿 、 刀 有 共 长 度 补 偿 和 夹具 补偿 。 这 三 种 补偿 基本 上 能 解决 在 
加 工 中 因 思 其 形状 而 产生 的 轨迹 问题 。 下 面 简单 介绍 这 三 种 人 补偿 在 一 般 加 工 编程 中 的 应 用 。 


1.11.1 刀具 半径 补 途 











在 数控 机 床 进 行 轮廓 加 工时 ， 由 于 刀具 有 一 定 的 半径 〈 如 铣 刀 半径 )， 因 此 在 加 工时 ， 
思 具 中 心 的 运动 轨迹 必须 偏离 实际 零件 轮廓 一 个 刀具 半径 值 ， 否 则 实际 需要 的 尺寸 将 与 加 
工 出 的 零件 尺寸 相差 一 个 刃具 半径 值 或 一 个 刀具 直径 值 。 此 外 ， 在 零件 加 工时 ， 有 时 还 需 
要 考虑 加 工 余 量 和 力 具 磨损 每 因素 的 影响 。 有 了 刀具 半径 补偿 后 ， 在 编程 时 就 可 以 不 考虑 
太 多 刀具 的 直径 大 小 了 。 刀 有 具 半 径 补 偿 一 般 只 用 于 铣 刀 类 刀具 ， 当 铣 刀 在 内 轮廓 加 工时 ， 
刀具 中 心 向 零件 内 偏离 一 个 刀具 半径 值 ， 在 外 轮 廊 加 工时 ， 刀 有 具 中 心 向 零件 外 偏离 一 个 刀 
具 半 径 值 。 当 数控 机 床 具 备 思 具 半径 补偿 功能 时 ， 数 控 编 程 只 需 按 工件 轮 廊 进行， 然后 再 
加 上 力 上 其 半径 补偿 值 ， 此 值 可 以 在 机 床上 设 定 。 程 序 中 通常 使 用 G41/G42 指令 来 执行 ， 其 
中 G41 为 思 具 半径 左 补 偿 ， G42 为 刀具 半径 右 补 偿 。 根据 ISO 标准 ,， 沿 刀具 前 进 方向 看 去 ， 
当 刀 有 具 中 心 轨 迹 位 于 零件 轮 廊 右边 时 ， 称 为 刀具 半径 右 补 偿 ; 反之 ， 称 为 刀具 半径 左 补 偿 。 
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在 使 用 G41/G42 进行 半径 补偿 时 ， 应 采取 如 下 步骤 : 设置 刀具 半径 补偿 值 ; 让 刀具 移 
动 来 使 补偿 有 效 《 此 时 不 能 切削 工件 ); 正确 地 取消 半径 补偿 〈 此 时 也 不 能 切削 工件 )。 当 
然 要 注意 的 是 ， 在 切削 完成 而 刀具 补偿 结束 时 ， 一 定 要 用 G40 使 补偿 无 效 。G40 的 使 用 同 
样 遇 到 和 使 补偿 有 效 相同 的 问题 ， 一 定 要 等 刀具 完全 切削 完 半 并 安全 地 退出 工件 后 ， 才 能 
执行 G40 命令 来 取消 补偿 。 


1.11.2 刀具 长 度 补偿 





根据 加 工 情 况 ， 有 时 不 仅 需 要 对 刀具 半径 进行 补偿 ， 还 要 对 刀具 长 度 进 行 补 偿 。 程 序 
员 在 编程 时 ， 首 先 要 指定 零件 的 编程 中 心 ， 然 后 才能 建立 工件 编程 的 坐标 系 ， 而 此 坐标 系 
只 是 一 个 工件 坐标 系 ， 零 点 一 般 在 工件 上 。 长 度 补偿 只 是 和 Z 坐标 有 关 ， 因 为 刀具 是 由 主 
轴 锥 孔 定 位 而 不 改变 的 ， 对 于 Z 坐标 的 零点 就 不 一 样 了 。 每 一 把 思 的 长 度 都 是 不 同 的 ， 例 
如 ， 要 钻 一 个 深 为 60mm 的 孔 ， 然 后 攻 螺 纹 长 度 为 SSmm， 分 别 用 一 把 长 为 250mm 的 钻头 
和 一 把 长 为 350mm 的 丝锥 。 先 用 钻头 钻 深 60mm 的 孔 ， 此 时 机 床 已 经 设 定 了 工件 零点 。 当 
换 上 丝锥 攻 螺 纹 时 ， 如 果 两 把 刀 都 设 定 从 零点 开始 加 工 ， 丝 锥 因为 比 钻头 长 而 攻 螺 纹 过 长 ， 
会 损坏 刀具 和 工件 。 这 时 就 需要 进行 刀具 长 度 补 偿 。 铣 刀 的 长 度 补 偿 与 控制 点 有 关 。 一 般 
用 一 把 标准 刀 有 共 的 刃 头 作为 控制 点 ， 则 访 刀 有 具 称 为 零 长 度 刀 只。 长 度 补偿 的 值 等 于 所 换 刀 
具 与 零 长 度 思 具 的 长 度 差 。 男 外 ， 当 把 思 具 长 度 的 测量 基准 面 作为 控制 点 ， 则 刀具 长 度 补 
偿 始 终 存 在 。 无 论 用 哪 一 把 刀具 都 要 进行 刀具 的 绝对 长 度 补偿 。 

在 进行 刀具 长 度 补偿 前 ， 必 须 先 进行 刀具 参数 的 设置 。 设 置 的 方法 有 机 内 试 切 法 、 机 
内 对 刀 法 和 机 外 对 刀 法 。 对 数控 车 床 来 说 ， 一 般 采 用 机 内 试 切 法 和 机 内 对 刀 法 。 对 数控 钳 
床 而 言 ， 采 用 机 外 对 刀 法 为 宜 。 不 省 采用 哪 种 方法 ， 所 获得 的 数据 都 必须 通过 手动 输入 数 
据 方式 将 刀具 参数 输入 数控 系统 的 刀具 参数 表 中 。 

程序 中 通常 使 用 指令 G43 (G44) 和 H3 来 执行 刀具 长 度 补偿 。 使 用 指令 G49 可 以 取 
消 刀 有 具 长 度 补 偿 ， 其 实 不 必 使 用 这 个 指令 ， 因 为 每 把 刀具 都 有 自己 的 长 度 补 偿 。 当 换 刀 时 ， 
利用 G43 (G44) 和 H3 指令 同样 可 以 赋予 刀具 自 吴 长 度 补 偿 而 自动 取消 了 前 一 把 刀 且 的 长 
度 补偿 。 在 加 工 中 心 上 ， 刀 具 长 度 补偿 的 使 用 ， 一 般 是 将 刀具 长 度数 据 输入 到 机 床 的 刀具 
数据 表 中 ， 当 机 床 调 用 刀具 时 ， 上 自动 进行 长 上 度 的 补偿 。 刀 具 的 长 上 度 补偿 值 也 可 以 在 设置 机 
床 工作 坐标 系 时 进行 补偿 。 


1.11.3 ”夹具 仿 置 补 傍 



































思 基 半径 补偿 和 刀具 长 度 补 偿 一 样 ， 让 编程 人 员 可 以 不 用 考虑 刀 上 其 的 长 短 和 大 小 ， 夹 
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具 偏 置 补偿 可 以 让 编程 人 员 不 考虑 工件 夹具 的 位 置 。 当 用 加 工 中 心 加 工 小 的 工件 时 ， 工 装 
上 一 次 可 以 疼 夹 几 个 工件 ， 编 程 人 员 可 以 不 用 考 夸 每 一 个 工件 在 编程 时 的 坐标 零点 ， 而 只 
需 按 照 各 目的 编程 零点 进行 编程 ， 然 后 使 用 夹具 偶 置 来 移动 机 床 在 每 一 个 工件 上 的 编程 零 
点 。 夹 具 偏 置 是 使 用 夹具 偏 置 指 令 G54 一 G59 来 执行 或 使 用 G92 指令 设 定 坐标 系 。 当 一 个 
工件 加 工 完成 之 后 ， 加 工 下 一 个 工件 时 使 用 G92 来 重新 设 定 新 的 工件 坐标 系 。 

上 述 三 种 补偿 在 数控 加 工 中 是 常用 的 ， 它 给 编程 和 加 工 带 来 很 大 的 方便 ， 能 大 大 地 所 
南亚 作 效 尘 : 





























1.12 轮廓 控制 


在 数控 编程 中 ， 有 时 需要 通过 轮廓 来 限制 加 工 范围 ， 而 某 些 刀 轨 的 生成 中 ， 轮 廓 是 必 
不 可 少 的 因素 ， 缺 少 轮廓 将 无 法 生成 刀 路 轨迹 。 轮 廊 线 需要 设 定 其 偏 置 补偿 的 方向 ， 对 于 
轮廓 线 会 有 三 种 参数 选择 ， 即 刀具 在 轮 廊 上、 轮廓 内 或 轮廓 外 。 

(1) 刀具 在 轮 廊 上 〈On): 刀具 中 心 线 始终 完全 处 于 轮 廊 上， 如 图 1.12.1a 所 示 。 

(2) 刀具 在 轮 廊 内 〈To): 刀具 轴 将 触 到 轮廓 ， 相 差 一 个 刀具 半径 ， 如 图 1.12.1b 所 示 。 

(3) 刀具 在 轮廓 外 (Past): 刀具 完全 越过 轮廓 线 ， 超 过 轮廓 线 一 个 刀具 半径 ， 如 图 
1.12.1c 所 示 。 








人 
a) 刀具 在 轮廓 上 b) 刀具 在 轮廓 内 c) 刀具 在 轮廓 外 


图 1.12.1 轮廓 控制 


1.13 顺 铣 与 钞 铣 





在 加 工 过 程 中 ， 铣 刀 的 进 给 方向 有 两 种 : 顺 铣 和 逆 铣 。 对 着 刀具 的 进 给 方向 看 ， 如 果 
工件 位 于 铣 刀 进 给 方向 的 左 侧 ， 则 进 给 方向 称 为 顺 时 针 ， 当 铣 刀 旋转 方 同 与 工件 进 给 方 辐 
相同 ， 即 为 顺 铣 ， 如 图 1.13.1a 所 示 。 如 果 工 件 位 于 铣 刀 进 给 方向 的 右 侧 时 ， 则 进 给 方 癌 定 
义 为 逆 时 针 ， 当 钳 思 旋转 方 同 与 工件 进 给 方 同 相反 ， 即 为 逆 铣 ， 如 图 1.13.1b 所 示 。 顺 铣 时 ， 
刀 齿 开始 和 工件 接触 时 切削 厚度 最 大 ， 且 从 表面 便 质 层 开始 切入 ， 刃 齿 受 到 很 大 的 冲击 载 
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倚 ， 铣 思 变 钝 较 快 ， 刀 次 切入 过 程 中 没有 背 移 现象 。 逆 铣 时 ， 切 曾 由 注 变 厚 ， 刀 齿 从 已 加 
工 表面 切入 ， 对 铣 刀 的 磨损 较 小 。 逆 铣 时 ， 铣 刀 刀 下 接触 工件 后 不 能 马上 切入 金属 层 ， 而 
征 在 工件 表面 滑动 一 小 段 距 离 ， 且 在 滑动 过 程 中 ， 由 于 强烈 的 摩 探 产生 大 量 的 热量 ， 同 时 
在 竺 加 工 表面 易 形 成 使 化 层 ， 降 低 了 刀具 的 耐用 度 ， 影 响 工 件 表 面 粗 糙 度 ， 给 切削 市 来 不 
利 影响 。 一 般 情 况 下 应 尽量 采用 顺 铣 加 工 ， 以 降低 被 加 工 零 件 表 面 的 粗糙 度 ， 保 证 矿 寸 精 
度 ;， 并 且 顺 铣 的 芒 耗 要 比 逆 铣 小 ， 在 同等 切削 条 件 下 ， 顺 铣 功 耗 要 低 5%% 一 15%;， 同时 顺 
铣 也 更 有 利于 排 屑 。 但 在 切削 面 上 有 便 质 层 、 积 光 以 及 工件 表面 止 凸 不 平 较 显 彰 的 情况 下 ， 
应 采用 逆 铣 法 ， 例 如 加 工 锻造 毛 坏 。 























a) 顺 铣 b) 道 铣 
图 1.13.1 顺 铣 和 逆 铣 示意 


1.14 加 工 精 度 


机 械 加 工 精 大 是 指 和 零件 加 工 后 的 实际 几何 参数 “尺寸 、 形 状 及 相互 位 置 ) 与 理想 几何 
参数 符合 的 程度 ， 符 合 程度 越 高 ， 精 度 越 高 。 两 者 之 间 的 差异 即 加 工 误差 。 加 工 误差 是 指 
加 工 后 得 到 的 零件 实际 几何 参数 亿 离 理想 几何 参数 的 程度 (图 1.14.1)， 加 工 后 的 实际 型 面 
与 理论 型 面 之 间 存 在 着 一 定 的 误 普 。 加 工 精度 和 加 工 误 兰 是 评定 零件 几何 参数 准确 程度 这 
一 问题 的 两 个 方面 。 加 工 误 兰 越 小 ， 则 加 工 精度 越 高 。 实 际 生 产 中 ， 加 工 精 度 的 高 低 往往 
是 以 加 工 误差 的 大 小 来 衡量 的 。 在 生产 过 程 中 ， 任 何 一 种 加 工 方法 所 能 达到 的 加 工 精度 和 
表面 粗糙 度 都 是 有 一 定 范 围 的 ， 不 可 能 也 没 必 要 把 零件 做 得 绝对 准确 ， 只 要 把 加 工 误 差 控 
制 在 性 能 要 求 的 允许 《公差 ) 范围 之 内 即 可 ， 通 第 称 之 为 经 济 加 工 精 度 。 



































图 1.14.1 加 工 精度 示意 图 
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零件 的 加 工 精度 包括 太 二 精度、 形状 位 置 精 度 和 表面 粗糙 度 三 方面 的 内 容 。 通 种 形状 
公关 应 限制 在 位 置 公 兰 之 内 ， 而 位 置 误 差 也 应 限制 在 太 寸 公 兰 之 内 。 当 太吉 精度 高 时 ， 相 
应 的 位 置 精 度 、 形 状 精 度 也 高 。 但 是 当 形 状 精 度 要 求 高 时 ， 相 应 的 位 置 精度 和 矿 十 精度 不 
一 定 高 ， 这 需要 根据 零件 加 工 的 具体 要 求 来 决定 。 一 般 情 况 下 ， 和 零件 的 加 工 精 度 越 遍 ， 则 
加 工 成 本 相应 地 也 越 高 ， 生 产 效率 则 会 相应 地 越 低 。 

数控 加 工 的 特点 之 一 就 是 上 共有 较 融 的 加 工 精度 ， 因 此 对 于 数控 加 工 的 误差 必须 加 以 严 
格 控制 , 以 达到 加 工 要 求 。 痛 先 要 了 解 在 数控 加 工 中 可 能 造成 加 工 误差 的 因 系 及 其 影响 规律 。 

由 机 床 、 夹 具 、 刀 有 具 和 工件 组 成 的 机 械 加 工 工艺 系统 (简称 工艺 系统 ) 会 有 各 种 各 样 
的 误 天 产生 ， 这 些 误 天 在 各 种 不 同 的 具体 工作 条 件 下 都 会 以 各 种 不 同 的 方式 (或 扩大 或 缩 
小 ) 反映 为 工件 的 加 工 误差 。 工 艺 系 统 的 原始 误差 主要 有 工艺 系统 的 原理 误 运 、 儿 何 误差 、 
调整 误 关 、 姿 夹 误 着 、 测 量 误 丢 、 夹 具 的 制造 误差 与 磨损 、 机 床 的 制造 误 莽 、 安 儿 误 将 及 
磨损 、 工 艺 系统 的 受 力 变形 引起 的 加 工 误差 、 工 艺 系统 的 受热 变形 引起 的 加 工 误差 以 及 工 
件 内 应 力 重 新 分 布 引起 的 变形 等。 

在 交互 图 形 目 动 编程 中 ， 一 般 仪 考虑 两 个 主要 误差 搬 补 计算 误 芝 和 残余 高 度 。 

思 轨 是 由 圆 弧 和 直线 组 成 的 线段 集合 近似 地 取代 刀具 的 理想 运动 轨迹 ， 两 者 之 间 存 在 
看 一 定 的 误 着 ， 称 为 插 补 计算 误 着 。 插 补 计算 误差 是 刀 轨 计算 误 达 的 主要 组 成 部 分 ， 写 与 
插 补 周期 成 正比 ， 插 补 周 期 越 大 ， 插 补 计算 误 兰 越 大 。 一 般 情 况 下 ， 在 CAM 软件 上 通过 
设置 公关 市 来 控制 插 补 计算 误 关 ， 即 实际 刀 轨 相对 理想 刀 轨 的 偶 兰 个 超过 公关 带 的 范围 。 

残余 高 度 是 指 在 数控 加 工 中 相 邻 刀 轨 间 所 残留 的 未 加 工区 域 的 高 度 ， 它 的 大 小 决定 了 
所 加 工 表 面 的 表面 粗糙 上 度 ， 同 时 决定 了 后 续 的 抛光 工作 量 ， 是 评价 加 工 质量 的 一 个 重要 指 
标 。 在 利用 CAM 软件 进行 数控 编程 时 ， 对 残余 高 度 的 控制 是 刀 轨 行距 计算 的 主要 依据 。 
在 控制 残余 局 度 的 前 提 下 , 以 最 大 的 行 间 距 生成 数控 刀 轨 是 高 效率 数控 加 工 所 退 求 的 目标 。 
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2 UG NX 10.0 的 加 工 模块 为 用 户 提供 了 非常 方便 、 实 用 的 数控 加 工 功能 ， 


本 章 将 通过 一 个 简单 零件 的 加 工 来 说 明 UG NX 10.0 数控 加 工 操作 的 一 般 过 程 . 通 过 对 本 章 
的 学 习 ， 和 希望 读者 能 够 清楚 地 了 解数 控 加 工 的 一 般 流 程 及 操作 方法 ， 并 了 解 其 中 的 原理 。 


2.1 UG NX 10.0 数控 加 工 流程 


UG NX 10.0 能 够 模拟 数控 加 工 的 全 过 程 ， 其 一 般 流程 〈 图 2.1.1) 如 下 。 
(1) 创建 制造 模型 ， 包 括 创建 或 获取 设计 模型 以 及 工件 规划 。 

(2) 进入 加 工 环境 。 

(3) 进行 NC 操作 (如 创建 程序 、 几 何 体 、 刀 具 等 )。 

(4) 创建 刀具 路 径 文件 ， 进 行 加 工 仿真 。 

(5) 利用 后 处 理 器 生成 NC 代码 。 


原始 模型 规划 精度 、 机 床 、 刀 具 、 夹 具 等 


进入 加 工 环境 


| 












图 2.1.1 UG NX 10.0 数控 加 工 流程 图 
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2.2 进入 UG NX 10.0 的 加 工 模 块 


在 进行 数控 加 工 操作 之 前 首先 需要 进入 UG NX 10.0 数控 加 工 环境 ， 其 操作 如 下 。 
Step1. 打开 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 诡 此 加 | 一 w 上 命令 ， 系 统 弹出 图 2.2.1 所 
示 的 “打开 ”对 话 框 ， 在 吾 找 江 围 下拉 列 表 中 选择 文件 目录 D:\ugnx10.9\work\ch02， 然 后 
在 中 间 的 列表 框 中 选择 pocketing prt 文件 , 单 击 四 | 拉 钮 ,系统 打开 模型 并 进入 建 模 环境 。 


MP 打开 加 
查找 范围 0): [snz "| 千 和 外 这 国 - 
1 生 于 度 甘 =| 泪 升 | -| 下 


20147177 3:39 训 件 束 
Ee 2011/i0r21... US Part File 


“ 司 


点 面 





















冯 件 名 的) : [seketing "| 
训 忻 类 型 人民): 部 件 立 件 tt. prt) = 职 消 | 










厂 避 加 载 菏 构 
lw 使 用 部 分 加 载 
[使 用 轻 里 级 表示 


造山 | 






2.2.1 “打开 ”对 话 框 
Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 氏 部] 一 > 下 [ET 命令， 系统 弹出 图 2.2.2 
所 示 的 “加 工 环境 ”对 话 框 。 
而 加 工 环境 x| 
CA 会 话 配 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 


Cam_express 


cam part plarnner mrl] 
cam teamcenter 1ibrarv 


加 工 环境 中 的 所 有 操作 模板 类 型 。 必 须 在 此 指定 
一 种 操作 模板 类 型 ， 不 过 在 进入 加 工 环境 后 ， 可 
以 随时 改选 此 环境 中 的 其 他 操作 模板 类 型 








2.2.2 “加 工 环 境 ” 对 话 框 
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Step3. 选择 操作 模板 类 型 。 在 “加 工 环境 ”对 话 框 的 车 包 建 的 EU 名 列表 框 中 选择 
sn， 二 tl， 蒜 统 进入 加 工 环 境 

说 明 : 当 加 工 察 件 第 一 次 进入 加 工 环境 时 ， 系 统 将 弹出 “加 工 环境 ”对 话 框 ， 在 

要 可 古 的 EN 加 列表 中 选择 好 操作 模板 类 型 后 ， 单 击 _ 靖 定 | 拉锯 ， 系 统 将 根据 指定 的 操作 

模板 类 型 ， 调 用 相应 的 模块 和 相关 的 数据 进行 加 工 环境 的 设置 。 在 以 后 的 操作 中 ， 选 择 下 

六 今 ， 在 系统 弹出 的 “设置 删除 确认 ”对 话 









板 类 型 的 选择 。 


2.3 创建 程 友 


程序 主要 用 于 排列 各 加 工 操作 的 次 序 ， 并 可 方便 地 对 各 个 加 工 操作 进行 管理 ， 某 种 程 
度 上 相当 于 一 个 文件 夹 。 例 如 ， 一 个 复杂 零件 的 所 有 加 工 操作 (包括 粗 加 工 、 半 精 加 工 、 
精 加 工 等 ) 需要 在 不 同 的 机 床上 完成 ， 将 在 同一 机 床上 加 工 的 操作 放置 在 同一 个 程序 组 ， 
就 可 以 直接 选取 这 些 操作 所 在 的 父 节点 程序 组 进行 后 处 理 。 

下 面 还 是 以 模型 pocketing prt 为 例 ， 紧 接 上 节 的 操作 来 继续 说 明 创 建 程序 的 一 般 步 又 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > [ES 且 命令 (或 单 击 “ 插 入 ”工具 栏 中 的 按钮) 
系统 弹出 图 2.3.1 所 示 的 “创建 程序 ”对 话 框 。 








i 加 
| i mill _e Tt our 


mil] multi—axis 


mill] cortour 


程序 子 类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





位 置 闪 
程序 HC_FROGEAN 

名 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 
[FROGRAM 1 





_ 应 用 | 取消 | 
“创建 程序 ”对 话 框 
Step2. 在 “创建 程序 ”对 话 框 的 国 下 拉 列 表 中 选择 国 于 9 则 扩 贡 ， 在 大 村 有 x 域 的 
程序 下 拉 列 表 中 选择 亩 于 项 ， 在 名 次 文本 框 中 输入 程序 名 称 PROGRAM_1， 单 击 
| 确定 和 钮 ， 在 系统 弹出 的 “程序 ”对 话 框 中 单 市 [确定 上 4 钮 ， 完 成 程序 的 创建 。 
图 2.3.1 所 示 的 “创建 程序 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
。 和 而 人 加 工 模板 . 
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2.4 创建 几何 体 


创建 几何 体 主要 是 定义 要 加 工 的 几何 对 象 〈 包 括 部 件 几何 体 、 毛 坏 几 何 体 、 切 削 区 域 、 
检查 几何 体 、 修 筋 儿 何 体 ) 和 指定 零件 几何 体 在 数控 机 床上 的 机 床 坐 标 系 〈MCS)。 几 何 体 
可 以 在 创建 工序 之 前 定义 ， 也 可 以 在 创建 工序 过 程 中 指定 。 其 区 别 是 提前 定义 的 加 工 几何 
体 可 以 为 多 个 工序 使 用 ， 而 在 创建 工序 过 程 中 指定 加 工 几 何 体 只 能 为 该 工序 使 用 。 





2.4.1 创建 机 床 坐 标 系 








在 创建 加 工 操 作 前 ， 应 首先 创建 机 床 坐 标 系 ， 并 检查 机 床 坐 标 系 与 参考 坐标 系 的 位 置 
和 方 癌 是 否 正确 ， 要 尽 可 能 地 将 参考 坐标 系 、 机 床 坐 标 系 、 绝 对 坐标 系统 一 到 同一 位 置 。 

下 面 以 前 面 的 模型 pocketing.prt 为 例 ， 紧 接 独 上 节 的 操作 来 继续 说 明 创建 机 床 坐 标 系 
的 一 般 步 又。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单干 入 国 > 图 几何 体 加 ) 
何 体 ”对 话 框 。 

step2. 在 “创建 几何 体 ”对 话 框 的 同 末 二 要 到 | 区 域 中 单 击 MCS 按钮 咒 ， 在 屋 村 中文 
域 的 上 L 何 仁 下 拉 列 表 中 选择 请 i 开 当先 项 ， 在 人 文本 框 中 输入 CAVITY_MCS。 

Step3. 单 击 [确定 | 拉 乌 ， 系 统 弹出 图 2.4.2 所 示 的 “MCS” 对 话 框 。 

2.4.1 所 示 的 “创建 几何 体 ” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

。 时 (MCs 机 床 坐 标 系 ) 使 用 此 选项 可 以 建立 MCS (机 床 坐 标 系 ) 和 RCS ( 参 

考 坐 标 系 )、 设 置 安全 距离 和 下 限 平面 以 及 避让 参数 等 。 








有 命令， 系统 弹出 图 2.4.1 所 示 的 “创建 几 
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置 创建 几何 忻 





(WORKPIECE 工件 几何 体 ): 用 于 定义 部 件 几 何 体 、 毛 坏 几 何 体 、 检 查 几 何 
体 和 部 件 的 偏 置 。 所 不 同 的 是 ， 它 通常 位 于 MCS_MILL 父 级 组 下 ， 只 关联 
MCS MILL 中 指定 的 坐标 系 、 安 全 平面 、 下 限 平 面 和 如 让 等 。 





























六 于 4 - 
mil]_ corntour RE 
省 节 尝 司 

几 亲 忻 于 尖 旦 一 到 益 者 坐标 系 一 一 y 
型 三 一  :， 

安全 设置 选项 [自动 平面 。 “| 
安全 距离 | 10. 0000 
下 限 平面 一 一 一 ”= 
各 让 闻 刁 
描述 一 一 一 一 一 
布局 和 图 层 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 网 一 

[| 确定 | 应 用 | 职 消 | 确定 | 取消 | 

CT SS 
2.4.1 “创建 几何 体 ” 对 话 框 2.4.2 “MCS” 对 话 框 

@ (MILL AREA 切 询 区 域 几 何 体 ) 使 用 此 按钮 可 以 定义 部 件 、 检 查 、 切 裔 区 
域 、 壁 和 修剪 等 几何 体 。 切 削 区 域 也 可 以 在 以 后 的 操作 对 话 框 中 指定 。 

© ( MILL BND 边界 几何 体 ): 使 用 此 按钮 可 以 指定 部 件 边 界 、 毛 坯 边界、 检查 
边界 、 修 前 边界 和 底 平面 几何 体 。 在 菜 些 需要 指定 加 工 边界 的 操作 ， 如 表面 区 域 
铣削 、3D 轮廓 加 工 和 清 根 切削 等 操作 中 会 用 到 此 按钮 。 

@ A (MILL TEXT 文学 加 工 几 何 体 ): 使 用 此 按钮 可 以 指定 “平面 文本 ”和 “曲面 
文本 ”工友 中 的 雕刻 文本 。 

@ 器 (MILL GEOM 铣 前 几何 体 )， 此 按钮 可 以 通过 选择 模型 中 的 体 、 面 、 曲 线 和 
切削 区 域 来 定义 部 件 几 何 体 、 毛 坯 几何 体 、 检 查 几何 体 ， 还 可 以 定义 零件 的 偏 置 、 
材料 ， 存 储 当 前 的 视图 布局 与 层 。 

@ 在 位 置 区 域 的 此 何 健 | 下 拉 列 表 中 提供 了 如 下 选项 。 





加 Be 几何 体 中 的 最 高 巴 点 ， 由 系统 自动 产生 。 

UL 选择 加 工 模板 后 系统 自动 生成 ， 一 般 是 工件 几何 体 的 父 节点 。 
回国 则 未 用 项 。 当 选择 此 选项 时 ， 表 示 没有 任何 要 加 工 的 对 象 ， 

本 出 尘 择 加 工 模 板 后 ， 系 统 在 及 下 自动 生成 的 工件 几何 体 . 








2.4.2 所 示 的 “MCS” 对 话 框 中 的 主要 选项 和 区 域 说 明 如 下 。 


机 床 坐 标 系 区 域 : 单 击 此 区 域 中 的 “CSYS 对 话 框 ” 按 甸 大 | 系统 弹出 “CSYS” 对 
话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 对 机 床 坐 标 系 的 参数 进行 设置 。 机 床 坐 标 系 即 加 工 坐 标 
系 ， 它 是 所 有 刀 路 轨迹 输出 点 坐标 值 的 基准 ， 刀 路 轨迹 中 所 有 点 的 数据 都 是 根据 
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机 床 坐 标 系 生成 的 。 在 一 个 零件 的 加 工 工艺 中 ， 可 能 会 创建 多 个 机 床 坐标 系 ， 但 
在 每 个 工序 中 只 能 选择 一 个 机 床 坐 标 系 。 系 统 默认 的 机 床 坐 标 系 定 位 在 绝对 坐标 
系 的 位 置 。 

@ 参考 坐标 系 区 域 : 选中 该 区 域 中 司 舞 接 ECS 号 WCS| 复 选 框 ， 即 指定 当前 的 参考 坐标 系 
为 机 床 坐 标 系 ， 此 时 指定 BES 选项 将 不 可 用 ; 取消 选中 链接 ECS 与 WE3 复 选 框 ， 单 
击 且 是 天 暗访 侧 的 “CSYS 对 话 框 ” 按 甸 剧 |， 系统 弹出 “CSYS” 对 话 框 ， 在 此 对 
话 框 中 可 以 对 参考 坐标 系 的 参数 进行 设置 。 参 考 坐 标 系 主 要 用 于 确定 所 有 刀具 轨 
迹 以 外 的 数据 ， 如 安全 平面 、 对 话 框 中 指定 的 起 刀 点 、 刀 轴 矢 量 以 及 其 他 矢量 数 
据 等 ， 当 正在 加 工 的 工件 从 工艺 各 和 蕉 面 移 动 到 另 一 个 截面 时 ， 将 通过 搜索 已 经 存 
储 的 参数 ， 使 用 参考 坐标 系 重 新 定位 这 些 数据 。 系 统 默认 的 参考 坐标 系 定位 在 绝 
对 坐标 系 上 。 

@  ” 实 全 设置 区 域 的 安生 区 站 填 贡 下 拉 列 表 提 供 了 如 下 选项 。 

加 本 汉 汪 zi 朵 :选择 此 选项 ， 安 全 设置 将 继承 上 一 级 的 设置 ， 可 以 单 击 此 区 域 
中 的 “显示 ”按钮 吓 ， 显 示 出 继承 的 安全 平面 ， 
回 “ 医 汪 :选择 此 选项 ， 表 示 不 进行 安全 平面 的 设置 。 
: 选择 此 选项 ， 可 以 在 袜 宇 中 页 文本 框 中 设置 安全 平面 的 距离 。 
可“ 医 王 恒 ， 选择 此 选项 ， 可 以 单 击 此 区 域 中 的 罗拉 和 包 ， 在 系统 弹出 的 “平面 ” 
对 话 框 中 设置 安全 平面 。 
@ 下 人 直 面 区域: 此 区 域 中 的 设置 可 以 采用 系统 的 默认 值 ， 不 影响 加 工 操作 。 
说 明 : 在 设置 机 床 坐 标 系 时 ， 该 对 话 框 中 的 设置 可 以 采用 系统 的 默认 值 。 
Step4. 在 “MCS ”对 话 框 的 竹 这 要 莽 测 区域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ”按钮 刚 ， 系 统 弹出 

图 2.4.3 所 示 的 “CSYS” 对 话 框 ， 在 仁和 兰 下 拉 列 表 中 选择 
说 明 : 系统 弹出 “CSYS” 对 话 框 的 同时 ， 在 图 形 区 会 出 现 图 2.4.4 所 示 的 待 创建 坐标 

系 ， 可 以 通过 移动 原点 球 来 确定 坐标 系 原点 的 位 置 ， 拖 动 圆 级 边 上 的 圆 点 可 以 分 别 绕 相 应 

轴 进 行 旋 转 以 调整 角度 。 














类 型 一 一。 


I -| 


做 老 [575 一 一 
| 参考 | 绝对 - 显示 部 件 "| ] 


操控 如 


i 


| 





2.4.3 “CSYS” 对 话 框 2.4.4 创建 坐标 系 
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Step5. 单 击 “CSYS ”对话 框 项 本 弹 区 域 中 的 “操控 器 ”按钮 而 ， 系 统 弹出 图 2.4.5 所 
示 的 “点 ”对 话 框 , 在 Z 文 本 框 中 输入 值 10.0, 单 击 [确定 | 溢 钮 , 此 时 系统 返回 至 “CSYS” 
对 话 框 ， 单 击 [ 确定 | 馈 ， 完 成 图 2.4.6 所 示 的 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 系 统 返 回 到 “MCS” 


对 话 框 。 
类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 
| 癌 自动 判断 的 点 "| 
点 位 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





参考 | 绝对 - 工作 部 件 “| 创建 此 坐标 系 
|o.oooooo 间 zc 六 
|o.oooooo 而 一 

z |o.oooooo 后 一 





| 确定 | 职 消 | 
2.4.5 “点 ”对 话 框 2.4.6 ”机 床 坐 标 系 


2.4.2 ”创建 安全 平面 





设置 安全 平面 可 以 避免 在 创建 每 一 道 工 序 时 都 设置 避让 参数 。 可 以 选取 模型 的 表面 或 
者 直接 选择 基准 面 作 为 参考 平面 ， 然 后 设 定安 全 平面 相对 于 所 选 平面 的 距离 。 下 面 以 前 面 
的 模型 pocketing.prt 为 例 ， 紧 接 上 节 的 操作 ， 说 明 创建 安全 平面 的 一 般 步骤 。 
Step1. 在 “MCS” 对 话 框 的 医生 退 置 区域 的 宪 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 医生 汲 先 项. 
Step2， 单 击 “平面 对 话 框 ”按钮 区 ， 系 统 弹 出 图 2.4.7 所 示 的 “平面 ”对 话 框 ， 选 取 
图 2.4.8 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 ， 在 刁 权 区域 的 夺权 文本 框 中 输入 值 3.0。 





,。 ”选取 此 面 为 参考 平面 





图 2.4.7 “平面 ”对 话 框 图 2.4.8 ”选取 参考 平面 
Step3， 单 击 “ 平 面 ” 对 话 框 中 的 C 懈 定 | 光 乌 ， 完 成 图 2.4.9 所 示 的 安全 平面 的 创 


建 。 
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Step4. 单 击 “MCS” 对 话 框 中 的 岂 靖 定 “| 妆 负 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 





图 2.4.9 ”安全 和 平面 
2.4.3 创建 工件 几何 体 


下 面 以 模型 pocketing.prt 为 例 ， 紧 接着 上 节 的 操作 ， 说 明 创建 工件 几何 体 的 一 般 步 又。 

Step1. 选择 下 拉 菜单 请 AS 一 [生命 邻 ， 系 统 弹 出 “创建 几何 体 ”对 话 框 。 

Step2. 在 此 何 体 子 类 型 区 域 中 单 击 WORKPIECE 按钮 申 ,， 在 | 位 置 区 域 的 几何体 下 拉 列 

和 , 在 故国 文本 框 中 输入 CAVITY WORKPIECE, 然后 单 击 _ 确定 x 

钮 ， 系 统 弹 出 图 2.4.10 所 示 的 “工件 ”对 话 框 。 

Step3. 创建 部 件 几何 体 。 

(1) 单 击 “ 工 件 ” 对 话 框 中 的 而 掖 钮 ， 系 统 弹出 图 2.4.11 所 示 的 “部 件 几何 体 ” 对 话 
框 。 












































几何 体 

指定 部 件 

指定 毛坯 

指定 检查 

情 轩 一 一 

Er a a 几何 体 有 

TT 一 

材料 : CAREDN STEEL 四 er 

布局 和 图 展 yw-_ 下 
2.4.10 “工件 ”对 话 框 2.4.11 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 


图 2.4.10 所 示 的 “工件 ”对 话 框 中 的 主要 按钮 说 明 如 下 。 

。 国 接 乌 ， 单 击 此 按钮 ， 在 弹出 的 “部 件 几何 体 ”对 话 框 中 可 以 定义 加 工 完成 后 的 
几何 体 ， 即 最 终 的 零件 ， 它 可 以 控制 刀具 的 切削 深度 和 活动 范围 ， 可 以 通过 设置 
选择 过 滤器 来 选择 特征 、 几 何 体 (实体 、 面 、 曲 线 ) 和 小 平面 体 来 定义 部 件 几 何 体 。 
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© 加 六 知 . 单 击 此 按钮 ， 在 弹出 的 “ 毛 坏 几何体” 对话 框 中 可 以 定义 将 要 加 工 的 原 
材料 ， 可 以 设置 选择 过 滤器 来 选择 特征 、 几 何 体 (实体 、 面 、 曲 线 ) 以 及 偏 置 部 
件 几 何 体 来 定义 毛坯 几何 体 。 

© 刚 校 锯 : 单 击 此 按钮 ， 在 弹出 的 “检查 几何 体 ” 对 话 框 中 可 以 定义 刀具 在 切 衣 过 
程 中 要 避让 的 几何 体 ， 如 夹具 和 其 他 已 加 工 过 的 重要 表面 。 

© 较 接 包 : 当 部 件 几 何 体 、 和 毛坯 几何体 或 检查 几何 体 被 定义 后 ， 其 后 的 图 按 甸 将 部 


e@ 。 部 伴 仿 置 文本 框 : 用 于 设置 在 零件 实体 模型 上 增加 或 减 去 指定 的 厚度 值 。 正 的 偏 置 
值 在 零件 上 增加 指定 的 厚度 ， 负 的 偏 置 值 在 零件 上 减 去 指定 的 厚度 。 
@ 交接 钮 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “搜索 结果 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 列 出 了 材料 
数据 库 中 的 所 有 材料 类 型 ， 材 料 数据 库 由 配置 文件 指定 。 选 择 合适 的 材料 后 ， 单 
击 | 确定 把 知 ， 则 为 当前 创建 的 工件 指定 材料 属性 ， 
e@ ”布局 和 图 层 | 区域 提 供 了 如 下 选项 . 
回 Iw 保存 图 层 设置 复 洗 框 : 选中 该 复 选 框 ， 则 在 选择 “保存 布局 /图 层 ” 选 项 时 ， 
保存 图 层 的 设置 。 
回 。 交 呈 名 文本 框 : 用 于 输入 视图 布局 的 名 称 ， 如 果 不 更 改 ， 则 使 用 默认 名 称 。 
回 “ 套 | 演 知 : 用 于 保存 当前 的 视图 布局 和 图 层 . 
(2) 在 图 形 区 选取 整个 零件 实体 为 部 件 几 何 体 ， 如 图 2.4.12 所 示 。 
(3) 单 市 [确定 上 护 钮 ， 系 统 返 回 “ 工 件 ”对 话 框 。 
Step4. 创建 毛 坏 几何体。 
(1) 在 “工件 ” 对 话 框 中 单 击 而 按钮 ， 系统 弹出 图 2.4.13 所 示 的 “毛坯 几何 体 ” 对 话 
框 (一 )。 


言 毛坯 几 何 体 [| 





2.4.12 ”部 件 几何 体 2.4.13 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 (一 ) 








(2) 在 | 疆 下 拉 列 表 中 选择 拓 二 ae 选项， 此 时 毛坯 几何 体 如 图 2.4.14 所 示 ， 显 示 “ 毛 
坏 几 何 体 ” 对 话 框 (二 )， 如 图 2.4.15 所 示 。 
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(3) 单 击 岂 靖 定 | 六 馈 ， 系 统 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Step5. 单 击 “ 工 件 ”对 话 框 中 的 殉 定 | 校 钮 ， 完 成 工件 的 设置 。 


品 毛坯 几 何 体 加 加 





2.4.14 毛坯 几何 体 2.4.15 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 (二 ) 


2.4.4 ”创建 切削 区 域 几何 体 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 w 同一 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 几何 体 ”对 话 框 。 

Step2， 在 项 名 昧 要 王 区 域 中 单 击 MILL_AREA 按钮 出， 左 呈 要 和 x 域 的 网 本 下 拉 列 
表 中 选择 晤 于 半 轩 于 于 红 浊 先 页 ， 在 名 各 | 广 木 框 中 输入 CAVITY AREA, 然后 单 击 确定 | 
钮 ， 系 统 弹出 图 2.4.16 所 示 的 “铣削 区 域 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 需 十 东 区 避 右 侧 的 顺 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 2.4.17 所 示 的 “切削 区 域 ” 对话 框 。 















几何 仁 
指定 部 忻 
指定 格 音 
指定 切削 区 域 
指定 壁 
指定 修 丙 芒 午 

























= 秽 |X| 

从 几何 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 

| 0.0000 问 | 选择 方法 [ 夯 | 

mz 

-一 定制 数 据 一 一 YY 
搓 末 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 网 一 E 

水 加 新 储 
币 局 初 图 后 一 一 一 YY 列表 和 i 
硼 定 职 消 | 即 消 | 





2.4.16 “铣削 区 域 ” 对 话 框 2.4.17 “切削 区 域 ” 对 话 框 
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2.4.16 所 示 的 “铣削 区 域 ”对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

。 转 (选择 或 编辑 检查 几何 体 )， 用 于 检查 几何 体 是 否 为 在 切削 加 工 过 程 中 要 避让 
的 几何 体 ， 如 夹具 或 重要 加 工 平面 . 

。 转 (选择 或 编辑 切削 区 域 几 何 体 )， 使 用 该 按钮 可 以 指定 具体 要 加 工 的 区 域 ， 可 
以 是 零件 几何 的 部 分 区 域 ;如果 不 指定 ， 系 统 将 认为 是 整个 零件 的 所 有 区 域 . 

。 图 (选择 或 编辑 壁 几何 体 )， 通 过 设置 侧 壁 几何 体 来 替换 工件 余 量 ， 表 示 除了 加 
工 面 以 外 的 全 局 工件 余 量 。 

。 副 ( 选择 或 编辑 修剪 边界 )， 使 用 该 按钮 可 以 进一步 控制 需要 加 工 的 区 域 ， 一 般 
是 通过 设 定 剪 切 侧 来 实现 的 ， 

@ ”部件 偏 甫 .用 于 在 已 指定 的 部 件 几 何 体 的 基础 上 进行 法 向 的 偏 置 ， 

e@ [和 ， 用 于 对 已 指定 的 修剪 边界 进行 偏 置 

Step4. 选取 图 2.4.18 所 示 的 模型 表面 ( 共 13 个 面 ) 为 切削 区 域 , 然后 单 击 “ 切 削 区 域 ” 

对 话 框 中 的 交 定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “铣削 区 域 ” 对 话 框 。 
step5. 单 市 [确定 4% 钮 ， 完 成 切削 区 域 几何 体 的 创建 。 


ZM 





2.4.18 ”指定 切削 区 域 


2.5 创建 刀具 


在 创建 工序 前 ， 必 须 设 置 合理 的 刀具 参数 或 从 刀具 库 中 选取 合适 的 刀具 。 刀 具 的 定义 
直接 关系 到 加 工 表 面 质量 的 优 务 、 加 工 精度 以 及 加 工 成 本 的 高 低 。 下 面 以 模型 pocketing.prt 
为 例 ， 紧 接着 上 节 的 操作 ， 说 明 创建 刀具 的 一 般 步 又 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单项 殉国 一 > 加 革命 今 (或 单 击 “ 插 入 ”工具 栏 中 的 腿 按 钮 )， 
系统 弹出 图 2.5.1 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2， 在 国 是 对 要 到 | 区域 中 单 击 MILL 按钮 加 ， 在 国 二 文本 框 中 输入 刀具 名 称 D6R0， 
然后 单 击 [ 请 定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 图 2.5.2 所 示 的 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 ,设置 刀具 参数 如 图 2.5.2 所 示 , 在 图 形 区 可 以 观察 所 设置 的 刀具 ， 
如 图 2.5.3 所 示 。 

Step4. 单 市 [确定 | 钮 ， 完 成 刀具 的 设 定 。 



















品 创建 刀具 x| 


和 于 
[mill_contour "| 


库 
从 库 中 调用 刀具 » 


» 


- Es 
= = 


从 库 中 调用 设备 噬 
万 上 了 并 型 一 


四 团 久 易 昌 出 





[确定 | 应 用 | 取消 | 


2.5.1 “创建 刀具 ”对 话 框 
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国 铁轨 -5 参数 
工具 | 六 柄 | 来 持 器 | 更 多 | 
图 出 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





Hr 


咏 1) 下 半径 
器 ) 锥 角 

名 半 前 

人 并) 长度 

全 L) 思 丸 长 度 





材料 : Hss 四 
编号 交 
了 县 号 | 1 
补 英 寄存 妖 | 1 
刀 且 补偿 寄存 司 | 1 














坊 诗 时 二 
信息 得 
库 闻 刁 





[确定 | 取消 | 


2.5.2 “ 钳 刀 -5 参数 ”对 话 框 








2.6 


2.5.3 ”刀具 预览 


创建 加 工 方法 


在 零件 加 工 过 程 中 ， 通 常 需要 经 过 粗 加 工 、 半 精 加 工 、 精 加 工 几 个 步 又 ， 而 它们 的 主 
要 差异 在 于 加 工 后 残留 在 工件 上 的 余 料 的 多 少 以 及 表面 粗糙 度 。 在 加 工 方法 中 可 以 通过 对 
加 工 余 量 、 几 何 体 的 内 外 公 兰 和 进 给 速度 等 选项 进行 设置 ， 从 而 控制 加 工 残留 余 量 。 下 面 


紧 接 着 上 节 的 操作 ， 说 明 创建 加 工 方法 的 一 般 步 又 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 搬入 一 > 国医 
钮 )， 系 统 弹出 图 2.6.1 所 示 的 “创建 方法 ”对 话 框 。 


命令 (或 单 击 “ 插 入 ”工具 栏 中 的 图 按 
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Step2， 在 | 汪汪 子 舌 开 上 x 域 中 单 击 MOLD_FINISH_HSM 按钮 | 生 ， 在 有 村 x 域 的 及 省 
下 拉 列 表 中 选择 加 本 也 可 于 所， 在 机 文 木 框 中 输入 FINISH， 然后 单 市 [确定 | 掖 馈 ， 
系统 弹出 图 2.6.2 所 示 的 “模具 精 加 工 HSM” 对 话 框 。 

Step3. 设置 部 件 余 量 。 在 寺 时 区 域 的 画 本 本田 文本 框 中 输入 值 0.4， 其 他 参数 采用 系统 默 
认 值 。 

Step4. 单 击 [ 确定 || 拉 钮 ， 完 成 加 工 方法 的 设置 。 


置 模具 精 加 工 HSN 





ET 
xx 开 


六 法子 类型 


3 









划 削 | 方法 : HSM FINISH MILLINS 


] 坦 络 












方法 
名 称 一 一 人 
[MILL METHOD 
[| 确定 | 应 用 | 到 治 | 取消 | 
2.6.1 “创建 方法 ”对 话 框 2.6.2 “模具 精 加 工 HSM” 对 话 框 


2.6.2 所 示 的 “模具 精 加 工 HSM” 对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

@ 部件 条 县 ， 用 于 为 当前 所 创建 的 加 工 方法 指定 零件 余 量 . 

@ | 四 和 笃 : 用 于 设置 切削 过 程 中 刀具 罕 透 曲面 的 最 大 量 。 

@ 让 公关 用 于 设置 切削 过 程 中 刀具 避免 接触 曲面 的 最 大 量 . 

@ 及 (切削 方法 ) 单 击 该 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “搜索 结果 ”对 话 框 中 系统 为 用 户 
提供 了 七 种 切削 方法 ， 分 别 是 FACE MILLING ( 面 铣 )、END MILLING ( 端 铣 )、 
SLOTING( 台阶 加 工 ) SIDE/SLOT MILL ( 边 和 台阶 铣 )、HSM ROUTH MILLING 
( 高 速 粗 铣 ) HSM SEMI FINISH MILLING( 高 速 半 精 铣 ) HSM FINISH MILLING 
(高 速 精 钳 )。 

@ 有 ( 进 给 ) 单 击 该 按钮 后 ， 可 以 在 弹出 的 “ 进 给 ”对 话 框 中 设置 切削 进 给 量 ， 

e@ ”5 (颜色 ): 单 击 该 按钮 ， 可 以 在 弹出 的 “ 刀 轨 显示 颜色 ”对 话 框 中 对 刀 轨 的 显 
示 顾 色 进 行 设置 ， 

。 一 ( 编辑 显示 )， 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹出 “显示 选项 ”对 话 框 ， 可 以 设置 刀具 显 
示 方 式 、 刀 轨 显 示 方 式 等 。 
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2.7 创建 工 厅 


在 UG NX 10.0 加 工 中 , 每 个 加 工 工序 所 产生 的 加 工 刀 有 具 路 径 、 参 数 形态 及 适用 状态 有 
所 不 同 ， 所 以 用 户 需 要 根据 零件 图 样 及 工艺 技术 状况 ， 选 择 合理 的 加 工 工 序 。 下 耐 以 模型 
pocketing.prt 为 例 ， 紧 接着 上 市 的 操作 ， 说 明 创 建 工序 的 一 般 步 又 。 

Step1. 选择 操作 类 型 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 > | 国 命令 “或 单 击 “ 插 入 ”工具 栏 中 的 国 按 
钮 )， 系 统 弹 出 图 2.7.1 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 。 

(2) 在 国 下 下拉 列 表 中 选择 加 3) 先 项 ， 在 区 也 也 本 到 区域 中 单 击 “ 型 腔 铣 ” 按 钮 虱 
在 程序 下 拉 列 表 中 选择 国 晤 丙 避 时 先 项 ， 在 习 有 具 下 拉 列 表 中 选择 节 训 2 旋 项 ， 在 
多 亲 条 下 拉 列 表 中 选择 国 到 二 于 项 ， 在 方法 下 拉 列 表 中 选择 国 吏 时 先 项 ， 接 受 系统 默 
认 的 名 称 。 

(3) 单 击 [确定 | 反 钮 ， 系 统 弹 出 图 2.7.2 所 示 的 “型 腔 铣 ”对 话 框 。 

2.7.2 所 示 的 “型 腔 铣 ” 对话 框 的 选项 说 明 如 下 。 

@  “ 习 轨 设置 区域 的 区 用 一 式 下拉 列表 中 提供 了 如 下 七 种 切削 方式 ， 
0， 根据 整个 部 件 几 何 体 并 通过 偏 置 来 产生 刀 轨 。 与 “跟随 周边 ” 方 
式 不 同 的 是 , “跟随 周边 ”只 从 部 件 或 毛坯 的 外 轮 廊 生成 并 偏 移 刀 轨 , “跟随 部 

件 ” 方 式 是 根据 整个 部 件 中 的 几何 体 生 成 并 偏 移 刀 轨 。 “跟随 部 件 ” 可 以 根据 

部 件 的 外 轮廓 生成 刀 轨 ， 也 可 以 根据 岛屿 和 型 腔 的 外 围 环 生成 刀 轨 ， 所 以 无 须 

进行 “ 岛 清理 ”的 设置 。 另 外 , “跟随 部 件 ” 方 式 无 须 指 定 步 距 的 方向 ， 一 般 

来 讲 ， 型 腔 的 步 距 方 向 总 是 向 外 的 ， 和 岛屿 的 步 距 方 向 总 是 向 内 的 。 此 方式 也 十 

分 适合 带 有 岛 此 和 内 腔 零件 的 粗 加 工 ， 当 零件 只 有 外 轮廓 这 一 条 边界 几何 时 ， 

它 和 “跟随 周边 ”方式 是 一 样 的 ， 一 般 优 先 选择 “跟随 部 件 ” 方 式 进 行 加 工 。 
可 “国生 入 交 虽 ， 沿 切削 区 域 的 外 轮 廊 生成 刀 轨 ， 并 通过 偏 移 该 刀 轨 形成 一 系列 的 

同心 刀 轨 ， 并 且 这 些 刀 轨 都 是 封闭 的 。 当 内 部 偏 移 的 形状 重 司 时 ， 这 些 刀 轨 

将 被 合并 成 一 条 轨迹 ,然后 再 重新 偏 移 产 生 下 一 条 轨迹 。 和 往复 式 切削 一 样 ， 

也 能 在 步 距 运动 间 连 续 地 进 刀 ， 因 此 效率 也 较 高 。 设 置 参 数 时 需要 设 定 步 距 

的 方向 是 “向 内 ”( 外 部 进 刀 ， 步 距 指 向 中 心 ) 还 是 “向 外 ” (中间 进 九 ， 步 

距 指 向 外 部 )。 此 方式 常用 于 带 有 岛屿 和 内 腔 零 件 的 粗 加 工 ， 如 模具 的 型 芯 和 


沪 尖 :用 于 创建 一 条 或 者 几 条 指定 数量 的 刀 轨 来 完成 零件 侧 壁 或 外 形 轮 廊 
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的 加 工 。 生 成 刀 轨 的 方式 和 “跟随 部 件 ” 方 式 相似 ， 主 要 以 精 加 工 或 半 精 加 
ep 


国 型 腔 铁 | 
几何 体 


几何 体 [cavirTY arE, =| 滑 风 
指定 部 件 曲 | 写 | 









































指定 手 坏 Eh | 
指定 检查 与 
指定 切削 [区域 和 @| | 
指定 修 前 边界 名 | 写 
下 Eee 
7 轴 一 yy 
ie A 
方法 rr | 
rT 剖 到 | 
加 模式 | 琢 拓 E 跟随 部 件 六 跟随 部 件 
rillenmor | , 
步 距 | 万 县 平 直 百分比 辟 | 省 # 跟随 周边 
人 平面 直径 百分比 [i 
公共 每 刀 切 淹 深 度 [恒定 =| 
节 坟 距离 | 6. 0000 [mn "| 
切削 层 3 
切削 | 疙 数 a 牛 显示 快捷 方式 
国明 = 
fF 非 切削 移动 爱 
2 进 络 率 和 谴 度 中 ,| 
程序 [Hc_FROGRAN "| 
7 县 [me 吹 六 -5 后 | 册 康 近 宙 3 
Eee 
几何 仁 [CAVITY_AREA "| 和 
方法 [Frmst "| 和 进 盖 yy 
ee 和 
[CAvITY_MILL | 其 |5| 凶 | 给 | 
_ 应 用 | 取消 | 取消 | 
2.7.1 “创建 工序 ”对 话 框 2.7.2 “型 腔 铣 ”对 话 框 





回 刀具 会 以 圆 形 回环 模式 运动 ， 生 成 的 刀 轨 是 一 系列 相交 且 外 部 相连 
的 圆 环 ， 像 一 个 拉 开 的 弹簧 。 它 控制 了 刀具 的 切入 ， 限 制 了 步 距 ， 以 免 在 切 
削 时 因 刀 有 具 完 全 切入 受 冲 击 过 大 而 断 琢 。 选 择 此 选项 ， 需 要 设置 步 距 ( 刀 轨 
中 相 邻 两 圆 环 的 圆心 距 ) 和 摆 线 的 路 径 宽度 ( 刀 轨 中 国 环 的 直径 )。 此 方式 比 
2 部 件 中 的 狭 罕 区 域 ， I 

回 : 刀具 在 切削 轨迹 的 起 点 进 刀 ， 切 削 到 切削 轨迹 的 终点 ， 然 后 抬 刀 至 
转换 平面 高 度 ， 平 移 到 下 一 行 轨 迹 的 起 点 ， 刀 有 具 开 始 以 同样 的 方向 进行 下 一 
行 切 衣 。 切 削 轨 迹 始终 维持 一 个 方向 的 顺 铣 或 者 逆 铣 ， 在 连续 两 行 平 行 刀 轨 
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间 没 有 沿 轮廓 的 切削 运动 ， 从 而 会 影响 切 前 效率 。 此 方式 常用 于 岛屿 的 精 加 

工 和 无 法 运用 往复 式 加 工 的 场合 ， 如 一 些 陡 壁 的 筋 板 。 

: 是 指 刀 有 具 在 同一 切削 层 内 不 抬 刀 ， 在 步 距 宽 度 的 范围 内 没 着 切削 区 
域 的 轮 廊 维持 连续 往复 的 切削 运动 。 往 复式 切削 方式 生成 的 是 多 条 平行 直线 
刀 轨 ， 连 续 两 行 平行 刀 轨 的 切削 方向 相反 ， 但 步 进 方向 相同 ， 所 以 在 加 工 中 
会 交替 出 现 顺 铣 切 前 和 遂 铣 切削 。 在 加 工 策 略 中 指定 顺 铣 或 逆 铣 不 会 影响 此 
切削 方式 ， 但 会 影响 其 中 的 “ 辟 清 根 ”的 切削 方向 ( 顺 铣 和 逆 铣 是 会 影响 加 
工 精度 的 ， 送 铣 的 加 工 精 度 比较 高 )。 这 种 方法 在 加 工时 刀具 在 步 进 时 始终 保 
持 进 刀 状 态 ， 能 最 大 化 地 对 材料 进行 切除 ， 是 最 经 济 和 高 效 的 切削 方式 ， 通 
常用 于 型 腔 的 粗 加 工 。 

加 号 光 与 单身 切削 方式 类 似 ,， 但 在 进 刀 时 将 进 刀 点 设 在 前 一 行 刀 轨 的 
起 始点 位 置 ， 然 后 没 轮 廓 切削 到 当前 行 的 起 点 进行 当前 行 的 切 前 ， 切 前 到 端 
点 时 ， 仍然 沿 轮 慷 切 前 到 前 一 行 的 端点 ， 然 后 拾 刀 转移 平面 ， 表 返回 到 起 始 
边 当前 行 的 起 点 进行 下 一 行 的 切削 。 其 中 抬 刀 回程 是 快速 横越 运动 ， 在 连续 
两 行 平行 刀 轨 间 会 产生 沿 轮 慷 的 切削 壁面 刀 轨 ( 步 距 ), 因此 壁面 加 工 的 质量 
较 高 。 此 方法 切削 比较 平稳 ， 对 刀具 冲击 很 小 ， 第 用 于 粗 加 工 后 对 要 求 余 量 
均匀 的 零件 进行 精 加 工 ， 如 一 些 对 侧 壁 要 求 较 高 的 零件 和 薄 壁 零件 等 ， 

将 中: 是 指 两 个 切削 路 径 之 间 的 水 平 间 隔 距 离 ， 而 在 环形 切削 方式 中 是 指 两 个 环 

之 间 的 距离 。 其 方式 分 别 是 用、 有 具 干 直 日 分 比 品 运 个 

加 攻 E， 选 择 该 选项 后 ， 用 户 需要 定义 切削 刀 路 间 的 固定 距离 。 如 果 指定 的 刀 
路 间距 不 能 平均 分 割 所 在 区 域 ， 系 统 将 减 小 这 一 刀 路 间距 以 保持 恒定 步 距 。 

及 入 后 草 ， 选择 该 选项 后 ， 用 户 需 要 定义 两 个 刀 路 间 剩 余 材料 的 高 度 ， 从 而 在 
连续 切削 刀 路 间 确 定 固定 距离 。 

加 ”国有 三 瑟 和， 选择 该 选项 后 ， 用 户 需要 定义 刀具 直径 的 百分比 ， 从 而 在 连续 

切削 刀 路 之 间 建 立 起 固定 距离 。 
国 : 选择 该 选项 后 , 可 以 设 定 几 个 不 同步 距 大 小 的 刀 路 数 以 提高 加 工效 率 。 

六 咖 且 管 白光 出 ， 步 距 方 式 选 择 国有 本 时 Ba 到 H 时 ， 该 文本 框 可 用 ， 用 于 定义 切削 刀 路 

之 间 的 距离 为 刀具 直径 的 百分比 。 

公共 每 门 铝 辣 深 层 : 用 于 定义 每 一 层 切削 的 公共 深度 。 























渤 珊 区域 中 的 选项 说 明 如 下 。 


辆 注 吕 未 上 先 项， 单 击 此 选项 后 的 “编辑 显示 ”按钮 图， 系统 弹出 图 2.7.3 所 示 的 
“显示 选项 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 进行 刀具 显示 、 思 轨 显 示 以 及 其 他 选 
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项 的 设置 。 在 系统 默认 的 情况 下 ,在 “显示 选项 ”对 话 框 的 下 坦 生 咸 区 域 中 ， 使 
三 显示 切削 区 域 、 厂 显示 后 暂停 、 厂 显示 前 刷新 和 厂 抑制 如 雪 显 示 四 个 复 选 框 为 取消 选中 
状态 。 
说 明 : 在 系统 默认 情况 下 ， 区 Si 区 域 中 的 四 个 复 选 框 均 为 取消 选中 状态 ， 选 中 这 四 
个 复 选 框 ， 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 的 功 钼 区 域 中 单 去“ 生成 ”按钮 大 | 后 ， 系 统 会 弹出 图 2.7.4 
所 示 的 “ 刀 轨 生成 ”对 话 框 。 







「 显示 切 肖 区 域 
「 显示 后 暂停 












显示 前 刷 永 [ lw 显示 后 暂停 
「 抑制 如 示 显 示 [” 显示 前 刷新 





确定 | 应 用 | 职 消 | | 确定 | 取消 | 
2.7.3 “显示 选项 ”对 话 框 2.7.4 “ 刀 轨 生成 ”对 话 框 


图 2.7.4 所 示 的 “ 刀 轨 生成 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

@ “Ix 旺 示 切 削 区 域 ， 若 选中 该 复 选 框 ， 在 切削 仿真 时 ， 则 会 显示 切削 加 工 的 切 前 区 域 。 
但 从 实践 效果 来 看 ， 选 中 或 不 选中 ,仿真 时 的 区 别 不 是 很 大 。 为 了 测试 选中 和 不 
选中 之 间 的 区 别 ， 可 以 选中 心 [显示 前 刷新 复 选 框 ， 这 样 可 以 很 明显 地 看 出 选中 和 不 
选中 之 间 的 区 别 。 

@ ”I 品 示 后 暂停 . 若 选 中 该 复 选 框 , 处 理 器 将 在 显示 每 个 切削 层 的 可 加 工区 域 和 刀 轨 

后 斩 停 。 此 复 选 框 只 对 平面 犹 、 型 腔 铣 和 国定 可 变 轮 廊 铣 三 种 加 工 方法 有 效 。 

@ Iv 显示 前 刷新 : 车 选中 该 复 选 框 ， 系 统 将 移 除 所 有 临时 屏幕 显示 。 此 复 选 框 只 对 平 
面 铣 、 型 腔 铣 和 固定 可 变 轮廓 铣 三 种 加 工 方法 有 效 、。 

Step2. 设置 一 般 参数 。 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 的 铺 贱 未 | 下 拉 列 表 中 选择 计时 
项 ， 在 多 号 下 拉 列 表 中 选择 加 有 生生 二; 先 项 ， 在 下 徊 县 从 日 信 比 文 本 框 中 输入 值 50.0， 在 
公共 每 刀 切 前 深度 下 拉 列 表 中 选择 回避 选 项 ， 在 [县 去 杠 高 文本 框 中 输入 值 1.0。 

Step3. 设置 切削 参数 。 
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(1) 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 关 ， 系 统 弹出 图 2.7.5 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 切 前 参 数 ” 对 话 框 中 的 困 本 | 选项 卡 ， 在 | 邮 画 可 文 木 框 中 输入 值 0.1， 在 要 本 
区 域 的 国 于 文本 框 中 输入 值 002， 在 国 要 国文 本 框 中 输入 值 0.02。 

(3) 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 [_ 确定 | 掖 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 
返回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 

Step4. 设置 非 切削 移动 参数 。 

(1) 单 击 “ 型 腔 铣 ” 对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 一， 系统 弹出 图 2.7.6 所 示 的 “ 非 
切削 移动 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 恬 到 选项 卡 ， 在 要 开山 区 域 的 且 颈 副 下 拉 列 表 中 
选择 国 强 光 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 市 [确定 | 护 钮 ， 完 成 非 切 削 移 动 参数 
的 设置 。 


昌 非 切削 移动 
































转移 /快速 | 避让 | 更 名 
进 导 | 退 可 | 起 点 /四 点 | 
封闭 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一作 
进 必 类 型 | 螺旋 "| 
直径 | 30.0000 [x 县 辐 | 国 | 
冬 坡 骨 | 15.0000 国 | 
高 度 | 3.0000 |m "| 
= 局 大 起 所 | 前 一 屋 加 | 
量 小 安全 距离 | 0.0000 |m "| 
a 连接 “| 空间 范围 | 更 多 | 
| 人 有 | 拟 和 多 | 最小 制 面 长度 。 | 70.0000 | 刀具 二 | 名 
切 前 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 开 训 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
切削 方向 | 呈 钳 "| 讲 二 类型 维 性 
茹 剖 硕 序 层 必 先 到 长 度 | 50.0000||[*DJ 具 国 | 
证 伸 如 未 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 诈 转 骨 度 | 0.0000 
在 过 上 廿 伸 | 0.0000 |m "| 冬 坡 骨 | n,n000n 
精 加 了 工 习 路 一 高 度 | 3.0000 |m | 
| 三 添加 精 加 工 刀 路 | 最 小 安全 距 高 | 50.0000 |%D 具 "| 
EE 区 修剪 至 最 小 安全 距离 
毛 坏 距 离 | nnnnon 三 法 略 修 前 黄 的 毛 址 
初始 封闭 区 域 一 一 一 Y 王 
初 冶 开放 区 域 一 一 一: 一 
取消 | _ 职 消 | 
2.7.5 “切削 参数 ”对 话 框 2.7.6 “ 非 切 削 移 动 ” 对 话 框 


Step5. 设置 进 给 率 和 速度 。 

(1) 单 击 “ 型 腔 铣 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 图 2.7.7 所 示 的 
“ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 中 选中 国 | 条 本 本 则 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
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入 值 1$00.0， 在 进 首 率 区域 的 章 央 文本 框 中 输入 值 2500.0， 并 单 击 该 文本 框 右 侧 的 国 | 按 包 
计算 表面 速度 和 每 齿 进 给 量 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 于 确定 | 术 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 铣 ” 对 
话 框 。 


自动 设置 
设置 加 工 数 据 
表面 速度 (smm) 


每 齿 ] 坦 给 量 
更 多 


进 络 率 
切削 
快速 
更 多 
单位 
[在 生成 时 忧 化 进 结 率 








图 2.7.7 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 / 
2.8 生成 刀 路 轨迹 并 确认 


刀 路 轨迹 是 指 在 图 形 窗口 中 显示 已 生成 的 刀具 运动 路 径 。 刀 路 确认 是 指 在 计算 机 屏幕 
上 对 毛坯 进行 去 除 材料 的 动态 模拟 。 下 面 还 是 紧 接 上 节 的 操作 ， 说 明生 成 刀 路 轨迹 并 确认 
的 一 般 步 又 。 

Step1. 在 “型 腔 犹 对 话 框 的 栗 钼 区 域 中 单 击 “ 生 成 "按钮 轿 , 在 图 形 区 中 生成 图 2.8.1 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 





2.8.1 思路 轨迹 


Step2， 在 项 钵 区 域 中 单 击 “确认 ”按钮 剧 ， 系 统 阐 出 图 2.8.2 所 示 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 
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Step3. 单 击 国 呈 王选 项 卡 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 剧 ， 即 可 进行 2D 动态 仿真 ， 完 成 
仿真 后 的 模型 如 图 2.8.3 所 示 。 

Step4. 单 击 二 确定 | 按钮， 系统 返回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 ， 单 击 [ 确定 上 jj 钮 完成 型 
腔 儿 操作。 

三 :i x| 


下 


FIRCLE7-D0.DOD, -1. 408, -0.980, -0.DOD000D0n0, -0. 


Ee Cs 

SOTO -0. 000, 1. 292, -0. 980 
SOTO/-0. 746, 1. 292, -0. 980 
SITO/-1. 492, -0. 000, -0. 980 
SOTOr 0. T4686, -1. 292, -0. 980 
| 








1 呈 权 
进 给 率 0. 000000 
重播 | 31 动态 | 20 动态 | 线 杠 
显示 选项 a 
El 7 县 7 县 
辆 5 隆 料 
I 
运动 显示 
刀 丽 全 部 
刀具 追踪 刀 尖 于 
运动 颗 矿 2 
三 每 于 层 苔 将 
国字 未 放 上 县 控 名 
过 切 和 碰撞 设置 
动画 和 速度 
10 
一 一 | 
1 10 
DI 
_ 取消 | 
图 2.8.2 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 图 2.8.3 2D 仿真 结果 


刀 且 路 径 模拟 有 三 种 方式 : 刀 且 路径 重播 、 动 态 切削 过 程 和 裔 态 显 示 加 工 后 的 零件 形 
状 ， 它 们 分 别 对 应 于 图 2.8.2 对 话 框 中 的 9、 加 BE 先 项 卡 。 


1. 刀具 路 径 重 播 


刀具 路 径 重 播 是 指 治 一 条 或 几 条 刀具 路 径 显示 刃具 的 运动 过 程 。 通 过 刀具 路 径 模拟 中 
的 重播 ， 用 户 可 以 完全 控制 刀具 路 径 的 显示 ， 既 可 奉 看 程序 对 应 的 加 工 位置 ， 又 可 奉 看 各 
个 刀 位 扩 的 相应 程序 。 

当 在 图 2.8.2 所 示 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 选择 本 多 选项 卡 时 ， 对 话 框 上 部 的 路 径 列 
表 框 列 出 了 当前 操作 所 包含 的 刀具 路 径 命令 语句 。 如 末 在 列表 框 中 选择 条 一 行 命令 语句 时 ， 
则 在 图 形 区 中 显示 对 应 的 刀具 位 置 ， 反 之 也 可 在 图 形 区 中 选取 任何 一 个 刀 位 点 ， 则 刀具 目 
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动 在 所 选 位置 显 示 ， 同 时 在 刀 共 路 径 列 表 框 中 高 亮 显 示 相 应 的 命令 语句 行 。 
2.8.2 所 示 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”下 不 迹 贡 .该 选项 可 以 指定 刀具 在 图 形 窗口 中 的 显示 形式 
加， 刀具 以 线 框 形式 显示 ， 
串 医 一， 刀具 以 点 形式 显示 。 
串 ” 国 对: 刀具 以 轴线 形式 显示 
可“ 辆 强 : 只 以 三 维 灾 休 形式 显示 . 
可 “ 国 关 :一 般 情 况 下 与 实体 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 ， 当 前 位 置 的 刀具 显示 是 一 个 
从 数据 库 中 加 载 的 NX 部 件 。 
@ 证 5 显示 : 该 选项 可 以 指定 在 图 形 窗口 显示 所 有 刀具 路 径 运 动 的 那 一 部 分 
和 
显示 属于 当前 切削 层 的 刀具 路 径 运动 。 
显示 从 当前 位 置 起 的 nn 个 刀具 路 径 运动 。 
后 指定 数目 的 刀具 路 径 运 动 。 
加 : 显示 引起 警告 的 刀具 路 径 运动 。 
: 只 显示 过 切 的 刀具 路 径 运 动 。 如 果 已 找到 过 切 ， 选 择 该 选项 ， 则 只 
显示 产生 过 切 的 刀具 路 径 运动 。 
© 运动 涩 . 显 示 刀 具 路 径 运动 的 个 数 ,该 文本 框 只 有 在 “运动 显示 ”选择 为 加 记 于 
时 才 被 激活 。 
@ ”， ”过 切 和 碘 撞 设置 ” |， 该 选项 用 于 设置 过 切 和 碰撞 设置 的 相关 选项 ， 单 击 
该 按钮 后 ， 系 统 会 弹出 “过 切 和 碰撞 设置 ”对 话 框 ， 其 中 各 复 选 框 介绍 如 下 。 
















回 “区 过 急性 查 : 选中 该 复 选 框 后 ， 可 以 进行 过 切 检 查 。 

回 “局 粮 查 局 有 具 和 涨 持 器 : 选中 该 复 选 框 ， 则 可 以 检查 刀具 夹 持 器 间 的 碰撞 。 

加” x 显示 过 切 : 选中 该 复 选 框 后 ， 图 形 窗口 中 将 高 亮 显示 发 生 过 切 的 刀具 路 径 。 
回忆 过 网 相册 新 | 尘 中 该 复 选 框 ， 则 检查 刀 有 具 路 径 存 在 过 切 时 ， 只 高 亮 显示 最 近 


找到 的 刀具 路 径 。 该 复 选 框 只 有 在 选中 区 显示 过 切 复 选 框 时 才 被 激活 。 
加 ”x 完成 时 列 出 过 车 .选中 该 复 选 框 ， 在 检查 结束 后 ,刀具 路 径 列表 框 中 将 列 出 所 
有 找到 的 过 切 。 
e@ 。 动画 速度 : 该 区 域 用 于 改变 刀具 路 径 仿真 的 速度 。 可 以 通过 移动 其 滑 块 的 位 置 调整 
动画 的 速度 , “1” 表 示 速 度 最 慢 ,， “10” 表 示 速 度 最 快 。 
2. 3D 动态 切削 


在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 加 到 侣 选 项 卡 ， 对 话 框 切换 为 图 2.8.4 所 示 的 形式 。 选 
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择 对话 框 下 部 的 播放 图 标 ， 则 在 图 形 窗 口中 动态 显示 刀具 切除 工件 材料 的 过 程 。 此 模式 以 
三 维 实体 方式 仿真 刀具 的 切削 过 程 ， 非 常 直 观 ， 并 且 播 放 时 允许 用 户 在 图 形 窗 口中 通过 放 
大 、 缩 小 、 旋 转 、 移 动 等 功能 显示 细节 部 分 。 


3. 2D 动态 切削 

在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 杠 中 单 击 型 到达 选项 卡 ， 对 话 框 切 换 为 图 2.8.5 所 示 的 形式 。 选 
择 对 话 框 下 部 的 播放 图 标 ， 则 在 图 形 窗口 中 显示 刀具 切除 运动 过 程 。 此 模式 采用 固定 视角 
模拟 ， 播 放 时 不 文 持 图 形 的 缩放 和 旋转 。 


sOTO/-1. 902,0. 505 3. 000 Ee 
CIRELE/-D. 000, -1. 408, -0. 980, -0. 0000000, -0. 
SOTO/ 0. O00, 1. 292, -0. 980 

GOTO/ 0. T46, 1. 292, -0. 980 


sO0TO/-1. 902, 0. 508, 3. 000 
CIRELE/-D. 000, -1. 408, -0. 980, -0. 0000000, -0. 
SOTO/ 0. O00, 1. 292, -0. 980 

GOTO/ 0. 746, 1. 292, -0. 980 


50TD7 -1. 492, -0. 000, -0. 980 


SOTO/ -1. 492, -0. 000, -0. 980 
GOTO/-0. 7T46, -1. 292, -0. 980 


SOTO/-0. 7T46, -1. 292, -0. 980 











进 靖 齐 0. 000000 进 辣 齐 0.000000 
重播 。” 30 动态 | 20 动态 | 重播 | 530 动态 20 动态 | 
ee pe 本 和 
“项 二 生成 IEY 
IFY 分 诽 率 a 辣 | 将 WLW 各 站 为 姐 件 
可 5 AN 
-sa | 小 平面 化 的 实体 
。 区 一 CT 
让 平面 化 的 实 件 下 这 
Bs 广 新 二条 时 | 出 际 | 
创建 ”| ”了 遇 除 ”| 5% 析 | 按 柄 芭 字 让 厚度 
按 颜色 显示 厚度 | [7 ITFY 妊 撞 检查 
[” IFY 磁 撞 检查 lv 恰 查 7 县 和 闪 持 要 
厅 检查 刀具 和 去 持 器 三。 | 区 | 
碰撞 设置 | 到 要 | 重 置 | 
和 重 轩 | 厂 抑制 动画 
厂 抑制 动画 
动画 速度 动画 速度 
10 10 
J J 
1 10 1 
IR DI 
Li 证 | 了 消 | [L | 了 消 | 
图 2.8.4 “3D 动态 ”选项 卡 图 2.8.5 “2D 动态 ”选项 卡 


2.9 生成 车 间 文 档 





UG NX 提供 了 一 个 车 间 工 艺 文 档 生 成 萌 ， 它 从 NC part 文件 中 提取 对 加 工 车 间 有 用 的 
CAM 文本 和 图 形 信息 ， 包 括 数控 程序 中 用 到 的 刀具 参数 清单 、 加 工 工序 、 加 工 方法 清单 和 
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切削 参数 清单 。 它 们 可 以 用 文本 文件 (TEXT) 或 超 文本 链接 语言 (HTML) 两 种 格式 输出 。 
操作 工 、 刀 具 仓 库 的 工人 或 其 他 需要 了 解 有 关 信息 的 人 员 都 可 方便 地 在 网 上 查询 并 使 用 车 
间 工 艺 文 档 。 这 些 文件 多 半 用 于 提供 给 生产 现场 的 机 床 操作 人 员 ， 免 除了 手工 撰写 工艺 文 
件 的 麻烦 。 同 时 可 以 将 自己 定义 的 刀具 快速 加 入 到 刀具 库 中 ， 供 以 后 使 用 。 

NX CAM 车 间 工 艺 文 档 可 以 包含 零件 几何 和 材料 、 控 制 几何 、 加 工 参数 、 控 制 参数 、 
加 工 次 序 、 机 床 刀 具 设 置 、 机 床 刀具 控制 事件 、 后 处 理 命令 、 刀 具 参 数 和 刀具 轨迹 信息 等 。 
创建 车 间 文档 的 一 般 步 又 如 下 。 

step1. 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “车 间 文 档 ” 按 钮 大， 系统 阐 出 图 2.9.1 所 示 的 “车 
间 文 档 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 报 洁 格式 ||x 域 选 择 轩 于 人 个 灶 人 人 于 册 下 央 先 机 。 

说 明 : 工艺 文件 模板 用 来 控制 文件 的 格式 ,扩展 名 为 HTML 的 模板 生成 超 文本 链接 网 
页 格式 的 车 间 文 档 ， 扩 展 名 为 TEXT 的 模板 生成 纯 文本 格式 的 车 间 文 档 ， 

Step3. 单 击 确定 | 包 ， 系 统 弹 出 图 2.9.2 所 示 的 “信息 ”窗口 ， 并 在 当前 模型 所 
在 的 文件 夹 中 生成 一 个 记事 本 文件 ， 该 文件 即 车 间 文 档 。 











a 国信 和 画 回 四 
Tool Te Select re 交 件 下 编辑 对 ) 
Tool List Select (TEXT) 


SHOP FLOOR DOCUMENTATION 


汪汪 晤 党 党 党 当 汪 汪汪 党 汪汪 党 室 宏 晤 汪汪 党 党 宽 党 澡 





辆 出 训 件 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 


CREATED BY : Administrator DATE : Sun Now : 
冯 件 宅 RT NAME : D:\ugnx10.MNwork\ch02pocketing .prt 
区 uermml0. Iwork\chie "pocketine. txt 
Be | Ee = 习 OPERATION LIST BY PROGRAM 
浏 只 查找 辆 出 六 件 汪汪 汪汪 汪汪 汪汪 汪汪 汪汪 





| _ 取消 | CAVITY MILL 





2.9.1 “车 间 文 档 ” 对 话 框 2.9.2 ”车间 文档 


2.10 输出 CLSF 文件 





CLSF 文件 也 称 为 刀具 位 置 源 文件 ,是 一 个 可 用 第 三 方 后 置 处 理 程序 进行 后 置 处 理 的 独 
立 文件 。 它 是 一 个 包含 标准 APT 命令 的 文本 文件 ， 其 扩展 名 为 cls。 
由 于 一 个 零件 可 能 包含 多 个 用 于 不 同 机 床 的 刀具 路 径 ， 因 此 在 选择 程序 组 进行 刀具 位 
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置 源 文件 输出 时 ， 应 确保 程序 组 中 包含 的 各 个 操作 可 在 同一 机 床上 完成 。 如 果 一 个 程序 组 
包含 多 个 用 于 不 同 机 床 的 刀具 路 径 ， 则 在 输出 刀具 路 径 的 CLSF 文件 前 ， 应 首先 重新 组 织 
程序 结构 ， 使 同一 机 床 的 刀具 路 径 处 于 同一 个 程序 组 中 。 

输出 CLSF 文件 的 一 般 步 骤 如 下 。 

Step1. 在 工序 导航 器 中 选择 鞍 国 再 必 点， 然后 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “输出 
CLSF” 按 钮 而 ， 系 统 弹 出 图 2.10.1 所 示 的 “CLSF 输出 ”对 话 框 。 

step2， 在 乳 国 项 强 区 域 选 择 系 统 默 认 的 国宝 人 于 4 世 ， 

Step3. 单 击 [确定 上 钮 ， 系 统 弹出 “信息 ”窗口 ， 如 图 2.10.2 所 示 ， 在 当前 模型 所 
在 的 文件 夹 中 生成 一 个 名 为 pocketing.cls 的 CLSF 文件 ， 可 以 用 记事 本 打开 该 文件 。 

说 明 : 输出 CLSF 文件 时 , 可 以 根据 需要 指定 CLSF 文件 的 名 称 和 路 径 ， 或 者 单 击 避 | 按 
钮 ， 指 定 输出 文件 的 名 称 和 路 径 ， 





国信 息 .=O 
文件 站) 编辑 他 


frooL PATH/CAVITY MILL,TOOL, DERO 
TLDATA/MILL, 6.0000,0.0000,30.0000,0.0c 
MSYS/0.0000,0.0000,10.0000,1.0000000, 


ss centerline data 











辆 出 他 件 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
世人 忻 书 
[Daensl0. work\chi2\pocketing 
en GOTO/-1.9024,0.5082,3.0000,0.0000000, 
浏 中 查找 帮 出 区 件 Bs PAINT/COLOR, 6 
-于 FEDRAT/MMPM, 250 .0000 
民 址 从 CIRCLEAD.0000,-1.4077,-0.9800,0.000005 
单位 公制 /部 件 二 GOTOA0 .0000,1.2923, -0.9800 
PAINT/COLOR, 31 
各 
[生出 球 心 GOTO/ -0.7461,1.2923,-0.9800 
lw 到 出 输出 GOTO/-1.4922,0.0000,-0.9800 
了 | GOTO/ -0.7461,-1.2923,-0.9800 
GOTO/O0.7461,-1.2923,-0.9800 
| 确定 | 应 用 | 取消 | GOTO/T 44933..070 .NNnn.—Nn.39Nnn 





2.10.1 “CLSF 输出 ”对 话 框 2.10.2” CLSF 文件 


2.11 后 处 理 





在 工序 导航 器 中 选中 一 个 操作 或 者 一 个 程序 组 后 ， 用 户 可 以 利用 系统 提供 的 后 处 理 器 
来 处 理 程序 ， 其 中 利用 Post Builder( 后 处 理 构造 器 〉 建 立 特 定 机 床 定 义 文件 以 及 事件 处 理 
文件 后 ， 可 用 NX/Post 进行 后 置 处 理 ， 将 刀具 路 径 生 成 为 合适 的 机 床 NC 代码 。 用 NX/Post 
进行 后 置 处 理 时 ， 可 在 NX 加 工 环境 下 进行 ， 也 可 在 操作 系统 环境 下 进行 。 后 处 理 的 一 般 
操作 步骤 如 下 。 

Stepl1. 在 工序 导航 器 中 选择 车 加 2 如同 虹 细节 点 ,然后 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “后 处 理 ” 








UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


按钮 出， 系统 弹出 图 2.11.1 所 示 的 “后 处 理 ” 对 话 框 。 
step2， 在 周二 可 区 域 中 选择 [本 罗 于 4 世 ， 在 转 国 | 下拉 列表 中 选择 四 和 和 所 . 
Step3. 单 击 [_ 确定 上 钮 ， 系 统 弹出 “后 处 理 ” 和 警告 对 话 杠 ， 单 击 , 玉 证 加 趾 拉 钮 ， 系 
统 弹出 “信息 ”窗口 ， 如 图 2.11.2 所 示 ， 并 在 当前 模型 所 在 的 文件 夹 中 生成 一 个 名 为 
pocketing.ptp 的 加 工 代 码 文件 。 





WIFRE EDM 4 AhnIs 


NILL 3 AXIS TURED 
NILL 4 AXIS 

WILL 5 AXIS SIMIMERIK ACTT_IN 
WILL 5 AXIS SINUMERIE ACTT MM 


洲 虹 查找 后 趟 理 妖 辆 信息 el] Ed 








世人 忻 全 】 编辑 伍 ) 
输出 训 件 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 BE 
立 件 名 S40 G17 S90 £70 
[Di uensl0. dwork' chd2\pocketing 91 S28 20.0 | 
灵 件 扩展 名 ptp : TODO HOc 
| GD S90 Kl1.9024 TY-.5082 S1500 MO3 
浏览 查找 输出 文件 习 G43 23. HOO 
— G3 NO.0 Y-1.2923 2-.98 I-1.9024 J1 
吝 直 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 G1 和 .了 461 MOS 








单位 [公制 /部件 "| Xl1.4922 TY0.0 
| .T7461 Yl1.2923 
[输出 球 心 KX- .T7461 
vw 列 出 输出 X-1.4522 YO0.0 
输出 获 册 [ 坚 后 处理 定 双 可 — KX- .T7461 Y-1.2923 
XD .0 
查看 工具 | 经 后 处 理 定义 "| Y-4.2923 
X2 .4782 
一 有 YX4.3563 YD.D 
L 证 | 应 有 | 了 消 | a i | 
2.11.1 “后 人 处理” 对 话 框 2.11.2 ”NC 代码 
step4. 保存 文件 。 关 闭 “ 人 信息” 窗口， 选择 下 拉 菜 单 要 加 一 > 回国 3 
可 保存 文件 。 


0 


2.12 ”工序 导航 8 


天 


工序 导航 占 是 一 种 图 形 化 的 用 户 界 面 ， 它 用 于 管理 当前 部 件 的 加 工 工 序 和 工序 参 
数 。 在 NX 工序 导航 喜 的 空白 区 域 右 击 鼠 标 ， 系 统 会 弹出 如 图 2.12.1 所 示 的 快捷 菜单 ， 
用 户 可 以 在 此 菜单 中 选择 显示 视图 的 类 型 ， 它 们 分 别 为 程序 顺序 视图 、 机 床 视图 、 几 何 
视图 和 加 工 方法 视图 ; 用 户 可 以 在 不 同 的 视图 下 方便 快捷 地 设置 操作 参数 ， 从 而 提高 工 
作 效 率 。 为 了 使 读者 充分 理解 工序 导航 夫 的 应 用 ,本 书 将 在 后 面 的 讲解 中 多 次 使 用 工序 
导航 器 进行 操作 。 
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2.12.1 程序 顺序 视 


程序 顺序 视图 按 刀 上 其 路 径 的 执行 顺序 列 出 当前 零件 的 所 有 工序 ， 显 示 每 个 工序 所 属 的 
程序 组 和 每 个 工序 在 机 床上 的 执行 顺序 ， 图 2.12.2 所 示 为 程序 顺序 视图 。 在 工序 导航 器 中 
任意 选择 某 一 对 象 并 右 击 鼠标 ， 系 统 弹出 图 2.12.3 所 示 的 快捷 菜单 ， 可 以 通过 编辑 、 藤 切 、 
复制 、 删 除 和 重 命 名 等 操作 来 党 理 复杂 的 编程 刀 路 ， 还 可 以 创建 刀 上 只、 操作、 几何 体 、 程 
序 组 和 方法 。 


















| 未 程序 顺序 视图 选择 该 命令 ， 工 序 导航 器 切换 到 程序 顺序 视图 
中 机 床 视图 选择 该 命令 ， 工 序 导 航 器 切换 到 机 床 视图 
二 几何 视图 选择 该 命令 ， 工 序 导航 器 切换 到 几何 视图 
3 加 工 方法 视图 选择 该 命令 ， 工 序 导航 器 切换 到 加 工 方法 视图 


各 查找 对 外 
上 创建 过 源 器 
站/ 应 用 过 源 器 
完全 部 展开 
舍 全 部 折 查 
类 ”导出 至 浏览 器 
导出 至 电子 表格 
列 
解 漆 列 
属性 


部 工序 写 舰 落 - 程序 噬 太 





















图 2.12.1 快捷 菜单 图 2.12.2 程序 顺序 视图 
此 5 篇 辑 . 医 工序 
对 章 切 程序 组 ... 
腊 复制 站 如 有 具 . 
肘 、 删 除 池 几何 体 .… 
阴 重 命名 六 方法 .. 
十 生成 5 编辑 
有 平行 生成 锁定 
5。。 重播 过 分 大 
TS 因 来 持 器 芬 害 ， 
各 RM 型 网 
插 信 Sn 列表 
ee KE 垮 化 进 给 率 
确认 ... 
刀 坝 [仿真 
一 一 一 一 让 ,过 切 检查 .. 
工件 ， 刷 报告 景 短刀 具 
和 信息 加 载 ，， 
属性 扼 载 





图 2.12.3 ”快捷 菜单 
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2.12.2 ”几何 视图 


几何 视图 是 以 几何 体 为 主线 来 显示 加 工 操 作 的 , 该 视图 列 出 了 当前 零件 中 存在 的 几何 
体 和 坐标 系 ， 以 及 使 用 这 些 几何 体 和 坐标 系 的 操作 名 称 。 图 2.12.4 所 示 为 几何 视图 ， 图 中 
包含 坐标 系 和 几何 体 。 





2.12.3 机床 视图 


机 床 视 图 用 切削 刀具 来 组 织 各 个 操作 ， 列 出 了 当前 零件 中 存在 的 各 种 刀具 以 及 使 用 这 
些 刀 有 具 的 操作 名 称 。 在 如 图 2.12.5 所 示 机 床 视图 中 的 本 下 ji 寺 项 处 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 是 加 故国 命令 ， 系 统 弹出 “通用 机 床 ” 对 话 框 。 在 此 对 话 框 中 可 以 进行 
调用 机 床 、 调 用 刀具 、 调 用 设备 和 编辑 刀具 安装 等 操作 。 





2.12.4 加 工 方法 视图 


加 工 方法 视图 列 出 了 当前 零件 中 的 加 工 方法 ， 以 及 使 用 这 些 加 工 方法 的 操作 名 称 。 在 
如 图 2.12.6 所 示 的 加 工 方法 视图 中 显示 了 根据 加 工 方法 分 组 在 一 起 的 操作 。 通 过 这 种 组 织 
方式 ， 可 以 很 轻松 地 选择 操作 中 的 方法 。 





总 工序 导航 器 - 几何 
总 工序 导航 器 - 加 工 方法 
:… 国 未 用 项 
自 : 4+- Hes_NMILL 总 工序 写 航 器 - 机 床 


te CayITY Ncs F -人 EE MILL RoveH 
日- 博 CAYITY_WOREPIECE 人 日. EE MILL sEWT_FIITSH 
日 本 CAVITY_AREA 王国 未 用 项 ”日 姓 Frrsk 


-中 NILL_FINISH 
… 国 四 DTEILL METHOT 





图 2.12.4 几何 视图 图 2.12.5 机床 视 图 图 2.12.6 ”加 工 方 法 视图 
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第 叫 章 平面 铣 加 工 





本 章 通过 介绍 平面 铣 加 工 的 基本 概念 ， 益 述 了 平面 铣 加 工 的 基本 原理 
和 主要 用 途 ， 详 细 讲解 了 平面 铣 加 工 的 一 些 主要 方法 ， 包 括 底 壁 加 工 、 面 铣 、 平 面 铣 、 平 
面 轮 廉 铣 以 及 精 铣 底面 等 ， 并 且 通 过 一 些 典 型 的 范例 ， 介 绍 了 上 述 方法 的 主要 操作 过 程 。 
在 认真 学 习 完 本 章 后 ， 读 者 将 会 熟练 掌握 上 述 加 工 方法 ， 深 刻 领 会 各 种 加 工 方法 的 特点 。 


3.1 概 本 





平面 铣 加 工 即 移 除 零件 平面 层 中 的 材料 ， 多 用 于 加 工 零 件 的 基准 面 、 内 用 的 确 面 、 内 
腔 的 垂直 侧 壁 及 敞开 的 外 形 轮 万 等 ， 对 于 直 壁 、 加 屿 项 面 和 槽 腔 奈 面 为 平面 的 零件 尤为 适 
用 。 平 面 铣 是 一 种 2.5 轴 的 加 工 方式 ， 在 加 工 过 程 中 水 平方 向 的 X、Y 两 轴 联 动 ， 而 Z 轴 
方 癌 只 在 完成 一 层 加 工 后 进入 下 一 层 时 才 单 独 运 动 。 当 设置 不 同 的 切削 方法 时 ， 平 面 铣 也 
可 以 加 工 槽 和 轮廓 外 形 。 

平面 铣 的 优点 在 于 它 可 以 不 做 出 完整 的 造型 ， 而 依据 2D 图 形 直 接 进 行 刀 有 具 路 径 的 生 
成 ; 可 以 通过 边界 和 不 同 的 材料 侧 方向 ， 创 建 任意 区 域 的 任 一 切削 深度 。 























3.2 平面 铣 类 型 


在 创建 平面 铣工 序 时 ， 系 统 会 弹出 图 3.2.1 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 
显示 出 了 所 有 平面 铣工 序 的 子 类 型 。 下 面 将 对 其 中 的 子 类 型 作 简 要 介绍 。 

3.2.1 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

eo。 Al (FLOOR_WALL ): 底 壁 加 工 。 

e A2l 守 (FLOOR_WALL IPW ): 底 壁 加 工 IPW. 

。 A3 辐 (FACE_MILLING ): 使 用 边界 的 面 铣削 。 

。 和 4 徇 (FACE_MILLING_MANUAL ): 手工 面 铣削 。 

@  A5litE (PLANAR_MILL )， 平 面 铣 

。 A6 国 (PLANAR_PROFILE ): 平面 轮 廊 铣削 。 

e A7 人 (CLEANUP_CORNERS ): 清理 扬 角 。 
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区 域 ， 







类 开 


上 一 一 一 一 一 一 


FILOOR WALL 1 
|_ 确定 | 应 用 | 取消 | 


“创建 工序 ”对 话 框 





a 





e Ag 上 上 
@  A9 a 





从 


|mill_planar "| 


ql 


闪 


[ae 国 
ns 味 7 可 
rr 


图 3.2.1 













(FINISH WALLS ): 精 加 工 壁 ， 
(FINISH_FLOOR ): 精 加 工 底 面 。 


e。 Al10| 昌 (GROOVE_MILLING ): 槽 铣削 。 
e。 All1 吉 (HOLE MILLING ): 铣削 孔 。 

eo Al (THREAD_MILLING ): 螺纹 铣 。 
e。 A (PLANAR_TEXT ): 平面 文本 。 

e。 Al4 图 (MILL_CONTROL ): 铣削 控制 。 
。 A15 鸭 (MILL_ USER ): 用 尸 定义 的 铣 胡 。 


底 壁 加 工 是 平面 钳工 序 中 比较 常用 的 铣削 方式 之 一 ， 


Al A2 A3 A4 AS Ap 








A7 A8 A9 Al0 All Al2 


fT 


Al3 Al4 Al5 


3.3 压 壁 加 工 





一 般 选 用 闯 铣 刀 。 


底 壁 加 工 可 以 进行 粗 加 工 ， 也 可 以 进行 精 加 工 。 
及 3.3.1 所 示 的 零件 来 介绍 创建 底 辟 加工 的 一 般 步骤 。 





a) 部 件 几 何 体 


b) 毛 坏 几何 体 
3.3.1 


底 壁 加 工 


一 人 


c) 加 工 绪 


它 通 过 选择 加 工 平面 来 指 


定 加 工 





第 3 章 平面 锐 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch03.03\face_milling_area.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 应 动 ] 一 四 ES 生命 全， 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 框 的 荐 面 惠 观 [EN 要 辐 列 表 框 中 选择 EDE 生 站 项 ， 欠 后 单 击 确定 |j 交 钙 ， 进 
入 加 工 环境 。 

Task2. 创建 几何 体 


Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 








Step1. 进入 几何 视图 。 在 工序 导航 器 的 空白 处 右 击 鼠 标 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 先 
择 [ 国 区 命令, 在 工序 导航 器 中 双击 折 蕊 有 辣 攻 点 ， 系 统 弹出 图 3.3.2 所 示 的 “MCS 
铣削 ”对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐标 系 。 

(1) 在 “MCS 铣削 ”对 话 框 的 四 床 兰 标 亲 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 如 | 系统 
弹出 “CSYS” 对 话 框 ， 确 认 在 左 开 下 拉 列 表 中 选择 

(2) 单 击 “CSYS” 对 话 框 且 本 机 区 域 中 的 “操控 器 ”按钮 央 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 
在 “点 ”对 话 框 的 国文 本 框 中 输入 值 65.0， 单 击 [ 确定 上 | 掖 钮 ， 此 时 系统 返回 至 “CSYS” 
对 话 框 。 单 击 世 形 定 | 交 钮 ， 完 成 图 3.3.3 所 示 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 系 统 返 回 到 “MCS 铣 
前 ”对 话 框 。 











安全 误 下 一 一 














安全 设置 选项 | 自动 平面 "| 
安全 距离 | 10. p000 
下 限 平面 一 
[避让 一 
布局 和 图 层 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 一 
职 | 
3.3.2 “MCS 铣削 ”对 话 框 3.3.3 ”创建 机 床 坐 标 系 


Step3. 创建 安全 平面 。 

(1) 在 “MCS 铣削 ”对 话 框 安全 设置 区 域 的 宪 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 医生 级 选项 ， 单 
击 “平面 对 话 框 ”按钮 囊 ， 系 统 弹 出 “平面 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 3.3.4 所 示 的 平面 参照 ， 在 | 三 区 域 的 距离 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 
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[确定 | 钮 ， 系 统 返 回 到 “MCS 铣削 ”对 话 框 ， 完 成 图 3.3.4 所 示 的 安全 平面 的 创建 。 
(3) 单 击 “MCS 铣削 ”对 话 框 中 的 确定 _| 拉 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 


Stage2. 创建 部 件 几何 体 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双 击 由 -过 NCS_NILL EE El] HOREPIECE 
话 框 。 
Step2. 选取 部 件 几何 体 。 单 击 轴 按钮， 系统 弹出 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 。 在 “选择 条 
工具 条 中 确认 “类 型 过 滤器 ”设置 为 “实体 ” 在 图 形 区 选取 整个 零件 为 部 件 几何 体 。 
Step3， 单 市 [确定 和 % 乌 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 


， 系 统 弹出 “工件 ”对 


Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 田 按 钮 ， 系 统 弹 出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2， 在 绕 型 下 拉 列 表 中 选择 局 尘 项 ， 在 | 坟 置 文本 框 中 输入 值 1.0， 如 图 3.3.5 
所 示 。 


置 毛坯 几何 性 | 








334 -创建 安全 平面 3.3.5 “ 毛 坏 几何体” 对话 框 


Step3. 单 击 [_ 靖 定 | 六 乌 ， 系 统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Step4. 单 击 [确定 只 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 创建 。 


Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 手 加 | > 2 忆 B 
具 ” 对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 贿 到 下 拉 列 表 中 选择 国 加 时 入 项， 在 7 具 了 类 型 区 域 中 单 击 
MILL 按钮 | 加， 在 司 村 四 区 域 的 乓 恒 下 拉 列 表 中 选择 ETIED 寺 项， 在 轿 邓 文本 框 中 
输入 刀具 名 称 DI5R0， 单 击 一 确定 j 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.3.7 所 示 的 “ 铣 刀 -5 参数 ” 


命令 ， 系 统 弹 出 图 3.3.6 所 示 的 “创建 思 








对 话 框 。 
Step3. 设置 刀具 参数 。 设 置 图 3.3.7 所 示 的 刀具 参数 ， 单 击 [确定 | 钮 完成 刀具 的 
创建 。 
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| 
[nil1_planar "| 


库 
小 库 中 调用 有 具 







兴 库 中 调用 设备 





R1) 下 半径 

(6) 锥 角 

届 】 深 用 

(LJ 长 度 

(FL) 刀 有 长度 

MILL 习性 
应 用 | 取消 | 
人 
3.3.6 “创建 刀具 ”对 话 杠 3.3.7 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 


图 3.3.6 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 中 刀具 子 类 型 的 说 明 如 下 。 
e ( 端 铣 刀 ) 在 大 多 数 的 加 工 中 均 可 以 使 用 此 种 刀具 。 
e ( 倒 斜 铣 刀 )， 带 有 个 斜 角 的 端 铣 刀 . 
。 里 ( 球 头 铣 刀 )， 多 用 于 曲面 以 及 贺 角 处 的 加 工 . 
如 (球形 铣 刀 ) 多 用 于 曲面 以 及 圆 角 处 的 加 工 ， 
e@ 上虞 (T 形 键 模 铣 刀 );， 多 用 于 键 档 加 工 。 
e。 ”各 | ( 彬 形 铣 刀 )， 多 用 于 平面 和 腑 模 的 加 工 ， 
@ 由 ( 螺 纹 刀 )， 用 于 铣 螺 纹 . 
@ 呈 ( 用 户 自 定义 铣 刀 ): 用 于 创建 用 户 特制 的 铣 刀 . 
。 图 ( 刀 库 )， 用 于 刀具 的 管理 ， 可 将 每 把 刀具 设 定 一 个 唯一 的 刀 号 . 
@ 名 ( 刀 座 )， 用 于 装 夹 刀具 。 
。 园 (动力 头 ) 给 刀具 提供 动力 . 
注意 : 如 果 在 加 工 的 过 程 中 ， 需 要 使 用 多 把 刀具 ， 比 较 合理 的 方式 是 一 次 性 把 所 需要 
的 刀具 全 部 创建 完毕 ， 这 样 在 后 面 的 加 工 中 直接 选取 创建 好 的 刀具 即 可 ， 有 利于 后 续 工作 
的 快速 完成 。 


Task4. 创建 抵 壁 加 工 工序 


Stage1. 插入 工序 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 要 下 > 帮 国 于 可 加 全 仿 ， 和 东 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 
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Step2. 确定 加 工 方法 .在 “创建 工序 ”对 话 框 的 可 下 拉 列 表 中 选择 二 汪 7， 丰 区 子 型 
区 域 中 单 击 “ 底 壁 加工 ”按钮 凯 ， 在 恩 国 下 拉 列 表 中 选择 BE 选项 ， 在 大 恒 下 拉 列 表 中 
选择 对于 和 弹 先 项 ， 在 AL 癌 体 下 拉 列 表 中 选择 肌 漠 并 开 下 先 项 ， 在 方法 下 拉 列 表 中 选择 
TS 选项， 采用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 图 3.3.8 所 示 的 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 






Stage2. 指定 切削 区 域 


step1， 在 冉 画 页 区 域 中 单 击 “选择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ” 按 钮 痢 ， 系 统 弹出 图 3.3.9 
所 示 的 “切削 区 域 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 图 3.3.10 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 单 击 一 确定 反刍， 完成 切削 区 域 的 创建 ， 
同时 系统 返回 到 “ 底 壁 加工 ”对 话 框 。 





几何 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 


几何 体 [wokrIEcE =| 调 | 


指定 部 件 曲 | 写 | 
指定 检查 体 二 | S| 


指定 切削 区 底面 


s 
| 
Y 





指定 壁 几何 体 S 
厂 自动 
指定 修 萝 边 办 Es 


切削 区 域 空间 范围 
切 肖 | 异 式 注 # 四 是 


虑 由 了 县 平 直 百 分 续 一 受 66 NN 99 、 
33.9 “切削 区 域 ” 对 话 框 
平面 直径 百分比 om 四 尹 剖 证 人 


底面 毛坯 厚度 | 3. 0000 
每 刀 切 前 | 军 度 

z- 深 度 仿 置 

切削 | 苦 数 

丰 切 淹 移 动 

进 结 齐 和 速度 EE 
机 床 控制 





选取 此 面 为 切削 区 域 


| 





























总 司 

口 洱 
操 壕 竺 汪 
傍 巩 党 王 | 
操作 六 二 
预 点 | 
确定 | 取消 | 

3.3.8” “ 底 辟 加工 ”对 话 框 3.3.10 ”指定 切削 区 域 
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图 3.3.8 所 示 的 “ 底 壁 加 工 ”对话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

。 于 ( 新 建 )， 用 于 创建 新 的 几何 体 ， 

e@ 加 (编辑 )， 用 于 对 部 件 几何 体 进行 编辑 。 

。 。 错 | ( 选择 或 编辑 检查 几何 体 )， 检查 几何 体 是 在 切削 加 工 过 程 中 需要 避让 的 几何 
体 ， 如 夹具 或 重要 的 加 工 平面 。 

。 畴 ( 选择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 )， 指 定 部 件 几何 体 中 需要 加 工 的 区 域 ， 该 区 域 
可 以 是 部 件 几何 体 中 的 几 个 重要 部 分 ， 也 可 以 是 整个 部 件 几何 体 。 

。 (选择 或 编辑 壁 几何 体 )， 通 过 设置 侧 壁 几何 体 来 替换 工件 余 量 ， 表 示 除 了 加 
工 面 以 外 的 全 局 工件 余 量 。 

e (切削 参数 ) 用 于 切削 参数 的 设置 ， 

e ( 非 切削 移动 )， 用 于 进 刀 、 退 刀 等 参数 的 设置 

。 ”市 | ( 进 给 率 和 速度 )， 用 于 主轴 速度 、 进 给 率 等 参数 的 设置 ， 


Stage3. 显示 刀具 和 几何 体 


Step1. 显示 刀具 。 在 国 昌 | 区 域 中 单 击 “ 编 辑 /显示 ”按钮 盎 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 参数 ” 
对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 会 显示 当前 刀具 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 二 可 消 jx 包 . 

Step2， 显 示 几 何 体 。 在 国 司 王 区 域 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 别 ， 在 图 形 区 中 会 显示 当前 的 
部 件 几 何 体 以 及 切削 区 域 。 

说 明 : 这 里 显示 的 刀具 和 几何 体 用 于 确认 前 面 的 设置 是 否 正确 ， 如 果 能 保证 前 面 的 设 
置 无 误 ， 可 以 省 略 此 步 操作 。 




















Stage4. 设置 刀具 路 径 人 参数 





Step1. 设置 切削 模式 。 在 习 副 设置 区域 的 葬 遇 屯 式 下 拉 列 表 中 选择 国 亨 加 时 项 ， 
Step2. 设置 步 进 方式 。 在 此 距 下 拉 列 表 中 选择 国 讲 证 因 和; 先 项 ， 在 平面 直径 御 分 出 文 木 框 
中 输入 值 50.0， 在 府 面 毛坯 厚度 文本 框 中 输入 值 1.0， 在 揽 力 切削 深度 文本 框 中 输入 值 0.5。 








Stage5. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 国 疆 权 到 区 域 中 的 “切削 参数 ”按钮 剧 ， 系 统 弹 出 “ 切 
削 参数 ”对 话 框 。 单 击 选项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 3.3.11 所 示 。 
图 3.3.11 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 “ 策 略 ”选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
e@e “于 访 向 .用 于 指定 刀具 的 切 闻 方向 ， 包 括 国 强生 国 弹 两 种 方式 ， 
中 ”罗汉 ;4 刀 轴 方向 向 下 看 ， 主 轴 的 旋转 方向 与 运动 方向 一 致 。 
回 : 沼 刀 轴 方 向 向 下 看 ， 主 轴 的 旋转 方向 与 运动 方向 相反 。 
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说 明 : 关于 顺 铣 和 逆 铣 的 更 多 内 容 ， 可 参阅 1.13 节 。 






ui 








切削 方向 


4 路 方 回 ] [向 内 "| 


> 
| 厂 岛 清 根 
放 避 一 
厂 多 许 底 切 | 


| 确定 | 3 消 | 


图 3.3.11 “策略 ”选项 卡 
选中 精 加 I 姑 足 区域 的 lv 添加 精 加 工 习 路 复 选 框 ， 系 统 会 出 现 如 下 选项 。 









@ 
回国 线 汝 : 用 于 指定 精 加 工 走 刀 的 次 数 。 

精 加 工 步 中 : 用 于 指定 精 加 工 两 道 切 衣 路 径 之 间 的 距离 ， 可 以 是 一 个 固定 的 距 

离 值 ， 也 可 以 是 以 刀具 直径 的 百分比 表示 的 值 。 取 消 选中 上 纠 加 精 加 工 羽 咯 

选 框 ， 零 件 中 岛屿 侧面 的 刀 路 轨迹 如 图 3.3.12a 所 示 ; 选中 区 涛 加 精 加 工 思 路 

选 框 ， 并 在 到 蝎 澳 文本 框 中 输入 值 2.0， 此 时 零件 中 岛屿 侧面 的 刀 路 轨迹 如 


呵 


复 
复 
图 


3.3.12b 所 示 。 


b) 有 精 加 工 刀 路 





a) 无 精 加 工 刀 路 
3.3.12 ”设置 精 加 工 刀 路 
[ 苑 评说 切 复 选 框 : 取消 选中 该 复 选 框 可 防止 刀 柄 与 工件 或 检查 几何 体 碰 撞 . 


@ 
Step2. 单 击 祭 量 选项 卡 ， 设 置 参数 如 图 3.3.13 所 示 。 

3.3.13 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 “ 余 量 ” 选 项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

部 作 菜 量 : 用 于 定义 在 当前 平面 铣削 结束 时 ， 留 在 零件 周 璧 上 的 余 量 。 通 常 在 粗 加 


@ 
工 或 半 精 加 工时 会 留 有 一 定 的 部 件 余 量 用 于 精 加 工 。 
e “和 兰 六 于 : 用 于 定义 零件 侧 壁 面 上 剩余 的 材料 ， 该 余 量 是 在 每 个 切削 层 上 沿 垂直 于 


刀 轴 方向 测量 的 ， 应 用 于 所 有 能 够 进行 水 平 测 量 的 部 件 的 表面 上 。 
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量 弘 左面 休 量 ， 用 于 定义 当前 加 工 操 作 后 保留 在 腔 底 和 岛屿 顶部 的 余 量 ， 
万 二 荣 量 .用 于 定义 刀具 定位 点 与 所 创建 的 毛坯 几何 体 之 间 的 距离 。 
昼 吾 示 旺 : 用 于 定义 刀具 与 已 创建 的 检查 边界 之 间 的 余 量 。 

向 作 委 : 用 于 定义 切削 零件 时 允许 刀具 切入 零件 的 最 大 偏 距 。 

汗 人 和 权 : 用 于 定义 切削 零件 时 允许 刀具 离开 零件 的 最 大 偏 距 。 


Step3. 单 击 者 月 选项 卡 ， 设 置 参数 如 图 3.3.14 所 示 。 


= | 
注 接 ”| ”空间 范围 | 更 多 | 二 ds 四 
策略 祭 量 | 损 朋 | 连接 ”| ”空间 范围 | 更 多 | 二 
0 策略 ”| ”计量 覃 和 
部 件 余 量 站 0000 局 损 角 处 的 刀 雪 形状 一 A、 
壁 余 量 站 0000 巴 朋 [ 钱 对 象 漆 动 。 | 
晤 终 底面 余 量 rr 光 顺 [所 有 J 申 ”于 | 
毛 坏 余 量 [ooooo 半径 | 50.0000 [x | 
检查 余 量 | 0.0000 步 距 限制 [lso.oooo 





公差 一 
内 公差 | 0.0300 画 | 
处 必 甜 | 0.0300 一 


图 3. 








国 
取消 | _ 取消 | 

3.3.13 “ 余 量 ”选项 卡 3.3.14 “ 抛 角 ”选项 卡 

3.14 所 示 的 “切削 人 参数” 对话 框 “ 拐 角 ”选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

四 重 : 用 于 设置 刀具 在 零件 扬 角 处 的 切削 运动 方式 ， 用 生 本 瑟 2 、 国 下 村 可 秆 医 加 








三 朴 先 项; 





湛 硬 .用 于 添加 并 设置 扬 角 处 的 圆 陶 刀 路 ， 有 国 弄 图 币 国 两 个 选项 . 添加 圆 弧 扬 
角 刀 路 可 以 减少 刀具 突然 转向 对 机 床 的 冲击 ， 一 般 在 实际 加 工 中 都 将 此 参数 设置 
相 ， 此 参数 生成 的 刀 路 轨迹 如 图 3.3.15b 所 示 。 





a) 设置 前 | be 
3.3.1$ ”设置 光 顺 拐角 


Step4. 单 击 全 本 选项 卡 ， ee 3.3.16 所 示 。 


向 3. 


3.16 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 “连接 ”选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
切 亨 顺序 区 域 的 区 域 排序 了 四 种 加 工 顺序 的 方式 。 

加 “医改 根据 切削 区 域 的 创建 顺序 来 确定 各 切削 区 域 的 加 工 顺序 。 
回国 缚 :只 据 抬 刀 后 横越 运动 最 短 的 原则 决定 切削 区 域 的 加 工 顺序 ， 效 率 比 
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“标准 ”顺序 高 ， 系 统 默 认为 此 选项 . 
回 ” 氏 站 3: 将 根据 创建 “切削 区 域 起 点 ”时 的 顺序 来 确定 切削 区 域 的 加 工 顺序 。 
加 ”加 直到 : 将 根据 创建 “ 预 钻 进 刀 点 ”时 的 顺序 来 确定 切削 区 域 的 加 工 顺序 。 
e@ ”路 空 区 域 区 域 中 的 运动 类型 下 拉 列 表 : 用 于 创建 在 渭 到 更 如 切 浊 模式 中 跨 空 区 域 的 刀 
路 类 型 ， 共 有 三 种 运动 方式 ， 
趾 ” 国 到 :县 弛 随 跨 空 区 域 形 状 和 移动。 
串 ” 攻 盏 :， 在 叭 空 区 域 做 切削 运动 。 
: 在 跨 空 区 域 中 移 刀 ， 
Step5. 单 击 攻 亲王 天 洁 项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 3.3.17 所 示 ; 单 市 [确定 上 钮 ， 系 统 返 
回 到 “ 底 辟 加工 ”对 话 框 。 











时 切 痢 和 参数 





第 略 | 条 县 | 换 衣 | 

连接 空间 范围 | 更 多 | 
毛坯 一 一 六 
毛 二 厚度 ™ 
底面 万 杯 厚 度 | 1. 0000 
壁 毛 本 厚度 | 0. 0000 





= et E 
Be 将 底面 延伸 至 [元 | 
策略 | 祭 量 | 合并 距离 | 50.0000 [#7| 
连接 空间 范围 | 
Us 简化 形状 区 轩 诛 -| 
区 域 排序 忧 化 厂 延伸 辟 





切 前 区 域 室 间 范 围 时 ™ 


余 守 区 域 前 | ee 

El 

1 正二 并 型 跟随 下 
as 刀具 延展 量 [1oo. ooo |% 丰 县 "| 











了 | 
_ 职 消 | 取消 | 
图 3.3.16 “连接 ”选项 卡 图 3.3.17 “空间 范围 ”选项 卡 


图 3.3.17 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 “空间 范围 ”选项 卡 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ ”所 二 区域 的 各 选项 说 明 如 下 。 
回 ” 毛 是 下 拉 列 表 : 用 于 设置 毛坯 的 加 工 类 型 ， 包 括 如 下 三 种 类 型 。 
4 ”故国 选择 此 选项 后 ， 将 会 激活 其 下 的 | 说 面 毛 标 悍 麻 和 壁 老 醋 厚 度 | 文 木 框 。 用 
己 可 以 输入 相应 的 数值 以 分 别 确定 底面 和 侧 壁 的 毛坯 厚度 值 。 
4 EEE 到 ii， 选择 此 选项 后 ， 将 会 按照 工件 几何 体 或 铣 前 几何 体 中 已 提前 定 
义 的 毛坯 几何 体 进 行 计算 和 预览 。 
4 国 Bl 选择 此 选项 后 , 将 会 按照 前 面 工序 加 工 后 的 JPW 进行 计算 和 预览 。 
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e@ ”区 三 区 域 的 各 选项 说 明 如 下 . 

回 | 用 于 设置 刀 路 轨迹 是 否 根据 部 件 的 整体 外 部 轮 廊 来 生成 。 选 中 
2 先 项 ， 刀 路 轨迹 则 延伸 到 部 件 的 最 大 外 部 轮 廊 ， 如 图 3.3.18 所 示 : 
1 刀 路 轨迹 只 在 所 选 切 前 区 域内 生成 ， 如 图 3.3.19 所 示 ; 选中 








王 四 选项 ， 刀 路 轨迹 则 延伸 到 毛坯 的 最 大 外 部 轮 廊 ( 仅 在 “毛坯 几何 体 ” 
有 效 时 可 用 )。 





图 3.3.18” 刀 路 延伸 到 部 件 的 外 部 轮廓 图 3.3.19 ”思路 在 切削 区 域内 生成 

加 写 井 只 高: 用 于 设置 加 工 多 个 等 高 的 平面 区 域 时 ， 相 邻 刀 路 轨迹 之 间 的 合并 
距离 值 。 a a 那么 这 两 条 
刀 路 轨迹 将 合并 成 为 一 条 连续 的 刀 路 轨迹 ， 合 并 距离 值 越 大 ， 合 并 的 范围 
也 越 大 。 和 打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch03.03\Merge_distance.prt 进 
行 查看 。 当 合并 距离 值 设 置 为 0 时 ， 两 区 域 间 的 刀 路 轨迹 是 独立 的 ， 如 图 
3.3.20 所 示 ; 合并 距离 值 设置 为 15mm 时 ， 两 区 域 间 的 刀 路 轨迹 部 分 合并 ， 
如 图 3.3.21 所 示 ; 合并 距离 值 设 置 为 40mm 时 ， 两 区 域 间 的 刀 路 轨迹 完全 
全 有 并， 类 图 33.22 所 示 5 


E> 


图 3.3.20” 刀 路 轨迹 (一 ) 图 3.3.21 思路 轨迹 (二) 图 3.3.22 思路 轨迹 (三 ) 

回 而 化 姥 大 .用 于 设置 刀具 的 走 刀 路 线 相对 于 加 工区 域 轮廓 的 简化 形状 ， 系 
统 提 供 了 国 漠 、 国 末 、 国 BIE 于 = 种 走 刀 苔 线 . 迁 抒 国 于 时 4 项 时 ， 
刀 路 轨迹 如 图 3.3.23 所 示 ; 选择 国 本 2 首先 项 时 ， 刀 路 轨迹 如 图 3.3.24 
所 示 。 

回 ”区 区 域 空间 范围 用 于 设置 刀具 的 切削 范围 。 当 选择 攻 二 理 法 项 时 , 刀具 只 在 底 
面 边界 的 重 直 范围 内 进行 切削 ， 此 时 侧 壁 上 的 余 料 将 被 名 略 ;， 当 选择 国 时 太 
项 时 ， 刀 有 具 只 在 底面 和 侧 壁 围 成 的 空间 范围 内 进行 切削 。 
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3.3.23 简化 形状 为 “轮廓 ”的 刀 路 轨迹 3.3.24 简化 形状 为 “最 小 包围 盒 ” 的 刀 路 轨迹 
加 ”上 精确 定位 复 选 框 : 用 于 设置 在 计算 刀具 路 径 时 是 否 忽略 刀具 的 拓 角 半径 值 。 
选中 该 复 选 框 ， 将 会 精确 计算 刀具 的 位 置 ; 否则 ,将 忽略 刀具 的 尖 角 半径 值 ， 
此 时 在 倾斜 的 侧 辟 上 将 会 留 下 较 多 的 余 料 。 
加 。 汶 和 延展 皇 ， 用 于 设置 刀具 延展 到 毛坯 边界 外 的 距离 ， 该 距离 可 以 是 一 个 固定 
值 ， 也 可 以 是 刀具 直径 的 百分比 值 。 


Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 

Stepl. 单 击 “ 底 辟 加工” 对 话 框 | 玉 理 全 下 区 域 中 的 “ 非 切 削 移 动 ” 按钮 国 系统 弹出 
“ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 选项 卡 ， 其 参数 的 设置 如 图 3.3.25 所 示 ， 其 他 选项 卡 中 的 参数 设置 
值 采 用 系统 的 默认 值 ， 单 击 [ 确定 | 护 钮 完成 非 切 削 移动 参数 的 设置 。 


置 丰 切 前 移动 加 
转移 /快速 | 避让 | 更 gg | 是 开 和 辣 





进 7 | 退 寻 ”| 起 点 / 钻 点 沿 形状 盾 进 如 
ee 插 前 


封闭 区 域 

进 刀 类 型 沿 形状 斜 进 习 

提 坡 角 [soooo 转 | 
高 度 [um 辣 
高 度 起 点 | 前 - 屋 司 
最 大 宽度 [元 “=| 


最 小 实生 号 高 | 0.0000 [mn "| 


最 小 斜面 长 度 | 70. 0000 |% "| 国 | 有 





开 前 区 域 一 一 线性 - 相对 于 切削 
进 媳 类 型 线性 下 
长 度 | 50. 0000 |% "| 
旋转 角度 | 0. 0000 
和 兰 坡 角 | 0. 0000 
高 度 [um 本 


最小 室 全 电离 | 50. 0000 [% "| 
三 修 前 至 最 小 安全 距离 
三 半 略 修剪 出 的 毛 址 











初 恕 封 贱 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 二 
初 如 开放 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 将 一 
ng | 


3.3.25 “ 进 刀 ”选项 卡 
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图 3.3.25 所 示 的 “ 非 切 前 移动 ”对 话 框 “ 进 刀 ”选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
到 轩 医 典 ， 用 于 设置 部 件 或 毛坯 边界 之 内 区 域 的 进 刀 方式 。 


进入 类型 . 用 于 设置 刀具 在 封闭 区 域 中 进 刀 时 切入 工件 的 类 型 。 
串 ” 国 本 :刀具 沾 螺 旋 线 切入 工件 ， 刀具 轨迹 (刀具 中 心 的 轨迹 ) 是 一 条 螺旋 线 ， 
此 种 进 刀 方式 可 以 减少 切削 时 对 刀具 的 冲击 力 。 





回 和 度 切 入 工件 ， 能 减少 刀具 的 冲击 力 。 
回国 驹 刀具 沿 直线 重 直 切入 工件 ， 进 刀 时 刀具 的 冲击 力 较 大 ， 一 般 不 选择 这 


种 进 刀 方式 。 
回 “ 医 一. 没有 进 刀 运动 . 
各 疲 角 : 用 于 定义 刀具 斜 进 刀 进 入 部 件 表面 的 角度 ， 即 刀具 切入 材料 前 的 最 后 一 段 
进 刀 轨迹 与 部 件 表 面 的 角度 
噩 戎 : 用 于 定义 刀具 没 形状 斜 进 刀 或 螺旋 进 刀 时 的 进 刀 点 与 切削 点 的 垂直 距离 ， 
即 进 刀 点 与 部 件 表 面 的 垂直 距离 。 
高 度 超 点 : 用 于 定义 前 面 品 度 选项 的 计算 参照 。 
最 术 宽 度 ， 用 于 定义 斜 进 刀 时 相 邻 两 扬 角 间 的 最 大 宽度 
尼 小 安生 吧 离 ， 用 于 定义 沿 形状 斜 进 刀 或 螺旋 进 刀 时 ， 工 件 内 非 切削 区 域 与 刀具 之 
间 的 最 小 安全 距离 。 
时 小 种 各 长 区 ， 用 于 定义 沿 形状 儿 进 刀 或 螺旋 进 刀 时 最 小 倾 儿 人 儿 面 的 水 平 长 度 。 


开 避 医 域 用 于 设置 在 部 件 或 毛坯 边界 之 外 区 域 ， 刀 有 具 靠 近 工件 时 的 进 刀 方式 。 


进 刀 北 型 . 用 于 设置 刀具 在 开放 区 域 中 进 刀 时 切入 工件 的 类 型 。 

加 甘 避 加 E533 加 央 ， 刀具 的 走 刀 类 型 与 封闭 区 域 的 相同 。 

: 刀具 按照 指定 的 线性 长 度 以 及 旋转 的 角度 等 参数 进行 移动 ， 刀 有 具 逼 近 
切削 点 时 的 刀 轨 是 一 条 直线 或 儿 线 。 

加 ”本 于 本 2 下， 刀具 相对 于 衔接 的 切削 刀 路 呈 直 线 移动 

回国， 7 刀具 按照 指定 的 圆 级 半径 以 及 圆 弧 角度 进行 移动 ， 刀 具 逼 近 切 削 点 时 
的 刀 轨 是 一 段 圆 匆 . 

串 ” 国 : 从 指定 点 开始 移动 。 选 取 此 选项 后 ， 可 以 用 下 方 的 “点 构造 器 ”和 “ 自 
动 判断 点 ”来 指定 进 刀 开始 点 。 

















回 5B 到 指定 一 个 矢量 和 一 个 距离 来 确定 刀具 的 运动 矢量 、 运 动 方 向 和 
运动 距离 。 

加 孜 攻 一， 刀具 按照 指定 的 两 个 角度 和 一 个 平面 进行 移动 ， 其 中 ， 角 度 
以 确定 进 刀 的 运动 方向 ， 平 面 可 以 确定 进 刀 开始 点 。 

加 回国: 刀具 按照 指定 的 一 个 矢量 和 一 个 平面 进行 移动 ， 夭 量 确定 进 刀 方 
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向 ， 平 面 确定 进 刀 开始 点 ， 
注意 : 选择 不 同 的 进 刀 类 型 时 ,“ 进 刀 ” 选 项 卡 中 参数 的 设置 会 不 同 ， 应 根据 加 工 工件 
的 具体 形状 选择 合适 的 进 刀 类 型 ， 从 而 进行 各 参数 的 设置 。 


泥 


泥 


Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 


Stepl. 单 击 “ 展 壁 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ” 按钮 出 |， 系 统 弹 出 图 3.3.26 所 
示 的 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 。 

















置 进 给 率 和 速度 xx| 
目 动 访 秆 交 
设置 加 工 数据 多 
表面 速度 (smm) | 0.0000 国 | FE 
SFI 
组 具 进 冶 量 | nooo0 国 | cp 
更 多 天 
主轴 速度 一 一 人 快速 交 
厂 主轴 速度 rpm) 0.0o00 国 | 输出 60 - 快速 模式 区 | 加 | 
一 — 
输出 模式 FFI 区 es 2 
车 语 [EE 2 快速 二 | 一 | 
进 如 | | -区 
癌 和 本 2 
i : | = 
[三 文本 状态 Ee 
步 距 [100. 0000 [切削 = 画 | 
进 络 率 一 一 移 块 速 忆 | 加 | 
切削 [250. 0000 [nmpn "| 配 | 国 | 退 本 |1oo. oooo |[ 切 前 | "| 加 | 
快速 一 一 离开 [ 刁 齐 局 | 加 
黑 寺 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 到 
Eee 起 单位 入 
「 在 生成 时 惰 化 进 冶 率 设置 非 切削 单位 


设置 切削 单位 mmpm | ™ 


ole 


到 | 


3.3.26 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 





step2， 选 中 开明 计 区 域 中 的 同 | 间 要 本 可 宣 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1500.0， 
在 王 划 弹 区 域 的 园 硬 文本 框 中 输入 值 800.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 轩 按钮 ， 其 他 参数 的 设 
置 如 图 3.3.26 所 示 。 

Step3， 单 市 [确定 | 钮 ， 系 统 返 回 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 

注意 : 这 里 不 设置 表面 速度 和 每 此 进 给 量 并 不 表示 其 值 为 0， 单 击 国 | 按钮 后 ， 示 统 会 
根据 主轴 转速 计算 表面 速度 ， 再 根据 切削 进 给 率 自 动 计 算 每 齿 进 给 量 。 

3.3.26 所 示 的 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

@ | 夫 徊 速 必 sm: 用 于 设置 表面 速度 。 表 面 速 度 即 刀具 在 旋转 切削 时 与 工件 的 相对 运 

动 速度 ， 与 机 床 的 主轴 速度 和 刀具 直径 相关 。 

@ | 每 网 进 冯 量 ， 刀具 每 个 切 衣 上 下 切除 材料 量 的 度量 。 
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岳 出 尺 示 "系统 提供 了 以 下 三 种 主轴 速度 输出 模式 ，。 

” 葬 夺 :每 分 钟 转 数 为 单位 创建 主轴 速度 ， 

加 “医生 ,每 分 钟 曲 面 英尺 为 单位 创建 主轴 速度 . 

回力 宣 ,每 分 钟 曲 面 米 为 单位 创建 主轴 速度 。 

没有 主轴 输出 模式 。 

| 范围 状态 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 以 激活 范围 文本 框 ,| 范围 文本 框 用 于 创建 主轴 
的 速度 范围 。 

lv 识 本 状 夸 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 以 激活 其 下 的 文本 框 ， 可 输入 必要 的 字符 。 在 
CLSF 文件 输出 时 ， 此 文本 框 中 的 内 容 将 添加 到 LOAD 或 TURRET 中 ; 在 后 处 
理 时 ， 此 文本 框 中 的 内 容 将 存储 在 mom 变量 中 。 

区 制 :切削 过 程 中 的 进 给 量 ， 即 正常 进 给 时 的 速度 。 


外 


et 点 的 移动 





速度 ， 有 攻 本 本 丙种 移 项 可 先 ， 
要 要 区 域 中 各 选项 的 说 明 如 下 (刀具 的 进 给 率 和 玉 度 示意 图 如 图 3.3.27 所 示 ). 


OO 


安全 平面 高 度 
离开 


退 思 扣 





图 3.3.27 进 给 率 和 速度 示意 图 


加 ”| 交 虹 : 用 于 设置 刀具 接近 时 的 速度 ， 即 刀具 从 起 刀 点 到 进 刀 点 的 进 给 速度 。 
在 多 层 切 削 加 工 中 ， 它 控制 刀具 从 一 个 切削 层 到 下 一 个 切削 层 的 移动 速度 
默认 为 国 到 模式 ， 可 通过 其 后 的 下 拉 列 表 选 择 莉 强 、 芝 更 (总 米 /分 钟 )、 
(毫米 / 转 )、 革 a EBs 员 等 模式 、 
注意 : 以 下 几 处 进 给 率 的 设 定 方法 与 此 类 似 ， 故 不 再 欧 述 

也 ”于 对 : 用 于 设置 刀具 从 进 刀 点 到 初始 切削 点 时 的 进 给 

第 一 姑 苞 曾 | 用 于 设置 第 一 刀 切 削 时 的 进 给 

回 “区 是: 用 于 设置 刀具 进入 下 一 个 平行 刀 轨 切削 时 的 横向 进 给 速度 ， 即 铣削 宽 
度 ， 多 用 于 往复 式 的 切削 方式。 





四 
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加 移 习 : 用 于 设置 刀具 从 一 个 切削 区 域 跨越 到 另 一 个 切削 区 域 时 做 水 平 非 切削 
移动 时 刀具 的 移动 速度 。 移 刀 时 ， 刀 具 先 抬 刀 至 安全 平面 高 度 ， 然 后 做 横向 
移动 ， 以 免 发 生 碰 撞 。 

回 有 退 习 ， 用 于 设置 退 刀 时 ,刀具 切 出 部 件 的 速度 ， 即 刀具 从 最 终 切削 点 到 人 退 刀 
点 之 间 的 速度 ， 

加 敲 开 : 设置 离开 时 的 进 给 府 ， 即 刀具 退出 加 工 部 位 到 返回 点 的 移动 速度 。 在 
钻 孔 加 工 和 车 削 加 工 中 ， 刀 有 具 由 里 向 外 退出 时 和 加 工 表面 有 很 小 的 接触 ， 因 
此 速度 会 影响 加 工 表面 的 表面 粗糙 度 。 

@ “单位 区 域 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 

加 村 到， 单 二 其 后 的 “更 新 ”按钮 图 ， 可 将 所 有 的 “ 非 切 前 进 给 率 ” 
单位 设置 为 下 拉 列 表 中 的 臣下 本 再 ( 才 米 /分 钻 ) 有 用 过 米 / 转 ) 式 县 
等 类 型 。 

回 ”| 本 瑞 本 硬 ， 单 击 其 后 的 “更 新 ”按钮 国 ， 可 将 所 有 的 “切削 进 给 率 ” 单 位 
设置 为 下 拉 列 表 中 的 攻 二 区 理 ( 老 米 /分 针 ) 加 天 ( 老 米 /村 ) 或 攻 于 直入 


类 型 。 








Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
Step1. 在 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ” 按钮 吴 ， 在 图 形 区 中 生成 图 3.3.28 所 示 


的 思路 轨迹 。 


Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 重 播 ” 按钮 出 重新 显示 路 径 ， 





可 以 从 不 同 角度 对 刀 路 轨迹 进行 得 看 ， 以 判断 其 路 径 是 个 合理 。 


Step3. 单 击 “确认 ”按钮 畴 ， 系 统 弹 出 图 3.3.29 所 示 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 


轩 必 轨 可 视 化 Xx| 





Oh 10.DO0 


TO -115. 00, 0. 750, -11.500 

TOF-115. O00., 0. 750, -14. 500 

0T0O7-107. S00, 0. 750, -14. 500 =| 
1 


1 
进 纤 率 【 室 米 每 学 种 了 0. 000000 
重播 | 30 动态 20 动态 | 
本 比较 





10 


上 


da 





3.3.28 ”思路 轨迹 3.3.29 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 
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Step4. 使 用 2D 动态 仿真 。 单 击 回 融 弹 选 项 卡 ， 采 用 系统 默认 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 
单 击 “ 播 放 ” 按 钮 册 ， 即 可 演示 2D 动态 仿真 加 工 ， 完 成 演示 后 的 模型 如 图 3.3.30 所 示 ， 
仿真 完成 后 单 击 攻 二 定 | 扩 钮 ， 完 成 刀 轨 确认 操作 。 

Step5. 单 击 [确定 || 钮 ， 完 成 操作 。 





图 3.3.30 2D 仿真 结果 


Task6. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 站 天 加 





让 合 邻 ， 保 存 文 件 。 


3.4 表面 钳 
表面 铣 是 通过 定义 面 边界 来 确定 切削 区 域 的 ， 在 定义 边界 时 可 以 通过 面 ， 或 者 面 上 的 


曲线 以 及 一 系列 的 点 来 得 到 一 个 封闭 的 边界 几何 体 。 
下 面 以 网 3.4.1 所 示 的 零件 介绍 创建 表面 铣 加 工 的 一 般 步 又。 


有 | ~ 


c) 加 工 绪 





a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 
3.4.1 表面 铣 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch03.04\face_milling.prt。 
Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 晤 癌 | 一 > 下 | 命令 ,在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 框 的 要 二 玖 | 要 加 用 表 框 中 选择 国 本 国光 项 ， 然 后 单 市 确定 | 权 钮 ， 进 
入 加 工 环境 。 
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Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 


Step1. 在 工序 导航 器 中 将 视图 调整 到 几何 视图 状态 ， 双 击 坐 标 系 申 二 BM 问 考点 ， 系 
统 弹 出 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐标 系 。 

(1) 在 视 床 举 慰 条 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 大 | 系统 弹出 “CSYS” 对 话 框 ， 确 
认 在 苞 型 下拉 列表 中 选择 

(2) 单 击 其 芝 弹 区 域 中 的 “操控 器 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 国文 本 框 中 
输入 值 60.0， 单 击 [ 请 定 _ | 拉 乌 ， 此 时 系统 返回 至 “CSYS” 对 话 框 ， 单 击 上 L 确定 jj 包 ， 
完成 图 3.4.2 所 示 的 机 床 坐 标 系 的 创建 。 





Stage2. 创建 安全 平面 


Stepl. 在 “MCS 铣削 ”对 话 框 安全 设置 又 域 的 安全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 芒 本 于 挝 项 ， 
单 击 “ 平 面 对 话 框 ”按钮 剧 ， 系 统 阐 出 “平面 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 图 3.4.3 所 示 的 参考 平面 ， 在 大 辐 区域 的 厦 镜 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 
| 确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “MCS 铣削 ”对 话 框 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 

Step3. 单 击 [ 确定 | 护 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 





床 坐 标 系 


™、 
A > we 
p> AN 一 一 
i > 一 
- 一 





安全 平面 --------- 
选 此 参考 平面 
图 3.4.2 创建 机 床 坐 标 系 图 3.4.3 ”创建 安全 平面 


Stage3. 创建 部 件 几 何 体 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 外 二 国生 点 下 的 审 邮 ,系统 弹出 “工件 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 单 击 图 按钮， 系统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 。 确认“ 选择 
条 ”工具 条 中 的 “类 型 过 滤 占 ”设置 为 “实体 ”类 型 ,在 图 形 区 选取 整个 等 件 为 部 件 几 何 体 。 


Step3. 单 击 [确定 | 包 ,完成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Stage4. 创建 毛 坏 几何体 
step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 导 | 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 
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Step2. 在 弓 型 下 拉 列 表 中 选择 ED 先 项。 


Step3. 单 击 [_ 确定 涡 必 钮 ， 然 后 单 击 “ 工 件 ”对 话 框 中 的 痛 定 | 父 钙 。 
Task3。. 创建 刀具 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 要 加 一 四 轩 E 天 合 今 ， 示 统 漳 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 图 3.4.4 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 国 是 于 要 到 区 域 中 单 击 
“CHAMFER MILL” 按钮 加 ， 在 上 位 置 区 域 的 辐 近 下 拉 列 表 中 选择 本 i 先 抽 ， 在 
在 油 文 本 框 中 输入 D20C1， 然 后 单 击 [ 确定 | 冯 包 ， 系 统 弹 出 “ 倒 斜 铣 ” 对 话 框 。 
Step3. 设置 刀具 参数 。 设置 图 3.4.5 所 示 的 刀具 参数 ， 设 置 完 成 后 单 市 [确定 |: 馈 ， 
完成 刀具 参数 的 设置 。 








a 阿 

关 型  ， 

[mill_planar =| 工具 | 如 柄 | 来 持 器 | 更 多 | 
[mas 全 
二 

从 庄 中 调用 刀具 by 

从 库 中 调用 设备 EE 

万 月 子 基 型 


息 11 下 半径 
六 1 倒 简 角 长 度 





| 确定 | 应 用 | 职 消 | 


3.4.4 “创建 刀具 ”对 话 框 3.4.5 ”“ 倒 和 斜 铣 ” 对 话 框 


Task4. 创建 表面 铣工 序 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜单 医 RS p> | 命令 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 
Step2. 确定 加 工 方法 。 在 总 下 拉 列 表 中 选择 国 于 先 项 ,在 工序 了 类 型 区 域 中 单 击 “使 
用 边界 面 铣削 ”按钮 喇 ， 在 并 状 下 拉 列 表 中 选择 GD 选项 ， 在 硕 恒 下 拉 列 表 中 选择 
于 项 ， 在 砚 而 二 下 拉 列 表 中 选择 ET 先 项, 在 帮 汉 下拉 列表 中 选择 [ET 
选项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 ， 如 图 3.4.6 所 示 。 
Step3. 单 击 [_ 确定 | 扩 乌 ， 此 时 ， 系 统 弹出 图 3.4.7 所 示 的 “ 面 铣 ”对 话 框 。 
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几何 体 一 大 


几何 体 snmc El | 
指定 部 件 码 | 号 | 
指定 面 边 界 寺 包 | 
指定 检查 体 二 | | 


指定 格 音 这 表 








置 创建 工序 
A 


] [mil1_planar "| | 





切削 模式 
步 距 
平面 直径 百分比 























位 置 PROGRAM 主 坯 距离 | 3.0000 
程序 PROGRAN 每 切削 深度 | 0. 0000 
可 县 |mzocl 喇 首 许可 | 节 站 后面 伞 量 [0.0000 
几何 慎 | WOREFIECE 下 | 切 肖 | 参数 
方法 NILL FINISH 十 切 沿 | 移动 
镍 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
am 让 给 府 初 速度 
MILL FINISH 
Eene=—=—= MILL ROUGH 
确定 取消 
宇 MILL SEMI_FINISH 
wa | my | | | | 








3.4.6 “创建 工序 ”对 话 框 3.4.7 “ 面 铣 ” 对 话 框 


图 3.4.6 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”上 腿 计 下 拉 列 表 中 提供 了 区 和、 区 到 知人 = 种 选项 ， 分 别 介绍 如 下 。 
回 “EEE 人 ， 采 用 系统 默认 的 加 工程 序 根 目录 。 
回 “区 国 ， 系统 将 提供 一 个 不 含 任何 程序 的 加 工 目录 。 
回 ES 采用 系统 提供 的 一 个 加 工程 序 的 根 目录 。 
@ “ 习 具 下 拉 列 表 : 用 于 选取 该 操作 所 用 的 刀具 ， 
@ 天 法 下拉 列 表 : 用 于 确定 该 操作 的 加 工 方法 。 
加 “到 更 采用 系统 给 定 的 加 工 方法 。 
铣削 精 加 工 方法 。 
: 铣 前 粗 加 工 方法 。 
本 狗 前 半 精 加 工 方法 . 
国 辐 : 选取 此 选项 后 ， 系 统 不 提供 任何 加 工 方法 。 
@ ”名 向 文本 框 : 用 户 可 以 在 该 文本 框 中 定义 工序 的 名 称 。 














他 人 多 同 
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图 3.4.7 所 示 的 “ 面 铣 ”对 话 框 忆 轴 区 域 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
轴 下 拉 列 表 中 提供 了 四 种 刀 轴 方向 的 设置 方法 。 
e 上 用 设置 刀 轴 方 向 为 机 床 坐 标 系 ZM 轴 的 正方 向 。 








@ 上 屋 过 过 相 ， 选择 或 创建 一 个 矢量 作为 刀 轴 方向 。 
© 加 :设置 刀 轴 方向 垂直 于 第 一 个 面 ， 此 为 默认 选项 。 
@ 多， 通过 动态 坐标 系 来 调整 刀 轴 的 方向 。 





Stage2. 指定 面 边 珊 


Step1. 在 园丁 刹 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 面 几何 体 ”按钮 双 ， 系 统 弹出 图 3.4.8 所 示 的 
“ 毛 坏 边 界 ” 对 话 框 。 

Step2， 在 | 吴 轴 下拉 列表 中 选择 国生 项 ,其 余 采 用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 选取 
图 3.4.9 所 示 的 模型 表面 ， 此 时 系统 将 自动 创建 三 条 封闭 的 毛坯 边界 。 








选择 方法 


wine 


7 县 出 

平面 BE 了 习 
定制 蓉 寺 数据 ¥ 

添加 新 集 地 
一 











成 员 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| 列表 一 一 > 





取消 | 
3.4.8 “毛坯 边界 ”对 话 框 3.4.9 选择 面 边 界 几 何 


Step3. 单 击 [_ 确定 | 灾 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 面 铣 ” 对 话 框 。 

说 明 : 如 果 在 “毛坯 边界 ”对 话 框 的 选择 方法 下 拉 列 表 中 选择 国 轩 总 再 竺 项 ， 可 以 依次 
选取 图 3.4.10 所 示 的 曲线 为 边界 几何 。 但 要 注意 选择 曲线 边界 几何 时 ， 刀 轴 方 向 不 能 设置 
为 本 3 到 六 项 ,否则 在 生成 刀 轨 时 会 出 现 图 3.4.11 所 示 的 “操作 编辑 ”对 话 框 ， 此 时 
应 将 刀 轴 方向 改 为 国 玫 时 和 项 . 





UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


ZM 





ee -- 一 选取 这 四 条 边线 


“ YM _- 


探 作 编 辑 


人 和 ni 





3.4.10 ”选择 线 边界 几何 3.4.11 “操作 编辑 ”对 话 框 


Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 





Step1l. 选择 切削 模式 。 在 “ 面 铣 ”对 话 框 的 天 押 术 翅 下 拉 列 表 中 选择 

Step2. 设置 一 般 参 数 。 在 字 电 下 拉 列 表 中 选择 本 本 EBal 先 项 ， 在 站 面 且 息 日 蕊 遇 文本 杠 
中 输入 值 50.0， 在 | 捷径 中 高 文本 框 中 输入 值 10， 在 委 刀 贡 峻 度 文本 框 中 输入 值 2.0， 其 他 参 
数 采 用 系统 默认 设置 值 。 





Stage4. 设置 切 削 参 数 


step1， 在 | 二 要 可 | 色 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 率 螺 选项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 3.4.12 所 示 。 





围 切削 参数 | 

策略 | 祭 量 | 损 角 | 连接 | 空间 范围 | 更 多 | 
切削 一 大 
切削 方向 顺 铣 地 
并 蹄 方向 向 内 ™ 

性 一 一 CCC 

[lw 岛 清 根 

壁 清理 无 
精 加 工 刀 路 一 一 六 元 

。 在 起 点 
三 添加 精 加 工 刀 路 在 终点 
切削 区 域 一 一 六 EE 
毛 革 距离 | 10. 0000 
三 证 伸 到 部 件 秦 晾 
合并 距离 | 50. D000 EE "| 
简 亿 琵 半 区 无 -| 
如 有 具 延 床 量 [i100. 0000 区 "| 
诡 茹 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
| 三 党 话 底 切 | 
取 洛 | 


图 3.4.12 “策略 ”选项 卡 
3.4.12 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 中 “策略 ”选项 卡 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ 局 遇 方 问 : 用 于 设置 刀 路 轨迹 是 否 沿 部 件 的 周边 向 中 心切 削 , 系统 默认 值 是 “向 外 ”。 
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@ “Iv 岛 清 根 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 将 在 每 个 岛 区 域 都 包含 一 个 、 

刀 路 ， 可 确保 在 岛 的 周围 不 会 留 下 多 余 的 材料 。 
e@ “| 壁 清 理 |. 用 于 创建 清除 切削 平面 的 侧 壁 上 多 余 材料 的 刀 路 , 系统 提供 了 以 下 四 种 类 型 。 
臣 强 :不 移 除 侧 壁 上 的 多 余 材 料 ， 此 时 侧 壁 的 留 量 小 于 步 距 值 . 

汪 到 :在 切 前 各 个 层 时 ， 先 在 周边 进行 清 辟 加工， 然后 再 切削 中 心 区 域 . 
二 在 切削 各 个 层 时 ， 先 切削 中 心 区 域 ， 然 后 再 进行 清 壁 加 工 。 
回 “ 攻 E 一 ， 在 切 前 各 个 层 时 ， 系 统 自 动 计算 何 时 添加 清 壁 加 工 刀 路 

Step3. 单 击 茵 国 | 过 项 卡 , 设置 图 3.4.13 所 示 的 参数 , 单 击 攻 斑 定 | 次 钮 返回 到 “ 面 铣 ” 

对 话 框 。 


及 只 
Ny 

ey 
全 
OY 
j 
i 
尚 






呵 
呵 
呵 


ETE 





策略 。” 余 量 | 拐角 | 连接 | 空间 范围 | 更 多 | 
余 量 一 -一 


部 件 余 量 | 0.2500 EY 
壁 余 县 | 0.2000 
最 终 底 面 余 县 | 0.ooo 
毛坯 余 且 | 0.00o0 


检查 余 量 | 0. 0000 





La 这] 取 涌 | 





图 3.4.13 “ 余 量 ”选项 卡 
Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 在 “ 面 铣 ”对 话 框 国 二 要 到 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 回 ， 系 统 弹出 “ 非 
切削 移动 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 并 天 ”选项 不 ， 其 参数 设置 值 如 图 3.4.14 所 示 ， 其 他 选项 卡 中 的 设置 采用 
系统 默认 值 ， 单 击 [ 确定 | 拉锯 完成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 








转移 /快速 | 避 | 更 多 | 
oe 进门 | 退 刀 “| 起 点 /由 点 | 
[封闭 区 域 一 一 一 光一 
开放 区 域 一 一 一 一 从 
进 刀 类 型 | 线性 "| 
长 度 | 50. 0000 |% 门 ES 
旋转 角度 | 0.0000 
笠 坡 角 | 0.0oo0 
高 度 | 3.0000 [mn ”| 
最 小 安全 距离 | 50.00oo |% 门 上 可] 
三 修剪 至 最 小 安全 距离 

「 癌 轴 修 剪 介 的 毛坯 








[C 初 办 封闭 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 
[C 初 蚂 开 放 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 











[CE | i | 





3.4.14 “ 进 刀 ”选项 卡 
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Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


step1. 单 击 “ 面 狂 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2， 在 圭 籼 康 尽 区 域 中 选中 |v 主轴 速度 (pm 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1500.0， 
在 同 台 机 区 域 的 辆 一 | 文本 框 中 输入 值 600.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 轩 按钮 ， 其 他 参数 的 设 
置 如 图 3.4.15 所 示 。 

Step3， 单 击 攻 确定 由 按钮， 完成 进 给 率 和 速度 的 设置 。 























置 进 苔 率 和 速度 Xx| 
目 动 襄 置 闪 
设置 加 工 数据 多 
表面 速度 {smm) | a4.0000 国 | 
每 具 ] 坦 冶 量 0. 2000 图 | 
更 多 es 
主 稍 速度 一 
[主轴 速度 trpm) [1soo. oon 国 | 
~ 更 多 
进 颖 率  ，  ， 逼近 [快速 铝 辑 | 
切削 [eo0. 0000 [men =| 可 国 | 进门 | 50.0000 [WME =| [sy 
快速 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 一 第 一 刀 切 削 100.0000 [ 切 剖 Ex| 司 | 
时 多 。 步 ] [150.0000 |[ 切 尖 E* | 
和 站 区 刀 [RE 可 到 
「 在 生成 时 忧 化 进 铬 率 
慢 站 [3000. 000 [nmpm | 二 
| | | ER 





图 3.4.15 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 
Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Step1. 生成 刀 路 轨迹 。 在 “ 面 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 图 ， 在 图 形 区 中 生成 图 
3.4.16 所 示 的 刀 路 轨迹 。 


Step2. 使 用 2D 动态 仿真 。 完 成 演示 后 的 模型 如 图 3.4.17 所 示 。 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 王国 => | 保存 名 ) 





图 3.4.16 思路 轨迹 图 3.4.17 2D 仿真 结 
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3.5 ”手工 面 钳 且 


手工 面 铣 头 义 称 为 混合 铣 出 ， 也 是 确 壁 加 工 的 一 种 。 创 建 该 操作 时 ， 系 统 会 目 动 选用 
混合 切削 模式 加 工 零 件 。 在 该 模式 中 ， 需 要 对 零件 中 的 多 个 加 工区 域 分 别 指 定 不 同 的 切削 
模式 和 切削 参数 ， 也 可 以 实现 不 同 切削 层 的 单独 编辑 。 
下 面 以 图 3.5.1 所 示 的 零件 介绍 创建 手工 面 铣 前 加 工 的 一 般 步 又。 


< 人 > 一 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 3.5.1 手工 面 铣削 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 环境 

Step1. 打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch03.05\face_milling_manual.prt。 

Step2. 进入 加 工 环 境 。 选择 下 拉 菜 单 避 遍 -| 一 > 匡 | 命令 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 框 的 其 罗 出 湛 加 列表 框 中 选择 基本 于 扶 项 ， 然 后 单 市 一 瑞 定 上 馈 ， 进 
入 加 工 环境 。 

Task2. 创建 几何 体 

Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 














Stepl1. 在 工序 导航 器 中 将 视图 调整 到 几何 视图 状态 ， 双 击 坐 标 系 节点 由 全 屿 Du 
统 弹 出 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 
Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 采 用 系统 默认 的 机 床 坐 标 系 ， 如 图 3.5.2 所 示 。 


Stage2. 创建 安全 平面 





定义 安全 平面 相对 图 3.5.3 所 示 参 考 零件 表面 的 偏 置 值 为 15.0。 
说 明 : 创建 安全 平面 的 详细 步骤 可 以 参考 3.4 节 的 相关 操作 。 





参 sp ZzZM ra YE 
机 床 坐 标 系 、 | i > 


CR、 


~ 


图 3.5.2 ”创建 机 床 坐 标 系 图 3.5.3 ”创建 安全 平面 
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Stage3. 创建 部 件 几 何 体 





MCS_MILL -站 [a 下 的 时 WOREFIECE 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 自 坊 , 系统 弹出 “工件 ”对 话 框 。 
step2. 选取 部 件 几何 体 。 单 击 蜀 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step3. 确认 “选择 条 ”工具 条 中 的 “类 型 过 滤器 ”设置 为 “实体 ” 在 图 形 区 选取 整个 
零件 为 部 件 几何 体 。 
Step4. 单 市 [确定 |% 乌 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 


Stage4. 创建 毛 坏 几何体 


Step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 副 按 钮 ， 系 统 弹 出 “ 毛 坏 几何体” 对 话 框 。 
Step2， 在 区 到 下 拉 列 表 中 选择 EEEEEEIEi 站 项 ， 在 项 司 文本 框 中 输入 值 0.5， 
Step3. 单 击 [确定 六 钮 ， 然 后 单 击 “ 工 件 ”对 话 框 中 的 [确定 _| 交 馈 ， 


Task3. 创建 刀具 











step1. 选择 下 拉 菜 单 国 S p> 加 区 本 本 分， 示 统 璋 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
step2. 确定 刀具 类 型 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 的 国 是 守 要 到 区 域 单 击 MILL 按钮 有 ,在 
名 称 文本 框 中 输入 D10R1, 如 图 3.5.4 所 示 ， 然后 单 击 忆 丧 定 | 交合 ， 系统 弹出 “ 铣 刀 -5 参 
数 ” 对 话 框 。 
Step3. 设置 刀具 参数 。 设置 图 3.5.5 所 示 的 刀具 参数 ， 设 置 完 成 后 单 市 [确定 “|; 包 ， 
完成 刀具 参数 的 设置 。 











轩 铣 刀 -5 参数 


[re "| | 工具 | 丸 柄 | 来 持 器 | 更 多 | 





库 机 
从 库 中 调用 刀具 yy 
从 库 中 调用 设备 E 








让 LI 志 允 长 度 
如 区 
[确定 | 应 用 | 职 治 | | | 取消 | 
3.5.4 “创建 刀具 ”对 话 框 3.5.5 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 
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Task4. 创建 手工 面 铣 工序 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜单 戎 KG 一 [|EEEIS 国 命令， 系统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 图 3.5.6 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 的 剖 下 拉 列 表 中 选择 
选项 , 在 可 有 要 到 区 域 中 单 击 “ 手 工 面 任 亨 以 钮 展 , 在 恩 司 下 拉 列 表 中 选择 ET 
选项 ， 在 国 导 下拉 列 表 中 选择 医生 本 泛 项 ， 在 现 条 二 下拉 列表 中 选择 玫 生 
项 ， 在 畏 沽 下 拉 列 表 中 选择 ER 生 尘 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 


















类 开 一 
工序 子 类 型 一 一、 
由 啼 蜡 故此 对 

二 国人? 





FF 
hh 
交 


程序 | PROGEAM "| 
7 县 [niori 竺 门 -5 "| 
几何 仁 | WOREEIECE 一 | 


方法 [rr FINISH "| 








图 3.5.6 “创建 工序 ”对 话 框 
Step3. 单 击 [_ 确定 | 汉 钮 ， 此 时 ， 系 统 弹出 图 3.5.7 所 示 的 “手工 面 铣削 ”对 话 框 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 

Step1， 在 加 末末 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ”按钮 而 ， 系 统 弹 出 图 3.5.8 
所 示 的 “切削 区 域 ”对 话 框 。 

Step2. 依次 选取 图 3.5.9 所 示 的 面 1、 面 2 和 面 3 为 切削 区 域 ， 单 击 _ 确定 六 钮 ， 完 
成 切削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “手工 面 铣削 ”对 话 框 。 

Stage3. 设置 刀具 路 径 人 参数 


Step1. 选择 切削 模式 。 在 “手工 面 铣削 ”对 话 框 的 加 册 各 sz 下 拉 列 表 中 选择 
Step2. 设置 一 般 参 数 。 在 区 电 | 下 拉 列 表 中 选择 上 本 写 Bali 先 项 ， 在 叶 甸 生 全 日 守 出 文本 框 
中 输入 值 50.0， 在 二 嫩 电 高 文本 框 中 输入 值 0.5， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 
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Stage4. 设置 切 削 参 数 


Step1， 在 加 时 有 区 域 中 单 击 “ 切 前 参数 ”按钮 剧 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 有 大 番 选项 卡 ， 在 苞 砍 下 拉 列 表 中 选择 ED 国 计 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默 





认 值 。 


和 和 速 



































几何 体 

几何 仁 [hoREPIECE "| 济 2 

指定 部 件 利 | 号 | 

指定 切削 区 域 ka 

指定 壁 几 何 体 Eh 

厂 自动 辟 

指定 检查 体 二 | | 

一 

T 册 针 

方法 [mrir. FTITSIE| 阅 区 

切 肖 | 本 式 | 台 混 全 -| CE 
确定 | 取消 

步 距 [万 县 平 直 百 分 HS _ 取 消 | 

平面 直径 百分比 | 75. D000 

毛 坏 距离 三 3 600 3.5.8 “切削 区 域 ” 对 话 框 

每 中 切削 深度 | 0.Doon 

最 经 底面 主持 | 0.0000 

切 肖 参数 

丰 切 削 移 动 -> 

进 络 率 和 速度 | 

机 床 控制 yy 

程序 yo 

操作 


aEnY HD 








_ 取消 | 
3.5.7 “手工 面 铣削 ”对 话 框 3.5.9 ”指定 切 曾 区 域 


Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 
采用 系统 默认 的 非 切 削 移 动 参数 。 
Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


step1. 在 “手工 面 铣削 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 
度 ” 对 话 框 。 
step2. 选中 开 旺 而 区 域 中 的 同 I 开 本 亢 有 硬 宣 复 选 框 ,在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1400.0， 


在 同 台 [x 域 的 辆 出 上 文本 框 中 输入 值 600.0, 按 Enter 键 , 然后 单 击 轩 按钮 , 单 击 斑 定 | 
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按钮 。 
Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
Stage1. 生成 刀 路 轨迹 


step1. 进入 区 域 切 削 模式 。 在 “手工 面 铣削 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 轿 ， 系 统 阐 
出 图 3.5.10 所 示 的 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 (一 )。 





[确定 |] 天 | 及 | 
图 3.5.10 ” “区域 切 削 模 式 ” 对 话 框 (一 ) 

注意 : 加 工区 域 在 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 (一) 中 排列 的 顺序 与 选取 切削 区 域 时 的 
顺序 一 致 。 如 果 设 置 了 分 层 切 前 ， 则 列表 中 切削 区 域 的 数量 将 成 们 增加。 例如， 在 本 例 中 
共有 三 个 区 域 ， 若 设置 分 层 数 为 2， 则 需要 设置 的 切削 区 域 数量 将 为 六 个 ， 

Step2. 定义 各 加 工区 域 的 切削 模式 。 

(1) 设置 第 一 个 加 工区 域 的 切削 模式 。 在 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 的 匡 训 击 本 下 拉 列 表 
本， 单 击 XOEEEEIEES 选项 ， 比 时 图 形 区 显示 该 加 工区 域 , 如 图 3.5.11 
所 示 ， 在 | @ 中 下拉 列 表 中 选择 “跟随 周边 ”选项 是 ]， 单 击 较 掖 钮 ， 系 统 弹出 “跟随 周边 
切削 参数 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 图 3.5.12 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 L_ 确定 | 必 包 ， 











= ls Xx| 
步 距 | 刀具 直径 "| 
白 艺 比 | 40. DD00 
fi 向 外 个 向 内 
三 岛 清 根 
壁 清理 元 图 
A [lw 区 域 连 接 
三 进 界 远近 
路 宝 区 域 | 跟随 "| 
乏 列 喉 记 | 0. oon 
: 确定 返回 | 取消 | 
图 3.5.11 显示 加 工区 域 图 3.5.12 “跟随 周边 切削 参数 ”对 话 框 
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(2) 设置 第 二 个 加 工区 域 的 切削 模式 。 在 “区 域 切 削 模式 ”对 话 框 中 单 击 
中 选择 “跟随 部 件 ” 选 项 网 |， 单 击 尔 校 钮 ， 系 统 弹 出 “跟随 部 件 切削 参数 ”对 话 框 ， 
设置 图 3.5.14 所 示 的 参数 ， 然 后 单 市 确定 上 钮 . 





= ual | 

步 距 | 刀具 直径 "| 

百 蕊 比 | 50. 0000 

lw 区 域 连接 

lw 跟随 榨 查 几何 慎 

开放 六 路 Er” 
lw 量 太 乏 可 蝶 离 下 
距离 [150. 0000 


三 这 界 通 这 
| 蜂 宝 区 域 跟随 * 
ys 乏 刀 距离 三 mooo 


ks 


7, 





3.5.13 ”显示 加 工区 域 3.5.14 “跟随 部 件 切削 参数 ”对 话 框 


(3) 设置 第 三 个 加 工区 域 的 切削 模式 。 在 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 中 单 击 
癌 是 下 拉 列 表 中 选择 “往复 ”选项 号 “|， 单 击 恒 掖 钮 ， 系 统 
弹出 “往复 切削 参 数 ” 对 话 框 ， 设 置 图 3.5.15 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 L_ 痛 定 “| 信 馈 。 
(4) 此 时 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 如 图 3.5.16 所 示 ， 在 匡 醒 引 下 朱 列 表 中 选择 国 BE 
项 ， 图 形 区 中 显示 所 有 加 工区 域 正 投影 方向 下 的 刀 路 轨迹 ， 如 图 3.5.17 所 示 。 


时 和 福音 切削 参数 加 








置 区 域 切削 模式 Xx| 











| 用 户 定名 “| 
[180. p000 
显示 车 前方 向 | 
壁 清理 无” 国 
路 空 区 域 | 跟随 于 | ] 己 "| 
稀 溃 虑 高 | 0. Doon0 克 过 切 焰 碍 
厂 最 小 化 进 刀 数 4 
返回 | 取消 | 返回 | 职 消 | 
3.5.15 “往复 切削 参数 ”对 话 框 3.5.16 ” “区域 切削 模式 ”对 话 框 〈 二 ) 


Step3. 生成 刀 路 轨迹 。 在 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 〔 二 ) 中 单 击 [ 王 确定 | 灾 馈 ， 系 
统 返 回 到 “手工 面 铣削 ”对 话 框 ， 并 在 图 形 区 中 显示 3D 状态 下 的 刀 路 轨迹 ， 如 图 3.5.18 


第 3 章 平面 锐 加 工 


所 示 。 





图 3.5.17 思路 轨迹 (一) 图 3.5.18 ”思路 轨迹 (二 ) 
Stage2. 2D 动态 仿真 


在 “手工 面 铣削 ”对 话 框 中 单 击 “确认 ”按钮 团 ， 然 后 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ” 
对 话 框 中 进行 2D 动态 仿真 ， 单 击 两 次 确定 上 | 必 包 完成 操作 。 


Task6. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 四 => 回 





茹 于 命令 ， 保 存 文 件 。 
3.6 平面 钳 


平面 铣 是 使 用 边界 来 创建 几何 体 的 平面 铣 肖 方式 ， 既 可 用 于 粗 加 工 ， 也 可 用 于 精 加 工 
零件 表面 和 垂 二 于 撒 平 面 的 侧 壁 。 与 面 铣 不 同 的 是 ， 平 面 铣 是 通过 生成 多 层 刀 轨 逐 层 切 前 
材料 来 完成 的 ， 其 中 增加 了 切削 层 的 设置 ， 读 者 在 学 习 时 要 重点 关注 。 下 面 以 狗 3.6.1 所 示 
的 零件 介绍 创建 平面 铣 加 工 的 一 般 步 又。 





> ”加 工 过 程 





a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何 体 ce》 加 于 结果 
图 3.6.1 平面 钳 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 环 境 


打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch03.06\planar_mill.prt， 选 择 下 拉 菜 单 局 二 "| > 
大兄 且 和 命 信 ， 选 择 初始 化 的 CAM 设置 为 国 于 入 项 . 
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Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 





Step1. 在 工序 导航 器 中 将 视图 调整 到 几何 视图 状态 ， 双 击 坐 标 系 节 点 由 世上 瑟 向， 
统 弹出 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 设 置 机 床 坐 标 系 与 系统 默认 机 床 坐 标 系 位 置 在 方 回 的 偏 距 
值 为 30.0， 如 图 3.6.2 所 示 。 


系 


Stage2. 创建 安全 平面 

Step1. 在 “MCS 钳 削 ”对 话 框 室 全 设置 区 域 的 安全 设置 选项 下 扩 列 表 中 选择 碟 醒 时 渤 项 ， 
单 击 “ 平 面 对 话 框 ”按钮 天， 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 。 

Step2. 设置 安全 平面 与 图 3.6.3 所 示 的 参考 模型 表面 偏 距 值 为 15.0。 


zw 机 床 坐 标 系 过 全 二 而 cy 


痰 名 






选 此 参考 平面 





图 3.6.2 创建 机 床 坐 标 系 图 3.6.3 ”创建 安全 平面 
Stage3. 创建 部 件 几 何 体 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 由 世上 下 的 二 加 
话 框 中 单 击 蜀 按钮 ， 系 统 阐 出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 

Step2. 确认 “选择 条 ”工具 条 中 的 “类 型 过 滤器 ”设置 为 “实体 ” 在 图 形 区 选取 整个 
零件 为 部 件 几 何 体 ， 单 击 [_ 确定 | 护 钮 ， 系 统 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 


， 在 系统 弹出 的 “工件 ”对 


Stage4. 创建 毛坯 几何 体 

Step1. 在 “工件 ” 对话 框 中 单 击 届 按钮， 在 系统 弹出 的 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 的 殴 表 下 
拉 列 表 中 选择 选项 。 

Step2. 单 击 [ 靖 定 “| 六 钮 ， 系 统 返 回 到 “工件 ”对 话 框 ， 然 后 再 单 击 [_ 确定 | 把 锯 ， 





Stage5. 创建 边 表 几何 体 





Step1. 选择 下 拉 菜 单干 入 国 mm 图 ] 几何 体 中 ) 
何 体 ” 对 话 框 。 

Step2， 在 世 何 件 子 基 型 区 域 中 单 击 “MILL_BND” 按钮 别 ， 在 若是 昌文 域 的 加 奇 鲍 | 下 拉 
列表 中 选择 ga 迁 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 [确定 |% 乌 ， 系 统 弹出 图 3.6.5 所 示 的 “铣削 边界 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹出 图 3.6.4 所 示 的 “创建 几 
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国 创建 几何 体 加 























i 三 2 | 
mill] planar 下 加 
几何 体 子 类 型 一 一 指定 部 忻 边 这 二 和 忆 
mrs . 指定 毛 坏 边界 Eh 
SA . 
指定 检查 边界 ES 
一 指定 修 前 边界 可 | 号 
下 一 大 
几何 体 [honeIEcE =| 指定 后 面 图 图 
和 证 一 一 
a 了 
Ee 布局 和 图 
| _ 取消 | 取消 | 
3.6.4 “创建 几何 体 ” 对 话 框 3.6.5 “铣削 边界 ”对 话 框 


Step4， 单 击 因 十 寅 古 王 浊 右 侧 的 大 按 钮 ， 系 统 弹出 “部 件 边界 ” 对 话 框 , 如 图 3.6.6 所 示 。 

Step5. 在 选择 方法 下 拉 列 表 中 选择 加 掉 选项 , 在 边 吕 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 辣 选项 ， 
在 如 县 则 下 拉 列 表 中 选择 国 结交 项 , 在 平面 下 拉 列 表 中 选择 回国 选项 , 在 图 形 区 选取 图 3.6.7 
所 示 的 曲线 串 1。 





定制 迪 寺 数据 









要 站 村 
-对 
曲线 囊 1 、 
曲线 串 2 、 zw 


底面 参照 








| 
3.6.6 “部件 边界 ”对 话 框 3.6.7 ”边界 和 底面 参照 


Step6. 单 击 “ 添 加 新 集 ”按钮 渍 ， 在 下风 下 拉 列 表 中 选择 区 强 光 项 ， 其 余 参 数 不 变 ， 
在 图 形 区 选取 图 3.6.7 所 示 的 曲线 串 2， 单 击 [ 确定 上 旋钮， 完成 边界 的 创建 ， 返 回 到 “ 铣 
前 边界 ”对 话 框 。 

step7， 单 市 眶 二 二 副 右 侧 的 图 按钮 ， 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 中 选取 图 3.6.7 
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所 示 的 底面 参照 。 单 击 [_ 确定 | 六 钮 ， 完 成 底面 的 指定 ， 返 回 到 “铣削 边界 ”对 话 框 。 
Step8. 单 击 [_ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 边界 几何 体 的 创建 。 


Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 是 玉昌 一 国力 大国 合 今 ， 示 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 选 择 中 时 了 时 为 团 ， 在 国 扣 文本 框 中 输入 刀具 名 称 DIOR0， 单 
击 上 确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 区 胃 区 域 的 [ 右 是 鲁 文 本 框 中 输入 值 10.0， 在 国 j 尝 国文 木 杠 
中 输入 值 00， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 请 定 _ | 拉 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task4. 创建 平面 铣工 序 


Stage1. 创建 工序 











Step1. 选择 下 拉 菜 单 者 和 > | 
如 图 3.6.8 所 示 。 


合 令 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 ， 


Step2. 确定 加 工 方法 。 在 半 下拉 列 表 中 选择 力 ED 先 项 ， 在 工序 子 类 型 广 域 中 单 击 “ 平 





和 贡 ， 末 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step3. 单 击 [ 确定 | 钮 ， 系 统 弹出 图 3.6.9 所 示 的 “平面 铣 ” 对 话 框 。 





类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 




















| | 几何 性 [MILL_ BND "| m= | 
[mil1_planar "| 部 巴 
丁 序 了 类 型 。， 指定 部 件 过 竺 Eh 
LE 指定 毛坯 过 界 | 
Eq sa EE 
) > la B 若 半 E ff 指定 以前 过 界 Ea 
指定 底面 忆 | 汪 | 
位 置 信 9 一 
程序 [FRoGEAM "| “9 
7 FE 0 
几何 体 mm | eT = 方法 [MILL sEMI] "| 加 -有 
方法 [rr sEMT_FIW | 切削 模式 jj 证 跟随 部 件 地 
步 距 | 刃具 平 直 百 分 比 =| 
Fa 平面 直 短 自 芬 化 | 0 
切削 层 本 
3.6.8 “创建 工序 ”对 话 框 3.6.9 “平面 铣 ” 对 话 框 
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Stage2. 设置 刀具 路 径 参 数 


Step1. 设置 一 般 参 数 。 在 同上 以 或 下拉 列表 中 选择 
中 选择 


设置 值 。 
Step2. 设置 切削 层 。 
(1) 在 “平面 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 切 削 层 ”按钮 囊 ， 系 统 弹 出 图 3.6.10 所 示 的 “切削 


层 ” 对 话 框 。 





0 先 IJ 页 


页 ， 在 绝 呈 下 拉 列 表 
后 呈 主 9i 先 JI 页 ， 在 | 平面 直径 百 劳 出 文本 框 中 输入 值 50.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 


(2) 在 | 绩 型 下 拉 列 表 中 选择 芒 训 选项， 在 殿 寺 文本 框 中 输入 值 1.0， 其 余 参数 采用 系 
统 默 认 设 置 值 ， 单 市 [确定 上 钮 ， 系 统 返 回 到 “平面 铣 ” 对 话 框 。 












用 户 定 尺 


世 诡 面 
诡 面 臣 临 界 过 度 
| 恒 异 琛 度 









每 万 切 肖 深度 一 一 
公共 oo 


丰 问 安全 中 遍 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
i | 
临界 深度 一 一 A 
| 尺 临界 深度 顶 面 切削 | 

_ 职 消 | 


图 3.6.10 “切削 层 ” 对 话 框 


3.6.10 所 示 的 “切削 层 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
2 : 用 于 设置 切削 层 的 定义 方式 ， 共 有 五 个 选项 。 


呵 








奈 徊 臣 恒 漠 翰 度 








会 在 替 件 中 的 每 个 岛屿 的 顶部 区 域 生 成 一 条 清除 材料 的 刀 轨 ， 


师 千 琛 大 


公共 文本 框 : 用 于 设置 每 个 切削 层 允 许 的 最 大 切削 深度 。 
Iv 临界 深度 项 面 切 前 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 ， 可 额外 在 每 个 岛屿 的 顶部 区 域 生成 一 条 
清除 材料 的 刀 轨 。 
增 量 侧 面 休 量 文 本 框 : 用 于 设置 多 层 切 削 中 连续 层 的 侧面 余 量 增加 值 ， 该 选项 常用 


时 汪汪 选择 该 选项 ， 可 以 激活 相应 的 参数 文本 框 ， 需 要 用 户 输 入 具体 的 数 
值 来 定义 切削 深度 参数 。 
: 选择 该 选项 ， 系 统 仅 在 指定 底 平面 上 生成 单个 切削 层 。 
选择 该 选项 ， 系 统 不 仅 在 指定 底 平 面 上 生成 单个 切削 层 ， 并 且 


: 选择 该 选项 ， 系 统 会 在 零件 中 的 每 个 岛屿 顶部 生成 切削 层 ， 同 时 也 
会 在 底 平 面 上 生成 切削 层 ， 
国 台 :， 渤 择 该 选项 ， 系 统 会 以 恒定 的 深度 生成 多 个 切 前 层 . 
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在 多 层 切 前 的 粗 加 工 操 作 中 。 设 置 此 参数 后 ， 每 个 切削 层 移 除 材 料 的 范围 会 随 着 
侧面 余 量 的 递增 而 相应 减少 ， 如 图 3.6.11 所 示 。 当 切削 深度 较 大 时 ,设置 一 定 的 
增 量 值 可 以 减轻 刀具 压力 。 

说 明 : 读者 可 以 打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch03.06\planar_mill-sin.prt 查看 图 3.6.11 所 


示 的 模型 。 





a) 设置 前 | b) 设置 后 
图 3.6.11 设置 侧面 余 量 增 量 





Stage3. 设置 切削 参数 

Step1. 在 “平面 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 切 削 参 数 ” 按 钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 
话 框 。 

Step2. 单 击 长 量 选项 卡 ， 在 区 名 守恒 文本 框 中 输入 值 0.5。 

Step3. 单 击 晤 天 | 选项 卡 ， 在 区 砚 下 拉 列 表 中 选择 因 观 国 选 项 . 

Step4. 单 击 丑 村 选项 卡 ， 设 置 图 3.6.12 所 示 的 参数 。 


置 切削 参数 


第 略 | 祭 量 | 拐角 ”连接 | 空间 范围 | 更 地 | 
切 渍 序 一 
区 域 排序 [tt 本 
mi 
Iv 跟随 检查 几何 体 
开 前 刀 路 悍 持 切削 方向 
把 变换 切削 方向 
ee Sida 申 显示 快捷 方式 










Fe 
图 3.6.12 “连接 ”选项 卡 
图 3.6.12 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 中 “连接 ”选项 卡 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e | 中 随 检 查 几 何 体 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ， 刀 有 具 将 不 抬 刀 绕 开 “ 检 查 几 何 体 ” 进 

行 切 询 ， 否 则 刀具 将 使 用 传递 的 方式 进行 切削 。 

@ ” 玉 惧 天 幅 .用 于 创建 在 “跟随 部 件 ” 切 前 模 式 中 开放 形状 部 位 的 刀 路 类 型 
在 切削 过 程 中 ， 保 持 切削 方向 不 变 。 
在 切 前 过 程 中 ， 切 前 方向 可 以 改变 。 
e@ “Iv 沽 耻 离 移动 上 的 进 络 复 选 框 : 只 有 当选 择 国 玫 于 932 和 先 项 后 ， 此 复 选 框 才 可 用 ， 
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选中 该 复 选 框 时 ， 略 基本 和 茵 辐 文本 框 可 用 ， 在 文本 框 中 设置 变换 切削 方向 时 的 最 大 
移 刀 距离 。 

Step5， 单 击 [_ 确定 jj 钮 ， 系 统 返 回 到 “平面 铣 ” 对 话 框 。 

Stage4. 设置 非 切削 移动 参数 

Stepl. 在 “平面 猎 ” 对 话 框 的 国生 到 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 天， 系统 阐 出 
“ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 

Step2， 单 击 状 天 选项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 3.6.13 所 示 ， 单 击 [ 确 定 | 钮 ， 完 成 非 
切削 移动 参数 的 设置 。 





转移 /快速 | 避让 更 多 

进 刀 | 退 罗 起点/ 帖 点 | 
和 退 刀 一 一 六 
退 刀 类 型 续 性 - 相 ? 叶 于 1 二 
长 度 | 8o. oooo |% 站 用 二 | 
许 转 角度 | 0.0000 
和 料 坡 角 | moooo 
高 度 | 50. 0000 |% 四 县 | 
最 小 安全 距离 | 50.0000 [#7JE | 


「 修剪 至 最 小 安全 距离 





| 确定 | 取消 | 
图 3.6.13 ” “ 退 刀 ”选项 卡 

Stage5. 设置 进 给 率 和 速度 

Step1. 单 击 “ 平 面 铣 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 制 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 选中 圭 视 速 区 区 域 中 的 'v 主轴 闵 度 pm 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 3000.0， 
在 台 鲁 权 区 域 的 辆 可 文本 框 中 输入 值 800.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 因 按 钮 ， 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 [确定 jj 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Step1. 在 “平面 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ” 按钮 同 ， 在 图 形 区 中 生成 图 3.6.14 所 示 的 
思路 轨迹 。 
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Step2. 使 用 2D 动态 仿真 。 完 成 仿真 后 的 模型 如 图 3.6.15 所 示 。 





图 3.6.14 思路 轨迹 图 3.6.15 2D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 立业 加 p> 加 





全 令 ， 保 存 文件 。 
3.7 ”平面 轮廓 铣 


平面 轮廓 铣 是 平面 铣 操作 中 比较 第 用 的 铣 前 方式 之 一 ， 通 众 地 讲 葡 是 平面 铣 的 轮廓 铣 
前 ， 不 同 之 处 在 于 平面 轮廓 铣 不 需要 指定 切削 驳 动 方式 ， 系 统 目 动 在 所 指定 的 边界 外 产生 
适当 的 切削 刀 路 。 平 面 轮廓 铣 多 用 于 修 边 和 精 加 工 处 理 。 下 面 以 图 3.7.1 所 示 的 零件 来 介绍 
创建 平面 轮廓 铣 加 工 的 一 般 步 又。 


ZM 


加 工 过 程 z 


3.7.1 平面 轮廓 铣 





a) 部 件 几何 体 


6》 加 王 综 果 


Task1. 打开 模型 


打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch03.07\planar_profile.prt， 系 统 自 动 进入 加 工 模 块 。 
说 明 : 本 节 模 型 是 利用 上 节 的 模型 继续 加 工 的 ， 所 以 工件 坐标 系 等 沿用 模型 文件 中 所 
创建 的 。 


Task2. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 于 国 ep [和 ESES 玫 命令 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 半 下 拉 列 表 中 选择 国 加 于 先 项 ， 在 刀具 了 类 型 | 区 域 中 单 市 
MILL 按钮 着 ， 在 户 权 区域 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 加 和 贡 ， 在 宫 秽 文本 框 中 
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给 入 D8R0， 单 击 确定 | 六 钮 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 
Step3. 设置 图 3.7.2 所 示 的 刀具 参数 ， 单 击 确定 | 拉 钮 ， 完 成 刀具 参数 的 设置 。 


Task3. 创建 平面 轮廓 铣工 厅 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 插 和 > 本 
如 图 3.7.3 所 示 。 


信人 今 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 ， 








类 型 一 


[will_planar "| | 


冒 链 刀 -5 参数 





工具 | 如 柄 | 来 持 器 | 更 地 | 
全 











簿 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 
程序 [FRoGEAN "| 
7 县 [niopo 战 刀 -5 "| 
几何 传 | WOREFIECE 一 | 
方法 [rr FINISH "| 
名称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
如 对 志 
取消 | 应 用 | 取消 | 
3.7.2 “和 镀 思 -5 参数 ”对 话 框 3.7.3 “创建 工序 ”对 话 框 


Step2. 确定 加 工 方法 。 在 总 ss 在 自序 子 类 型 [x 域 中 单 击 “ 平 
面 轮廓 犹 ”按钮 国 ， 在 硕 划 下 拉 列 表 中 选择 芝 
Ti 选项 ， 在 攻 汪 下 拉 列 表 中 选择 [TO 国光 基 ， ER 称 
Step3. 单 市 确 定 钮 ， 此 时 ， 系 统 弹出 图 3.7.4 所 示 的 “平面 轮廓 铣 ” 对 话 框 
Step4. 创建 部 件 边界 。 
(1) 在 “平面 轮廓 铣 ” 对 话 框 的 硕 面 王 区 域 中 单 击 而 按钮 , 系统 弹出 图 3.7.5 所 示 的 “ 边 
界 几何 体 ” 对 话 框 。 
图 3.7.4 所 示 的 “平面 轮廓 铣 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
图: 用 于 创建 完成 后 部 件 几 何 体 的 边界 ， 
到 ， 用 于 创建 毛坯 几何 体 的 边界 。 
。 到 用 于 他 | 建 不 希望 破坏 几何 体 的 边界 如 夹具 等 . 
图 
图 








: 用 于 指定 修剪 边界 进一步 约束 切削 区 域 的 边界 。 
: 用 于 创建 底部 面 最 低 的 切削 层 
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必 何 健一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 

几何 慎 [WOREPIECE "| 遂 弄 
指定 部 任 进 界 
指定 毛坯 进 异 
旨 定 检查 这 界 


指定 修剪 过 异 













置 过 界 几何 体 




















模式 . 
名 称 
列 出 旭 窜 | 
刀 轴 设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 材料 训 内 部 地 
方法 [ILL,_FINISI™ | 讽 冯 几何 着 沫 型 部 件 = 
部 件 祭 量 | 0.0000 画 | 定制 进 界 数据 | 
切削 进 结 [250. 0000 [nmpn 局 | 画 | 面 选择 
切削 深度 [恒定 "| 「[ 涡 略 孔 
公共 lw 襄 略 岛 
切 汪 | 大洲 厂 坡 略 倒 竺 角 
本 边 相 切 
非 切 前 穆 动 I 
进 给 率 和 速度 和 | 
取消 Ej] 和 返回 | 取消 | 
3.7.4 “平面 轮廓 铣 ” 对 话 框 3.7.5 5 “ 廊 界 几何 . 对 活 杠 


图 3.7.5 所 示 的 “边界 几何 体 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ 和 模 z 下 拉 列 表 : 提供 了 四 种 选择 边界 的 方法 。 
@ ”名称 |. 可 以 在 该 文本 框 中 输入 边界 几何 体 的 名 称 。 
@  ， 梓 基 如 : 该 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 指定 部 件 的 材料 处 于 边界 的 哪 一 侧 。 
@ ”iv 驾 略 扎 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 将 忽略 用 户 所 选择 边界 面 上 的 孔 。 
@ “Iv 智 罩 岛 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 将 忽略 用 户 所 选择 边界 面 上 的 岛 ， 
e@ 。” 忆 最 略图 币 角 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 将 忽略 用 户 所 选择 边界 面 上 的 倒 角 及 
圆 角 .。 
e@ 0 
回 。 渍 中 选择 该 选项 ， 使 刀具 中 心 处 于 凸 边 . 
加 : 选择 该 选项 ， 使 刀具 侧 边 与 西边 We 
@ 加 可 : 此 选项 与 “上 西边 ”功能 相似 。 
(2) 在 “边界 几何 体 ” 对 话 框 的 于 下 拉 列 表 中 选择 于 
所 示 的 “创建 边界 ”对 话 框 。 
(3) 在 币 册 下拉 列 表 中 选择 国 图 选 项， 其 他 参数 采用 系统 默认 选项 。 在 零件 模型 上 
选取 图 3.7.7 所 示 的 边线 串 1 为 几何 体 边界 ， 单 击 “ 创 建 边界 ”对 话 框 中 的 -型 蛙 P 一 站 加 千 





选项 ， 系 统 弹出 图 3.7.6 
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按钮 。 
(4) 在 大 环 胡 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 选 取 图 3.7.7 所 示 的 边线 串 2 为 几何 体 边界 ， 
单 击 确定 | 交 馈 ， 系 统 返 回 到 “边界 几何 体 ”对 话 框 。 
Step5. 单 击 [确定 | 六 乌 ， 系 统 返 回 到 “平面 轮廓 铣 > 对 话 框 ， 完 成 部 件 边 界 的 创建 。 


置 创建 进 界 

















类 型 
平面 
El 选取 此 边线 串 1 
刀具 位 置 | 相 切 可 
定制 成 员 数 据 | 
成 链 | 


移 孟 王 二 | 成品 | 
创建 下 一 个 闭 蜡 | 


Ew | 本 人 
图 3.7.6 “创建 边界 ”对 话 框 图 3.7.7 创建 边界 
图 3.7.6 所 示 的 “创建 边界 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e 型， 用 于 定义 边界 的 类 型 ， 包 括 且 加 清关 攻 二 靖 琴 种 类 型 . 
加 ”项 昌 一般 创建 的 是 一 个 加 工区 域 ， 可 以 通过 选择 线 和 面 的 方式 来 创建 加 








: 一 般 创建 的 是 一 条 加 工 轨 迹 ， 通 常 是 通过 选择 加 工 曲线 创建 加 工区 
域 的 。 
于 面 : 用 于 创建 工作 平面 ， 可 以 通过 用 户 创建 ， 也 可 以 通过 系统 自动 选择 。 
可 时， 可 以 通过 手动 的 方式 选择 模型 现 有 的 平面 或 者 通过 构建 的 方式 创 
建 平面 ， 
回 “所 一， 系统 根据 所 选择 的 定义 边界 的 元 素 自 动 计算 出 工作 平面 。 
。 有 机 而， 用 于 指定 边界 哪 一 侧 的 材料 被 保留 。 
。 本 硬 权 ， 刀 具 位 置 决定 刀具 在 通 近 边界 成 员 时 将 如 何 放置 。 可 以 为 边界 成 员 指 定 
两 种 刀 位 : 国耻 坟 国 下 . 
ee | 接 知 ;在 选择 “曲线 / 边 ” 选 项 时 ， 可 以 通过 单 击 
该 按钮 ， 选 择 起 始 边 和 终止 边 ， 快 速 选取 连续 曲线 而 形成 边界 . 
Step6. 指定 底面 。 
(1) 在 “平面 轮廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 是 按钮 ， 系 统 弹出 图 3.7.8 所 示 的 “平面 ”对 话 
框 ， 在 膏 守 下拉 列表 中 选择 蕊 话 忆 和 先 项 
(2) 在 模型 上 选取 图 3.7.9 所 示 的 参照 模型 平面 ， 在 畏 要 区 域 的 匡 本 文本 框 中 输入 值 
-20.0， 单 市 [确定 | 钮 ， 完 成 底面 的 指定 。 








UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


底面 选 此 底面 参照 





3.7.8 “平面 ”对 话 框 3.7.9 ”指定 底面 
说 明 : 如 果 在 Step2 中 | 几 癌 体 选 树 国 加 下 先 项 ， 就 会 继承 国 本 于 沪 办 几何 休 中 所 定义 
的 边界 和 底面 ， 那 么 Step3 一 Step6 就 不 需要 执行 了 。 这 里 采用 Step3 一 Step6 的 操作 是 为 
了 说 明 相 关 选 项 的 含义 和 用 法 。 


Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 


Step1. 显示 刀具 。 在 1 出 | 区 域 中 单 击 “编辑 /显示 ”按钮 测 ， 系 统 弹 出 “ 儿 刀 -5 参数 ” 
对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 会 显示 当前 刀具 的 形状 及 大 小 ， 单 市 确定 | 搁 钮 . 

Step2. 显示 几何 体 边界 。 在 且 二 本 罗 加 右 侧 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 出 ， 在 图 形 区 会 显示 当 
前 创建 的 几何 体 边界 ， 


Stage3. 创建 刀具 路 径 参 数 


Step1， 在 | 忆 就 设置 [x 域 的 (部件 祭 量 文 木 框 中 输入 值 0.0， 在 地 嘲 给 文本 框 中 输入 值 
250.0， 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 时 先 项 。 

Step2， 在 | 交 电 度 | 下 拉 列 表 中 选择 国 到 选项 ， 在 2 文本 框 中 输入 值 2.0， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 值 。 


Stage4. 设置 切 削 参 数 


Step1. 单 击 “ 平 面 轮廓 铣 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 天 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ” 
对 话 框 ， 单 击 国 加 选项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 3.7.10 所 示 。 

图 3.7.10 所 示 “ 策 略 ”选项 卡 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
8 司 ， 切 前 完工 件 上 某 个 区 域 的 所 有 切削 层 后 ， 再 进入 下 一 切削 区 域 进行 切削 。 
到 i， 将 全 部 切 济 区 域 中 的 同一 高 度 层 切削 完 后 ， 再 进行 下 一 个 切 济 层 进行 

切削 。 

Step2. 单 击 茵 量 上 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 

Step3. 单 市 庆 本 让 和 项 卡 ， 在 师 到 于 有 x 域 的 区 玛 央 下 拉 列 表 中 选择 葬 于 选项 ,， 单 
市 玉 定 | 村 钮 ， 系 统 返 回 到 “平面 轮 廊 铣 ” 对 话 框 。 








Stage5. 


国 切削 参数 x| 
me 连接 ”| 空间 范围 | 更 多 | 
i 第 略 人 里 | 损 角 | 

切 问 闪 
切 前 | 方 回 | 顺 鱼 二 
切削 | 帆 序 深度 优先 

侣 并 
音 诗 距离 | 0. 0000 [mn "| 
毛坯 闪 
毛坯 距离 | .ooo 

取消 | 
3.7.10 “ <“ 策略” i 


设置 非 切 前 移 动 参数 


采用 系统 默认 的 非 切削 移动 参数 的 设置 。 


Stage6. 


Step1. 单 击 “ 乎 面 轮廓 锛 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速 


设置 进 给 率 和 速度 


和 速度 ”对 话 框 。 
Step2， 选 中 [下 向 本 加 复 尘 枉 ， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 2000.0， 在 大 是 文 
本 框 中 输入 值 250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 轩 按 乌 ， 其 他 参数 的 设置 如 图 3.7.11 所 示 。 


























所 1 井 给 ee 率 和 速度 EB] 
自动 催 置 总 
设置 加 工 数据 多 
表面 速度 (smm1 | so. oo00 国 | 
每 具 ] 坦 络 量 0. 0B25 国 | 
更 老 学 本 
主轴 速度 一 一 六 
多 0 (rpm) 2000.000 Ecooo 国 二 
之 一 通 近 
济 络 率 一 A ee 
切削 [250.0000 [men 加 | 加 | 贺 | 第 一 如 切削 
快速 Y ee 
更 多 
单位 Se 称 刀 
三 在 生成 时 城 化 进 将 率 退 必 
3 
_ 职 消 | 
多 3.7.11 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 


快速 .=| 加 

50. 0000 [tT 7| 国 | 
ml 
ry 
Es 

[100. 0000 [ 切 8 "| 辑 | 
快速 局 | 加 | 
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度 ” 按 钮 央 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 


Step3. 单 击 于 柄 定 | 光 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “平面 轮 廊 铣 ” 


对 话 框 。 
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Task4. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


step1. 在 “平面 轮廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 同 ， 在 图 形 区 中 生成 图 3.7.12 所 
示 的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 基 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 单 击 回国 简 选 项 卡 ， 
采用 系统 默认 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按钮 腌 | 完成 演示 后 的 模型 如 图 3.7.13 
所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 王 斑 定 | 扩 馈 ， 完 成 操作 。 


图 3.7.12 ”思路 轨迹 图 3.7.13 2D 仿真 结 
Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 六 全 加 p> 加 








有 命令， 保存 文件 ， 
3.8” 压 壁 加 工 IPW 


底 壁 加 工 IPW 是 基于 底 壁 加 工 工序 的 加 工 工序 , 其 加 工 是 通过 选择 部 件 几何 体 和 IPW 
来 决定 所 要 移 除 的 材料 ， 一 般 用 于 通过 IPW 跟踪 未 切削 材料 的 加 工 中 。 
下 面 以 图 3.8.1 所 示 的 零件 来 介绍 创建 底 壁 加 工 IPW 的 一 般 步 又 。 


SD 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 3.8.1 底 壁 加 工 IPW 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 环境 


打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch03.08\floor_wall_IPW.prt， 系 统 进入 加 工 环 境 ，。 








Task2. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 考 入 加 | ep 列国 命 今 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
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Step2. 在 攻 台 下拉 列 表 中 选择 EE 本 于 辐 轩 项, 在 现时 了 委 到 区 域 中 单 击 ^*MILL” 按钮 加 
在 图 一 文本 框 中 输入 刀具 名 称 D6, 单 击 [天 定 _| 沪 钮 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

step3， 在 国 置 一 文本 框 中 输入 值 6.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 市 一 确定 | 
按钮 完成 刀具 的 设置 。 


Task3. 创建 改 壁 加 工 IPW 工序 


Stage1. 创建 工序 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 戎 KG 一 > 叫 国 天竺 今 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 ,在 站 下拉 列表 中 选择 加 于 先 项 , 在 工序 子 类 型 区 域 中 单 击 “ 带 IPW 
的 底 辟 加工” 按钮 全 ， 在 禾 | 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 , 在 更 下 拉 列 表 中 选择 
王 二 ,在 全 pf 方法 下 拉 列 表 中 选择 [ETE 
选项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 

Step3. 单 击 开 确定 | 钮 ， 系 统 弹出 图 3.8.2 所 示 的 “ 底 壁 加 工 IPW” 对 话 框 。 








国 底 壁 加 工 IFY 





指定 切削 区 底面 
指定 壁 几何 仁 
[” 自动 辟 
指定 企 部 过 罕 


[rrr Eover 可 | 让， 图 四 
切 淹 区 域 宇 间 范 围 谋面 
切削 模式 
步 距 
平面 直径 百分比 
每 站 切削 深度 
z- 深 度 侦 站 
切削 委 数 
非 切 削 称 动 
进 给 率 和 速度 


3.8.2 ” “ 底 辟 加工 IPW” 对 话 框 
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Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 指定 底面 。 单 击 “ 底 壁 加工 IPW” 对 话 框 中 的 “选择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ” 
按钮 图 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ”对 话 框 。 在 模型 中 选取 图 3.8.3 所 示 的 模型 平面 ， 然 后 单 
击 [_ 确定 | 光 乌 ， 运 回 到 “ 底 壁 加 工 IPW” 对 话 框 。 

选取 此 平面 





3.8.3 ”指定 底面 





Step2. 显示 自动 壁 。 在 区 向 仁 : 区 域 确认 忆 自动 壁 复 选 框 被 选中 , 单 击 指定 壁 几 癌 体 右 侧 的 宕 
按钮 ， 此 时 在 模型 中 显示 图 3.8.4 所 示 的 壁 几 何 体 。 


显示 此 壁 几 何 体 





~ 









到 3.8.4 显示 壁 几何 体 


Stage3. 设置 刀具 路 人 径 参数 


Step1. 设置 切削 模式 。 在 “ 底 壁 加 工 IPW” 对 话 框 |J 柄 朗 轩 [x 域 的 出 区 惑 宇 间 藻 围 | 下 扩 
列表 中 选择 国 归 先 项 ， 在 便 术 二 下 拉 列 表 中 选择 莘 国 于 再 远 项。 

Step2. 设置 步 进 方式 。 在 这 中 下 拉 列 表 中 选择 
中 输入 值 20.0， 在 绎 鸠 深度 文本 框 中 输入 值 1.0。 








人;i 先 JI 页 ， 在 | 冬 面 直径 百 劳 出 文本 杠 


Stage4. 设置 切 削 参 数 


Step1. 单 击 “ 底 壁 加 工 PW” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ” 按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ” 


对 话 框 。 
Step2. 单 击 荣 哇 选项 卡 ， 在 竖 妹 量 文 本 框 中 输入 值 0.25， 在 白鹤 下 和 六 八大 文本 框 
中 均 输 入 值 0.01。 


Step3. 单 击 [至 加 浊 贸 选项 卡 ， 设 置 图 3.8.5 所 示 的 参数 。 
step4， 其 他 选项 卡 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 [ 确 定 _ 钮 , 运 回 到 “ 底 壁 加 工 
IPW” 对 话 框 。 
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= 加 
第 略 | 条 县 | 损 角 | 
连接 空间 范围 | 更 多 | 

扯 卫 一 
毛 二 ar | 
最 小 材料 乏 除 ' 
区域 A 
将 底面 延伸 至 | 毛坯 辊 库 ”=| 
合并 距离 | so0.0000 [%D 县 于 | 
简化 形状 | 号 团 订 -| 
区 延伸 台 | | 
切 肖 区 域 空间 范围 !| 侠 = | 
厂 精确 定位 


刀具 延展 量 [oo 0000 | 生 具 = | 


而 入 柱 
| 厂 检查 如 具 和 来 持 器 | 
_ 职 消 | 


图 3.8.5 “空间 范围 ”选项 卡 
Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 





Step1. 单 击 “ 底 壁 加 工 IPW” 对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 非 切削 
移动 ”对 话 框 。 

Step2、 单 击 有 时 选项 卡 ， 在 | 弄 训 区 博 | 域 的 进 刀 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 轨 先 项 ， 其 他 参 
数 采 用 系统 默认 设置 值 。 

Step3， 单 击 苇 移 快速 选项 卡 ， 在 区 晤 同 区 域 的 甘 禹 闫 型 下 拉 列 表 中 选择 国王 生 可 选项 ， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step4. 单 击 二 痪 定 _ | 扩 乌 ， 返 回 到 “ 底 壁 加 工 IPW” 对 话 框 。 


Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 





Step1. 在 “ 底 壁 加 工 IPW” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 
率 和 速度 ”对 话 框 。 

step2， 选 中 罗 呈 本 本 二 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1500.0， 在 国 副 文本 框 
中 输入 值 300.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 加 | 按钮 ， 其 他 选项 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 

Step3. 单 击 | 确定 4 包 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 “ 底 壁 加 工 IPW” 
对 话 框 。 


Task4. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 思路 轨迹 如 图 3.8.6 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 3.8.7 所 示 。 
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图 3.8.6 显示 刀 路 轨迹 图 3.8.7 2D 仿真 结 
Task5. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 | 立业 加 > 于 





有 命令， 保存 文件 。 
3.9 清 角 钳 

清 角 铣 用 来 切削 零件 中 的 拐角 部 分 ， 由 于 粗 加 工 中 采用 的 刀具 直径 较 大 ， 会 在 零件 的 

小 拐角 处 残留 下 较 多 的 余 料 ， 所 以 在 精 加 工 前 有 必要 安排 清理 拐角 的 工序 。 需 要 注意 的 是 


清 角 铣 需要 指定 合适 的 参考 刀具 。 
下 面 以 图 3.9.1 所 示 的 零件 来 介绍 创建 清 角 铣 的 一 般 步 又。 


~~ 加 工 过 程 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 末 
图 3.9.1 清和 角 钳 





Task1. 打开 模型 文件 
打开 文件 Dugnx10.9\workNch03.09\cleanup_corners.prt， 系 统 目 动 进入 加 工 环境 。 


Task2. 设置 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 且 NE 一 w [全 命令， 系统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

step2， 在 国 归 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 在 畴 避 了 要 覃 | 区域 中 单 击 MILL 按钮 忆 ， 
在 国语 文 本 框 中 输入 刀具 名 称 D5， 单 击 靖 定 “| 六 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

step3. 在 吏 是 鲁 文 本 框 中 输入 值 0， 在 国 是 恒 文 本 框 中 输入 值 2， 其 他 参数 采用 系统 
默认 的 设置 值 ， 单 击 | 区 定 _| 拉 钮 完成 刀具 的 设置 。 
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Task3. 创建 清 角 铣工 序 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 葬 加 | 一 > 并 | 四 全 今 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 关 下 拉 列 表 中 选择 记 E 凤 先 项 ， 在 工序 于 交 型 | 色 域 中 单 击 
CLEANUP_CORNERS 按钮 疗 ， 在 申 评 下拉 列 表 中 选择 国 于 和 % 贡 ， 看 国 本 下 拉 列 表 中 
选择 国 IE 世 ， 在 网 可 败 下 拉 列 表 中 园 择 了 3 囊 于 和 项 ， 在 国 杰 下 拉 列 表 中 选择 
MILL SEMI FINISH 选项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 [ 确定 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 “清理 拐角 ”对 话 框 。 















Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 指定 部 件 边界 。 

(1) 单 击 “ 清 理 拐角 ”对 话 框 中 国生 达 全 下 天 太 侧 的 而 | 按钮， 系统 弹 出 “边界 几何 体 ” 
对 话 框 。 

(2) 在 早 或 下 拉 列 表 中 选择 国 时 选项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 选项 ， 在 模型 中 选取 图 
3.9.2 所 示 的 模型 表面 ， 单 击 [_ 栅 定 _ 上 钮 ， 返 回 到 “清理 拐角 ”对 话 框 。 

Step2. 指定 底面 。 单 击 瞩 村 二 副 右 侧 的 图 掖 钮 ， 系 统 弹出 “平面 ”对 话 框 ， 在 模型 中 
选取 图 3.9.3 所 示 的 面 为 底面 ， 在 国 辐 区 域 的 厦 恒 文本 框 中 输入 值 0.0， 单 所 定 | 全 ， 
返回 到 “清理 拐角 ”对 话 框 。 


选 此 平面 
选 此 模型 表面 > 





图 3.9.2 指定 部 件 边 界 图 3.9.3 ”指定 底面 
Stage3. 设置 切削 层 参 数 
Step1. 在 “清理 拐角 ”对 话 框 中 单 击 “切削 层 ” 按 钮 是 |， 系 统 弹出 “切削 层 ” 对 话 框 。 
step2， 在 国 可 下 拉 列 表 中 选择 国 于 项 , 在 天 二 文本 框 中 输入 值 2.0, 单 击败 确定 ”|i> 


钮 ， 系 统 返 回 到 “清理 拐 朋 ”对 话 框 。 


- 


Stage4. 设置 切 削 参 数 


Step1， 在 国 村 本 到 区 域 中 单 击 “ 切 削 参 数 ”按钮 列 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 | 第 略 选项 卡 ， 在 | 划 衣 顺序 下 拉 列 表 中 选择 本 ba 
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Step3. 单 击 至 加 入 围 先 项 卡 ， 在 处 于 中 的 工件 下 拉 列 表 中 选择 时 弘 廊 选项 ， 在 谊 专 习 具 下 
拉 列 表 中 选择 ER 机 ， 在 大理 到 辣 文本 框 中 输入 值 4.0， 单 市 [确定 “| 馈 ， 
系统 返回 到 “清理 拐角 ”对 话 框 。 

说 明 : 这 里 选择 的 参考 刀具 一 般 是 前 面 粗 加 工 使 用 的 刀具 ， 也 可 以 通过 单 击 合 考 术 具 | 下 
拉 列 表 右 侧 的 “新 建 ” 按 钮 加 来 创 建新 的 参考 刀具 ， 注 意 创建 的 参考 刀具 直径 不 能 小 于 实 
际 的 粗 加 工 的 刀具 直径 。 





Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1， 在 国 师 更 到 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 王 ， 系 统 弹 出 “ 非 切 削 移动 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 目 二 选 项 卡 ， 在 加 加 型 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 先 项， 在 弄 训 区 域 区 域 的 
渤 思 类 型 下拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 

Step3， 单 击 忆 各 吓 潮 | 渤 项 卡 ， 在 虹 感 出 区 域 的 英 移 类 型 下拉 列表 中 选择 国人 选项， 
其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 市 [确定 “4 钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 


Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “清理 拐角 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 而， 系统 弹出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 国策 本 交 复 选 杠 , 然后 在 其 右 侧 的 文本 框 中 输入 值 1500.0, 在 国名 文 
本 框 中 输入 值 400.0, 按 Enter 键 , 然后 单 击 轩 按钮 , 其 他 选项 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 

step3， 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系统 返回 “清理 拐角 ”对 话 框 。 


Task4. 生成 刀 路 轨迹 
生成 的 思路 轨迹 如 图 3.9.4 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 3.9.5 所 示 。 





图 3.9.4 显示 刀 路 轨迹 到 3.9.5 2D 仿真 结 
Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 于 => 司 保存 (S) 
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3.10 精 铣 侧 壁 


精 铣 侧 壁 是 仅 用 于 侧 壁 加 工 的 一 种 平面 切削 方式 ， 要 求 侧 壁 和 辰 平面 相互 牌 百 ， 并 且 
要 求 加 工 表 面 和 的 面相 互 平行 ， 加 工 的 侧 壁 是 加 工 表 和 面 和 的 面 之 间 的 部 分 。 下 面 介绍 创建 
精 钳 侧 壁 加 工 的 一 般 步 又 。 


Task1. 打开 模型 

打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch03.10\finish_walls.prt， 系 统 自动 进入 加 工 环 境 。 
Task2. 创建 精 铣 侧 壁 操作 

Stage1. 创建 几何 体 边 再 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 落 一 外 mm | 工序 下 1， 
如 图 3.10.1 所 示 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 ， 











加 工 辟 ”按钮 | 名 ， 在 帮 天 下 拉 列 表 中 选择 EECEI 寺 项 ， 在 后 弄 下 拉 列 表 中 选择 
半 汪 生生 > 昌 竺 JI 项 ， 在 | 贡 疝 体 下 拉 列 表 中 选择 匡 是 罗 少 竺 项 ， 在 | 让 法 下 拉 列 表 中 选择 
[Ri 先 珊 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 FINISH_ WALLS。 

step3， 单 击 [确定 | 按钮 ， 系 统 弹 出 图 3.10.2 所 示 的 “ 精 加 工 壁 ” 对 话 框 ， 在 岗 本 权 


域 中 单 击 “选择 或 编辑 部 件 边界 ”按钮 而 ， 系 统 弹 出 “边界 几何 体 ” 对 话 框 。 





国 创建 工序 | 


类 型 一 一、 


|mill_planar "| | 


指定 部 件 过 界 


指定 毛 攻 过 界 


[ns [国术 -5 "| 








[WOREPIECE "| 
[MILL SENI_FIN] "| 
: 平面 直径 自 蕊 比 
附加 如 路 
[FINISH WhLILS 霄 | 层 
3.10.1 “创建 工序 ”对 话 框 3.10.2 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 
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Step4. 在 顿 式 | 下拉 列 表 中 选择 国 国 先 项 ， 在 刺 测 加 下 拉 列 表 中 选择 国 于 选项 ， 其 余 参 数 
采用 系统 默认 设置 值 ， 在 零件 模型 上 选取 图 3.10.3 所 示 的 两 个 平面 ， 单 击 _ 确定 | 术 饥 ， 
系统 返回 到 “ 精 加 工 壁 ” 对 话 框 。 

Step5， 在 国 末 再 区 域 中 单 击 项 主 本 细弱 右 侧 的 加 按钮 ， 系 统 阐 出 “边界 几何 体 ” 对 话 
框 ， 在 项 到 下 拉 列 表 中 选择 固 国 选项 ， 在 腾 查 澡 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选 项 ， 其 余 参数 采用 默 
认 设 置 值 ， 在 零件 模型 上 选取 图 3.10.4 所 示 的 模型 底面 ， 单 市 [确定 _ 掖 钮 ， 系 统 返回 到 
“ 精 加 工 壁 ”对 话 框 。 

step6， 单 击 天 要 珊 副 右 侧 的 副 掖 钮 ， 系 统 弹出 “平面 ”对 话 框 ， 在 寺 本 下 拉 列 表 中 先 
反 EEEI 于 选项 .在 模型 上 尘 取 图 3.10.3 所 示 的 底面 参照 ， 在 国 可 区域 的 敬 到 文本 框 中 输 
入 值 0.0， 单 击 [确定 | 科 钮 ， 完 成 底面 的 指定 ， 系 统 返回 到 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 。 

_ 选 此 平面 
全 _， 选 此 平面 












底面 参照 0 





“局 





3.10.3 ”选取 边界 几何 体 3.10.4 选取 修剪 几何 体 
Stage2. 设置 刀具 路 径 参 数 
在 困 就 刘 置 区 域 的 | 熙 鹿 罚 或 下 拉 列 表 中 采用 系统 默认 的 国生 各 选项 ， 在 些 距 下 拉 列 表 
中 选择 加 半生 证 =EEo 村 先 JI 页 ， 在 汪 血 下 公 日 气量 文本 框 中 输入 值 50.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 。 





Stage3. 设置 切削 层 参 数 

step1， 在 国 枉 要 可 | 多 域 中 单 击 “ 切 削 层 ”按钮 囊 ， 系 统 弹 出 “切削 层 ” 对 话 框 。 

step2， 在 国 可 下 拉 列 表 中 选择 国 弄 弹 渤 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 
| 确定 |; 包 ， 完 成 切削 层 参 数 的 设置 。 





Stage4. 设置 切 削 参 数 


step1， 在 网 霹 要 可 | 色 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 评 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 区 王选 项 卡 ， 参 数 设置 值 如 图 3.10.5 所 示 ， 然 后 单 击 王 确定 上 % 钮 ， 系 统 
返回 到 “ 精 加 工 壁 ” 对 话 框 。 





Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1， 在 国生 本 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 员 ， 系 统 弹 出 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 
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step2， 单 击 基 开 选项 卡 ， 参 数 设置 值 如 图 3.10.6 所 示 ， 其 他 选项 卡 中 的 参数 采用 系统 
默认 的 设置 值 ， 单 击 [_ 博 定 | 钮 完成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 














转移 /快速 | 避让 | 更 多 | 
进 六 | 退 刀 7 ”| 起 点 /外 点 | 
封闭 区 域 一 一 一 一 从 
园 切削 参数 Xx| 进 刀 类 型 [ 沿 形状 笑 进 刀 村 | 
笠 坡 角 
第 略 | 余 量 | 拐角 | 连接 | 空间 范围 | 更 才 | 二 六 | 
切削 一 一 人 高 度 起 点 前- 层 加 
切削 方向 | 顺 链 "| 最 大 宽度 [于 "| 
切削 顺序 [深度 忧 先 "| 最 小 安全 距离 | o.oooo [nm =| 
壁 一 一 最 小 斜面 长 度 | 0.0ooo [Er| 财 
[” 鸟 清 根 开放 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
进 刀 类 型 | 贺 沪 -| 
半径 mn | 
各 并 一 一 圆 弧 角度 | go. 0000 
EE | 0.0000 |m "| | 高 度 | 3.oooo [mn | 
最 小 安全 距离 | 3. 0000 [mn | 
主 革 一 | 修剪 至 最 小 安全 距离 
毛 坏 距 高 | 0. 0000 三 知 略 修剪 出 的 毛坯 
三 在 圆 彼 中 心 处 开始 





初始 封闭 区 域 一 一 一 一 一 * 




















初始 开放 区 域 一 一 一 一 一 >* 
[LE | | CE] mi | 
图 3.10.5 “策略 ”选项 卡 图 3.10.6 “ 进 刀 ”选项 卡 


Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 

Step1. 在 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 的 国 二 要 到 区 域 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 是 |， 系 统 
弹出 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 。 

step2， 选 中国 上 二 本本 村 二 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 3000.0， 在 国 可 | 广 
本 框 中 输入 值 250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 丑 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 

Step3. 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 。 


Task3. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 3.10.7 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 3.10.8 所 示 。 


hk~ 





3.10.7 思路 轨 这 3.10.8 2D 仿真 结果 
Task4. 保存 文件 
选择 下 拉 荣 单 兰 生 到 => | 保 在 &) 
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3.11 精 铣 故 面 


精 铣 乓 面 是 一 种 只 切 曾 确 平 面 的 切 曾 方式 ， 多 用 于 压 面 的 精 加 工 ， 在 系统 默认 的 情况 
下 征 以 刀具 的 切削 丸和 部 件 边 界 相 切 来 进行 切削 的 ， 对 于 有 下 角 这 的 部 件 一 般 情 况 下 是 切 
着 不 完整 的 ， 必 须 设置 刀具 仿 置 。 下 和 面 介绍 创建 精 铣 后面 加 工 的 一 般 步 又 。 


Task1. 打开 模型 

打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch03.11\finish_floor.prt， 系 统 自动 进入 加 工 环 境 。 
Task2. 创建 精 铣 底面 操作 

Stage1. 创建 工序 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 芋 天 人 > 和 
如 图 3.11.1 所 示 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 曾 下 拉 列 表 中 选择 国 国 8 入 项 ， 在 工序 了 类 型 区 域 单 击 “ 精 
加 工 底面 ”按钮 上 ， 在 由 序 下 拉 列 表 中 选择 国 于 ] 污 项 ， 在 辐 央 下 拉 列 表 中 选择 


命令 ， 系 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 ， 














和 ， 涩 用 系统 默认 的 名 称 FINISH_FLOOR。 
Step3. 单 击 [确定 只 钮 ， 系 统 弹出 图 3.11.2 所 示 的 “ 精 加 工 底面 ”对 话 框 。 











类 型 本 
5 [YOREPIECE =| 
十 序 了 类 型 一 指定 部 任 进 界 
指定 毛 士 进 界 
指定 检查 过 界 
指定 做 葛 进 界 
指定 底面 
| 
二 
| 一 
i i [MILL_FINIS] =| > 
几何 仁 | WOREFIECE 一 | 
方法 [rr FINISH "| 茹 前 模式 . 
步 距 
Ee 平面 直径 百分比 
[IINSH FOR 









应 用 | 取消 | 
图 3.11.1 “创建 工序 ”对 话 框 图 3.11.2 “ 精 加 工 底面 ”对 话 框 
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Stage2. 创建 几何 体 


Step1. 创建 边界 几何 体 。 

(1) 在 “ 精 加 工 底面 ”对 话 框 的 国 再 硬 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 部 件 边界 ”按钮 恩 
系统 弹出 “边界 几何 体 ”对 话 框 。 

(2) 在 更 示 下拉 列表 中 选择 项 国 选 项 ， 在 慰 料 出 下 拉 列 表 中 选择 回国 选项 ， 在 零件 模型 
上 选取 图 3.11.3 所 示 的 四 个 模型 平面 ， 单 击 [_ 形 定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “ 精 加 工 底面 ” 对 
话 框 。 

Step2. 指定 毛 坏 边 界 。 

(1) 单 击 “ 精 加 工 底面 ”对 话 杠 中 国宝 右 侧 的 名 | 按钮， 系统 弹出 “边界 几何 体 ” 
对 话 框 ， 在 者 到 下 拉 列 表 中 选择 葬 吏 对 选项 ， 系 统 弹出 “创建 边界 ”对 话 框 。 

(2) 在 搁 料 出 下 拉 列 表 中 选择 国 轩 选 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 依 次 选取 图 
3.11.4 所 示 的 四 条 边线 为 边界 ， 单 击 两 次 [确定 | 拉 急 ， 运 回 到 “ 精 加 工 底面 ”对 活 框 。 

注意 : 在 选取 图 3.11.4 所 示 的 边线 上 时， 应 先 选 取 三 条 相连 的 边线 ， 最 后 选取 独立 的 一 

Step3. 指定 底面 。 

(1) 在 “ 精 加 工 底面 ”对话 框 的 吴 末 而 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 底 平 面 几何 体 ”按钮 晤 | 
系统 弹出 “平面 ”对 话 框 。 

(2) 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 选 取 图 3.11.5 所 示 的 底面 参照 面 ， 在 戎 于 区 域 的 荐 钢 文 
本 框 中 输入 值 00， 单 击 [并 定 “| 交 钮 ， 完 成 底 平 面 的 指定 








图 3.11.3 ”选取 边界 几何 体 图 3.11.4 指定 毛 坏 边界 图 3.11.5 ”指定 底面 


Stage3. 设置 刀具 路 径 人 参数 





不要 x 域 的 国术 到 下 拉 列 表 中 选择 国 吏 加 六 项 ， 在 加 加 下 拉 列 表 中 选择 


和 ii 先 J 页 ， 在 于 面 旦 性 日 人 册 文本 框 中 输入 值 50.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 





Stage4. 设置 切削 层 


在 “ 精 加 工 底面 ”对 话 框 中 单 击 “ 切 前 层 ， 按钮 时 |， 系 统 弹出 “切削 层 ”对 话 框 。 在 
要 到 下 拉 列 表 中 选择 于 光 贡 ， 单 击 允许 jz 包 ， 系 统 返 回 到 “ 精 加 工 底面 ” 


对 话 框 。 
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Stage5. 设置 切削 参数 


step1， 在 加 十 要 要 | 区域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 第 蜀 选 项 卡 ， 在 路 方向 下 拉 列 表 中 选择 国 于 选项 ,其余 参 数 采用 系统 默认 
设置 值 。 

Step3. 单 击 苞 国 选项 卡 ， 在 区 名 对 一 文本 框 中 输入 值 0.10， 单 市 确定 | 拉 钮 ， 系 统 
返回 到 “ 精 加 工 底面 ”对 话 框 。 


Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1， 在 国王 本 到 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 旺 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 
Step2， 单 击 功 列 选项 卡 ， 在 车 而 E 贡 3 芭 域 的 项 布 要 到 下 拉 列 表 中 选择 攻 瑟 选项 ， 其 他 参数 
采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 市 [确定 |% 钮 ， 完 成 非 切 削 移动 参数 的 设置 。 





Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 
step1. 在 “ 精 加 工 底面 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 
step2， 选 中 国 呈 本 识 有 6 复 渤 框 ， 然 后 在 其 右 侧 的 文本 框 中 输入 值 3000.0， 在 同 画 | 文 
本 框 中 输入 值 250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 加 | 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 。 
Step3， 单 击 [ 确 定 | 汉 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 精 加 工 底面 ”对 话 框 。 
Task3. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 3.11.6 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 3.11.7 所 示 。 





图 3.11.6 思路 轨迹 图 3.11.7 2D 仿真 结 
Task4. 保存 文件 


选择 下 拉 荣 单 于 me | 保存 





3.12 孔 铣 削 





孔 铣 前 就 是 利用 小 直径 的 痪 铣 刀 以 螺旋 的 方式 加 工大 直径 的 内 孔 或 凸 台 的 高 效率 铣削 
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方式 。 下 面 以 图 3.12.1 所 示 的 零件 来 介绍 创建 孔 铣削 的 一 般 步 又 。 


< 加 工 过 程 z 


a) 毛坯 几何 体 b) 加 工 结果 


oe 图 3.12.1 ”和 孔 铣削 
Task1. 打开 模型 文件 





打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch03.12\hole_milling.prt， 系 统 目 动 进入 加 工 环境 。 
Task2. 创建 孔 铣削 工序 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单产 KG 一 > | 国 合 仿 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 设置 工序 参数 。 在 一下 拉 列 表 中 选择 瑟瑟 本 尘 项 ， 在 工 吝 子 类 型 区 域 中 单 击 “ 铣 
章 孔 ”按钮 哺 , 在 苞 状 下 拉 列 表 中 选择 GE 项 , 在 后 恒 | 下 拉 列 表 中 选择 [FEIERIEEE 
选项 ， 在 | 有 1 何 体 下 拉 列 表 中 选择 好 2 玉 才 先 项 ， 在 方法 | 下 拉 列 表 中 选择 国 E88 寻 先 项 ， 采 
用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3， 单 市 [确定 4% 钮 ， 系 统 弹出 图 3.12.2 所 示 的 “铣削 孔 ” 对 话 框 。 


I 人 体 一 A 
几何 体 aemc ly 
指定 也 或 上 台 电 | 呈 | 


将 








众 


JrEL_FTiTsI 司 问 四 
切削 模式 全 螺旋 "| 


离 起 始 直径 的 偏 置 距 高 [大 | ~| 


得 同一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


径 向 步 距 | 恒定 ”J 
最 大 距 高 


轴 回 从 
每 转 深度 | 中 高 了 | 
晤 距 [ 25.0000 [#7E | 

恒定 


切削 参数 
非 切削 移动 
进 给 率 和 速度 





3.12.2 “铣削 孔 ” 对 话 框 
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Stage2. 定义 几何 体 


Stepl. 单 击 “ 钳 削 孔 ” 对 话 框 碳 而 二 区 域 中 的 基于 就 本 本 右 侧 的 轩 控 钮 ， 系 统 弹 出 图 
3.12.3 所 示 的 “ 孔 或 凸 台 几 何 体 ”对 话 框 。 


起 始 直 径 
深度 限制 


几何 性 
新 建 





| 
3.12.3 “和 扎 或 凸 台 几 何 体 ”对 话 框 
Step2. 选择 几何 体 。 在 本 加 下 拉 列 表 中 选择 了 对 光 项 ， 然 后 单 击 下 可 区 域 的 转 控 钮 ， 


在 图 形 区 中 选取 图 3.12.4 所 示 的 孔 的 内 圆柱 面 , 此 时 系统 自动 提取 该 孔 的 直径 和 深度 信息 。 
Step3， 其余 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 [ 确定 jj 钮 返回 到 “铣削 孔 ” 对 话 框 。 








选 此 圆柱 面 .~ 





图 3.12.4 定义 孔 位 置 
3.12.2 所 示 的 “铣削 孔 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ | 切 剖 硬 式 下 拉 列 表 : 用 于 定义 孔 铣 衣 的 切 衣 模式， 包括 基 E 、 国 汪 乱 
三 个 选项 ， 选 择 某 个 选项 后 会 激活 相应 的 文本 框 。 
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: 选择 此 选项 ， 激 活 融 起 妨 生 径 的 情 生 中 高 文本 框 ， 通 过 定义 该 偏 置 距离 
来 控制 平面 螺旋 线 的 起 点 ， 刀 有 具 在 每 个 深度 都 按照 螺旋 渐 开 线 的 轨迹 来 切削 
直至 圆柱 面 ， 此 时 的 刀 路 从 刀 轴 方向 看 是 螺旋 渐 开 线 ， 此 模式 的 刀 路 轨迹 如 
图 3.12.5 所 示 。 

可 “国富 选择 此 选项 ， 激 活 离 起 始 直径 的 仿 置 距离 文本 框 ， 通 过 定义 该 偏 置 距离 
来 控制 空间 螺旋 线 的 起 点 ， 刀 有 具 由 此 起 点 以 空间 螺旋 线 的 轨迹 进行 切 询 ， 直 
至 底面 ， 然 后 抬 刀 ， 在 径 向 增加 一 个 步 距 值 继 续 按 空间 螺旋 线 的 轨迹 进行 切 
削 ， 重 复 此 过 程 直至 切 衣 结束， 此 时 的 刀 路 从 刀 轴 方向 看 是 一 系列 的 同心 圆 ， 
此 模式 的 刀 路 轨迹 如 图 3.12.6 所 示 。 

选择 此 选项 ， 激 活 申 外 全 用 各 文本 框 ， 通 过 定义 螺旋 线 的 直径 

来 控制 空间 螺旋 线 的 起 点 ， 刀 有 具 先 以 空间 螺旋 线 的 轨迹 切削 到 一 个 深度 ， 然 

后 再 按照 螺旋 渐 开 线 的 轨迹 来 切 前 其 余 的 壁 厚 材料 ， 因 此 该 刀 路 从 刀 轴 方向 

看 既 有 一 系列 同心 辆 , 又 有 螺旋 渐 开 线 , 此 模式 的 刀 路 轨迹 如 图 3.12.7 所 示 。 








3.12.5 “螺旋 式 ” 刀 路 3.12.6 “螺旋 ” 刀 路 3.12.7 “螺旋 /螺旋 式 ” 刀 路 
e@ 拖 牛 区域: 用 于 定义 刀具 沿 轴 向 进 刀 的 参数 ， 在 不 同 切削 模式 下 包含 不 同 的 设置 
选项 。 


可 ”| 二 革 深 度 ， 久 左 攻 加 、 国 沪 四 模式 下 被 激活 ， 包 括 国 对 二 本 3 太 个 

选项 ， 选 择 某 个 选项 后 会 激活 相应 的 文本 框 。 
。 辐 到 :用 于 定义 刀具 沿 轴 向 进 刀 的 螺 距 数 值 ， 
。 国 当 下， 用 于 定义 刀具 沿 轴 向 进 刀 的 螺旋 线 角 度数 值 . 

加 宾 向 步 忠 : 只 在 国名 噶 切 淹 模 式 下 被 激活 ， 用 于 定义 刀具 沿 轴 向 进 刀 的 
步 距 值 ， 包括 国 加 、 国 于 、 四 二 于 9 种 寺 项 ,选择 某 个 选项 后 会 
激活 相应 的 文本 框 。 

4 国 归 : 选择 此 选项 ， 激 活 厌 去 距离 文本 框 ， 输 入 固定 的 轴 向 切削 深度 值 。 
4 图 : 选择 此 选项 ， 激 活 相 应 列表 ， 可 以 指定 多 个 不 同 的 轴 向 步 距 。 
4 ”项 国 选择 此 选项 ， 激 活 因 路 数 文本 框 ， 输 入 固定 的 轴 向 刀 路 数值 . 
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4 国 如 sss 器: 尘 择 此 选项 ， 激 活 上 日 综 凶 文本 框 ， 输 入 轴 向 步 距 占 刀 刃 长 
度 的 百分比 数值 。 
e@ 径 名 区域: 其 中 的 茎 向 步 中 下 拉 列 表 介 绍 如 下 。 
加 ” 嗓 疝 上 距 ， 用 于 定义 刀具 沿 径 向 进 刀 的 步 距 值 ， 包 括 国 如 向 国 畏 丙 个 选项 , 选 
择 某 个 选项 后 会 激活 相应 的 文本 框 。 
4 国 肾 : 光标 此 选项 ， 激 活 晤 环 距 贸 文本 框 ， 输 入 固定 的 径 向 切削 深度 值 ， 
5 济 央 :选择 此 选项 ， 激 活 相应 列表 ， 可 以 指定 多 个 不 同 的 径 向 步 距 ， 
@ ”x 具 尿 方向 进入 复 选 框 ， 用 于 定义 刀具 沿 径 向 进 刀 的 方向 ， 默 认为 从 顶部 进 刀 ， 选 
中 该 复 选 框 则 从 底部 进 刀 。 








4 


Stage3. 定义 刀 轨 参数 


Step1. 在 “铣削 孔 ” 对 话 框 权 吝 庚 可 区 域 的 确 是 直 下拉 列表 中 选择 攻 当 加 选 项 ， 在 
莒 起 六 生生 H 懈 点 中 可 文本 框 中 输入 值 0.0。 

Step2. 定义 轴 向 参数 。 在 亲 同 区 域 的 轨 转 雄 度 下拉 列表 中 选择 
本 框 中 输入 值 5.0。 

Step3. 定义 径 向 参数 。 在 到 加 区 域 的 薄 辐 罗 虹 下拉 列表 中 选择 如 汪 选 项 ， 在 到 六 中 锅 | 文 本 
框 中 输入 值 40.0， 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选择 如 BB 先 项 。 





4 ， 在 国标 而 





Stage4. 设置 切 削 参 数 


step1. 单 击 “ 铣 削 孔 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 列 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 
框 ， 设 置 参 数 如 图 3.12.8 所 示 。 
Step2. 其 余 参 数 采 用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 [ 确定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “铣削 孔 ” 对 
话 框 。 
匡 切削 参数 四 


第 略 | 余 里 | 更 多 | 

tb 一 ” 、 
切削 方向 | 
最 小 螺旋 主 直 径 | 5.oooo [mm =| 本 | 


延伸 刀 轨 闪 
项 坑 置 | 距离 | 
距离 | 3.0000 
底 坑 置 | 距离 "| 
距离 | 0.0000 





| 确定 | 3 消 | 


3.12.8 “切削 参数 ”对 话 框 
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Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1l. 单 击 “ 铣 削 孔 ”对 话 框 注 帮 区 得 区 域 中 的 “ 非 切削 移动 ” 按钮 列 ， 系 统 弹 出 “ 非 
切削 移动 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 吕 导 选项 卡 ， 其 参数 的 设置 如 图 3.12.9 所 示 。 

Step3. 单 击 点 妨 选项 卡 ， 其 参数 的 设置 如 图 3.12.10 所 示 。 








a 转移 /快速 | 避让 | 更 多 | 转移 /快速 | | 更 多 | 

Ee 进 | 退 | 重要 | 进 避  : 误 罗 7 | 重 台 | 
退 站 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 久 

进 刃 兴 型 [螺旋 "| 退 妨 兴 型 圆 形 ™ 


最 小 去 全 距离 | 1.0000 [mn "| 
[wx 从 中 心 开 始 


初 毅 进 则 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| 进 刀 其 型 [与 进 刀 相同 ” “| | 


厂 从 中 心 开始 





取消 | 取消 | 
图 3.12.9 “ 进 刀 ”选项 卡 图 3.12.10 “ 退 刀 ”选项 卡 


Step4.、 其 他 选项 卡 中 的 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 列 定 上 玉 饥 完成 非 切 削 移 
动 参数 的 设置 。 

Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 

Step1. 单 击 “ 铣 削 孔 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 而 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2， 选 中 址 对 席 区 域 中 的 | 芋 辆 十 席 故 量 吕 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1500.0， 
在 风 二 要 区 域 的 国 副 文本 框 中 输入 值 300.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 峡 按钮， 其 他 参数 的 设 
置 采用 系统 默认 的 设置 值 。 

Step3， 单 击 [_ 确 定 _ 只 钮 ， 系 统 返 回 “ 铣 削 孔 ” 对 话 框 。 

Task3. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 3.12.11 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 3.12.12 所 示 。 





图 3.12.11 思路 轨迹 图 3.12.12” 2D 仿真 结果 
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Task4. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 立业 加 p> 加 





加 命令， 你 存 文件 。 


3.13 铣 螺 纹 





铣 螺 纹 驶 是 利用 螺纹 铣 刀 加 工大 直径 内 、 外 螺纹 的 铣削 方式 ， 通 利用 于 较 大 直径 的 螺 
纹 加 工 。 下 面 以 图 3.13.1 所 示 的 零件 来 介绍 创建 铣 螺 纹 的 一 般 步 又 。 


加 工 过 程 


a) 毛坯 几何 体 b6》 加工 结 果 
3.13.1” 铣 螺纹 








Task1. 打开 模型 文件 
打开 文件 Dugnx10.9\workch03.13\thread_milling.prt， 系 统 目 动 进 入 加 工 环境 。 
Task2. 创建 螺纹 铣工 序 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 基 RE 一 w [四 用 命令， 系统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

step2. 确定 加 工 方法 。 在 天 | 下 拉 列 表 中 选择 EE 本 于 国 选项 ， 在 国王 了 要 到 区 域 中 单 击 “ 燥 
纹 犹 ”按钮 下， 在 苞 辣 下 拉 列 表 中 选择 SEEIi 光 责 ， 在 大 区 下 拉 列 表 中 选择 EE 国 过 项 ， 
在 项 可 二 下 拉 列 表 中 选择 [ES 到 光栅 ， 在 车 汪 下 拉 列 表 中 选择 [ED 国 选 项 ， 采 用 系统 默认 
的 名 称 。 

Step3. 单 击 [确定 上 灾 钮 ， 系 统 弹出 图 3.13.2 所 示 的 “螺纹 铣 ” 对 话 框 (一 )。 








Stage2. 定义 螺纹 几何 体 


step1. 单 击 “螺纹 铣 ” 对 话 框 中 的 居于 枉 本 一 右 侧 的 贿 按 钮 ， 系 统 弹出 图 3.13.3 所 示 
的 “ 孔 或 凸 台 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 选择 螺纹 几何 体 。 在 区 到 下 拉 列 表 中 选择 有 要 5; 光 项 ， 在 医 要 三 王 下 拉 列 表 
中 选择 欧 本 对 选项 ,然后 单 市 臣 可 | 区域 的 轩 按 钮 ， 在 图 形 区 中 选取 螺纹 特征 所 在 的 孔 内 国 
柱 面 ， 此 时 系统 自动 提取 螺纹 尺寸 参数 并 显示 螺纹 轴 的 方 同 ， 分 别 如 图 3.13.4、 图 3.13.5 
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所 示 。 


step3， 单 击 [_ 确定 jj 包 返回 到 “螺纹 铣 ” 对 话 框 。 





几何 体 Da 
指定 孔 或 凸 台 ES 





























一 -一 *= 
刀 轨 就 置 一 一 人 
方法 [nermn =| 加 pd 
础 器 步 距 | 石 妨 长 度 百分比 "| 
百人 苍 比 oo 
径 同 步 距 恒定 国 
最 太 距 记 | .ooo 
归于 | 0 习 
切削 莹 数 
非 切 削 移 动 二 
进 给 率 和 速度 全 | 
机 床 控制 入 汪 
程序 | 
捅 二 单 刁 
] 先 [向 符 刁 
探 作 兴 刁 
取消 | 





3.13.2 “螺纹 铣 ” 对 话 框 〈 一 ) 


担 委 凡生 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
太 径 [33. 0000 
中 [30. 7970 





图 3.13.4 ”螺纹 尺寸 参数 
3.13.2 所 示 的 “螺纹 铣 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 





芒 和 孔 或 凸 台 几何 体 


类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 


| | 二 遇 -| | 


公共 菊 数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
处 理 中 的 工件 [无 "| 
切削 荔 数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
| 部 忻 介 面 麻 里 | 他 | | 
牙 型 和 蝎 距 | 从 模型 "| 
成 形 | 统一 标准 =| 
席 转 届 =| 
螺 距 | 3.1250 Ey 


[17.5000 Ey 


| 17. 5000 Ey 
深度 限制 通 孔 


a x 
幅 黎 尺寸 一 一 Y 
列表 一 一 Y 





刁 
司 





序列 一 一 > 


取消 | 


3.13.3 “了 和 孔 或 凸 台 几何 体 ” 对 话 框 


Em A 


ZM， 





3.13.5 ”螺纹 轴 方 向 














加 ES 人， 尘 择 此 选项 ， 激 活 四 和 劳 出 文本 框 ， 输 入 数值 定义 轴 向 步 距 相对 


于 螺纹 刀刃 口 长 度 的 百分比 数值 ， 


加 “加 E 国 选择 此 选项 ， 激 活 因 路 茹 文本 框 ， 和 输入 数值 定义 刀 路 数 ， 
串 ” 芯 于 汪 于， 渤 择 此 选项 ， 激 活 于 此 文本 框 ， 输 入 数值 定义 轴 向 步 距 相 
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对 于 螺纹 长 度 的 百分比 数值 。 
e@ ”和 色 向 上 距 |， 用 于 定义 刀具 沿 径 向 进 刀 的 步 距 值 ， 包 括 国 归 、 
选项 ， 选 择 某 个 选项 后 会 激活 相应 的 文本 框 。 
串 ” 国 台 : 渤 标 此 选项 ， 激 活 早 下 距 计 文本 框 ， 输 入 固定 的 径 向 切削 深度 值 。 








回 国 : 选择 此 选项 ， 激 活 相 应 列表 ， 可 以 指定 多 个 不 同 的 径 向 步 距 。 
加 : 可 以 指定 每 个 径 向 刀 路 占 剩余 径 向 切削 总 深度 的 比例 。 





@ | 坚 讶 为 略 : 定义 在 铣 螺纹 最 终 时 添加 的 刀 路 数 ， 用 来 减 小 刀具 偏差 等 因素 对 螺纹 尺 
寸 的 影响 。 
Stage3. 定义 刀 轨 参数 
Step1. 定义 轴 向 步 距 。 在 “螺纹 铣 ” 对 话 框 习 束 记 下 [区域 中 的 铀 同步 蚜 下 拉 列 表 中 选择 
ble 先 项 ， 在 日 分 比 文本 框 中 输入 值 5.0。 
Step2. 定义 径 向 步 距 。 在 私 向 步 虹 | 下 拉 列 表 中 选择 国 可 选项 , 在 最 未 距 离 文本 框 中 输入 值 0.5。 
Step3. 定义 螺旋 思路 数 。 在 加 由 加 上 哮 文本 框 中 输入 值 1。 





Stage4. 创建 刀具 


Step1. 单 击 “ 螺 纹 犹 ”对 话 框 国 剧 区 域 中 的 珊 按 钮 ， 系 统 弹出 图 3.13.6 所 示 的 “新 建 
刀具 ”对 话 框 。 

step2. 采用 系统 默认 设置 值 和 名 称 , 单 击 [确定 “| 抱负 ,系统 弹出 “螺纹 铣 ” 对 话 框 (二 )。 

Step3. 设置 如 图 3.13.7 所 示 的 参数 ， 单 击 [_ 梢 定 | 钮 ， 系 统 返 回 到 “螺纹 铣 ” 对 话 
EC 


工具 | 丸 栖 | 来 持 器 | 更 多 | 
图 出 





类 A 
| [mil1_planar "| | 








下 
从 库 中 调用 刀具 号 == 
如 具 子 关 型 ~ A nm 直径 

i nm1 巴 部 直径 
[L) 长 度 
< PLY 必要 长度 
刀具 | GEHERIC MACHIL ™ | 
各 称 一 一 人 
[THREAD_MILL 
_ 职 消 | 
3.13.6 “新 建 刀 具 ” 对 话 框 3.13.7 “螺纹 铣 ” 对 话 框 (二 ) 


第 3 章 平面 狗 加工 

Stage5. 定义 切削 参数 

Step1. 单 击 “ 螺 纹 铣 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 畴 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 
杠 ， 设 置 参 数 如 图 3.13.8 所 示 。 

Step2， 其余 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 殉 定 _ | 灾 钮 ， 系 统 返 回 到 “螺纹 铣 ” 对 
话 框 。 

Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 

Stepl. 单 击 “ 螺 纹 铣 ” 对 话 框 国 村 要 可 [区域 中 的 “ 非 切 削 移动 ”按钮 亡 ， 系 统 弹 出 “ 非 
切削 移动 ”对 话 框 ，。 

step2， 单 击 央 可 导 尘 项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 3.13.9 所 示 。 


Step3. 其 他 选项 卡 中 的 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 确定 | 拉 钮 ， 完 成 非 切 削 移 
动 参数 的 设置 。 





第 略 | 祭 里 | 更 多 | 














切 淹 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 站 
切 尚方 向 六 转移 /快速 避让 更 多 
2 In 斌 ” 人 7 要 
Iv 连续 切削 1 
迁 伸 圭一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 进 刀 类 到 | 曙 诈 ”下 | 
项 坑 理 距 高 ™ 最 小 安全 距离 [WW 加 | | 家 
距离 | 10. 0000 [ 从 中 心 开始 
底 坊 音 中 离 下 
距离 [10. 0000 
| 确定 | 职 尚 | 取消 | 
3.13.8 “切削 参数 ”对 话 框 3.13.9 “ 非 切 削 移 动 ” 对 话 框 


Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 单 击 “ 螺 纹 铣 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ” 按钮 出 |， 系 统 弹出 图 3.13.10 所 
示 的 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 参数 的 设置 如 图 3.13.10 所 示 ， 单 击 [_ 杭 定 | 光 钮 ， 系 统 返 回 “ 螺 纹 铣 ” 对 话 框 。 

Task3. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

生成 的 刀 路 轨迹 如 图 3.13.11 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 3.13.12 所 示 。 

Task4. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 这 # 夯 天。 回 





$$， 你 存 文件 。 


玉 
心 


中 
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苇 进 给 奏 和 环 度 | 
自动 设置 一 一 一 一 
设置 加 工 数据 
表面 速度 smm) 45.0000 
每 齿 进 蛤 量 | 0.1041 国 | 

十 玫 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 党 一 
主轴 速度 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
lv 主轴 速度 rpm) lzoo.oo 出 | 图 3.13.11 思路 轨迹 
更 和 多- :> 
进 靖 训 一 一 六 
切削 | [250. 0000 | wan "| 右 | 国 | 
忆 速 一 一 一 * 汪 
更 条 一 一 > 








取消 | 











3.13.10 ”“ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 图 3.13.12 2D 仿真 结 
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UG NX 10.0 轮 廊 铣削 加 工 包括 型 腔 铣 、 插 铣 、 和 
等 高 轮 廊 铣 、 固 定 轴 曲 面 轮廓 铣 、 固 定 轴 曲面 区 域 铣 、 单 线 清 根 以 及 刻字 等 铣 谢 方式 。 本 
意 六 RM 
了 又， 并 且 对 于 其 中 的 细节 和 关键 的 之 处 也 进行 详细 的 说 明 。 


SA 
NY 
应 
儿 


4.1 概 人 述 


4.1.1 轮廓 铣削 简介 








轮廓 铣 前 在 数控 加 工 应 用 中 最 为 广泛 ， 用 于 大 部 分 的 粗 加 工 ， 以 及 直 壁 或 者 斜 度 不 大 
的 侧 壁 的 精 加 工 。 轮 廓 铣 前 加 工 的 特 点 是 刀具 路 径 在 同一 高 度 内 完成 一 层 切 前 ， 过 到 曲面 
时 将 其 红 过 ， 下 降 一 个 高 度 进行 下 一 层 的 切削 。 系 统 按照 才 件 在 不 同 深度 的 截面 形状 ， 计 
算 各 层 的 刀 路 轨迹 。 0 根据 切削 层 平面 与 毛坯 和 和 零件 几何 体 的 
区 线 来 定义 切削 范围 。 通 过 限定 高 度 值 ， 只 做 一 层 切 前 ， 轮 廓 铣 可 用 于 平面 的 精 加 工 以 及 
清 角 加 工 等 。 

















4.1.2 ”轮廓 铣削 的 子 类 型 





进入 加 工 模块 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 王 入 国 | 一 > 二 上 ES 和 命令， 系统 弹出 如 图 4.1.1 
所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 。 在 席 于 下 拉 列 表 中 选择 WE 洒 千 项， 此 时 ， 对 话 框 中 出 现 
轮廓 铣削 加 工 的 20 种 子 类 型 。 

4.1.1 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 王 训 子 关 型 区域 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 











© ss (CAVITY MILL ): 型 腔 铣 。 

e dU (FLUNGE MILLING )， 插 铣 . 

e 有 (CORNER_ROUGH ):， 扬 角 粗 加 工 ， 
e es (REST_MILLING )， 剩余 铣 。 





图 人 
@ A5 四 (ZLEVEL PROFILE ): 深度 加 工 轮 慷 。 
e@ A6 胃 A (ZLEVEIL CORNER ): 深度 加 工 扬 角 . 
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置 创建 工序 
类 型 ， 
{mill_eont our "| | 
Ne- 一 人 
口 臣 会 ， | | | | | | 
-Ce WA Al A2 A3 A4 AS Ab 





地 示 晤 二 a » A A A ga au 
[入 汪 人 小 济 Ui i 
J JR 
| 1 


Al3 Al4 Al3 Al6 Al7 Al8 


下 EE 


Al9 A20 





[CAYITY MILL 


| 确定 | 应 用 | 职 消 | 


4.1.1 “创建 工序 ”对 话 框 





@ A720 (FIXED_ CONTOUR ): 固定 轮廓 铣 . 

e A8 (COUNTOUR_AREA ): 区 域 轮 廊 铣 . 

@ Ag (CONTOUR_SURFACE AREA ): 曲面 区 域 轮 廊 铣 . 

eo Al0® (STREAMLINE): 流 线 铣 。 

。 Al! 温 (CONTOUR_AREA_NON_STEEP ): 非 陡峭 区 域 轮 廊 铣 。 
e Al (CONTOUR_AREA_DIR_STEEP ): 方向 陡峭 区 域 轮 廊 铣 。 
e。 Al3W (FLOWCUT_SINGLE ): 单刀 路 清 根 铣 。 

eo Al4N (FLOWCUT_MULTIPLE ): 多 刀 路 清 根 铣 。 

eA15% (FLOWCUT_REF_TOOL )， 参考 刀具 清 根 铣 . 

e@ Al6&y (SOLID PROFILE 3D): 实体 轮 廊 3D 铁 . 

e Al17 向 (PROFILE 3D): 轮 廊 3D 铣 . 

@ Al8 吉 (CONTOUR_TEXT) 曲面 文本 铣削 

e。 A (MILL_USER ): 用 尸 定 义 的 铣削 。 

。 A20 图 (MILL_CONTROL ): 狗 淹 控制 。 








4.2 型 腔 钳 





型 腔 铣 〔 标 准 型 腔 钳 ) 主要 用 于 粗 加 工 ， 可 以 切除 大 部 分 毛坯 材料 ， 几 乎 适用 于 加 
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工 任意 形状 的 几何 体 ， 可 以 应 用 于 大 部 分 的 粗 加 工 和 和 直 壁 或 者 是 冬 度 不 大 的 侧 壁 的 精 加 
工 ， 也 可 以 用 于 清 根 操作 。 型 腔 铣 以 固定 刀 轴 快速 而 局 效 地 粗 加 工 平面 和 曲面 类 的 几何 
体 。 型 腔 铣 和 平面 铣 一 样 ， 思 其 是 侧面 的 刀 为 对 垂直 面 进行 切 曾 ， 奈 面 的 刀 为 切 症 工件 
展 面 的 材料 ,不同 之 处 在 于 定义 切 曾 加 工 材 料 的 方法 不 同 。 下面 以 图 4.2.1 所 示 的 模型 为 


例 ， 讲 解 创 建 型 腔 铣 的 一 般 操 作 步 又 。 


< 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 4.2.1 ”型 腔 钳 





Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 环 境 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\Wwork\ch04.02\CAVITY_MILL.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 避 二 4| 一 > 下 [ES 和合 入， 系统 阐 出 如 图 4.2.2 
所 示 的 “加 工 环境 ”对 话 框 ， 在 要 本 旋 到 用 表 框 中 选择 基于 项。 单 币 确定 | 
按钮 ， 进 入 加 工 环境 。 






1br ar 了 
cam_ part _F]arret Ti 
cam_Fart_F]arm 
cam_teame ente r_library 








4.2.2 “加 工 环境 ”对 话 框 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 
Step1. 创建 机 床 坐标 系 。 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 国 RI 一 > 玉江 
几何 体 ” 对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹 出 如 图 4.2.3 所 示 的 “创建 








类 型 一 


will_eontomr "| | 


几何 体 子 闪 型 


2 


4.2.3 “创建 几何 体 ” 对 话 框 
1 在 I 辣 生子 关机 x 域 中 选择 是， 在 国 而 国 下 
3 先 贡 ， 在 轿 醒 文本 框 中 采用 系统 默认 的 名 称 MCS。 

(3) 单 击 列 定 Bx 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 4.2.4 所 示 的 MCS 对 话 框 。 

Step2， 在 栅 床 誉 标 杀 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 央 ， 在 系统 弹出 的 CSYS 对 话 框 
的 村 要 下 拉 列 表 中 选择 

step3， 单 市 思 沿 加 区 域 中 的 央 | 按 钮 ， 在 “点 ”对 话 框 的 必要 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 
然后 在 垩 文本 框 中 输入 值 -100.0， 在 垩 文本 框 中 输入 值 -60.0， 在 四 文本 框 中 输入 值 0.0， 
单 击 [确定 | 护 钮 ， 返 回 到 CSYS 对 话 框 ， 单 击 世 六 是 | 扩 钮 ， 完 成 机 床 坐 标 系 的 创建 。 

Step4. 创建 安全 平面 。 

(1)〉 在 | 鞍 主 设置 [x 域 的 许多 设置 选项 下拉 列表 中 选择 医 硬 级 选项 。 单 击 “ 平 面 对 话 框 ” 按 
钮 天 ， 系 统 弹 出 “平面 ”对 话 框 ， 选 取 如 图 42.5 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 ， 在 匡 寺 Nx 
域 的 苞 琵 文本 框 中 输入 值 10.0。 











选 此 面 为 参考 平面 
及 zM 

















| 自动 平面 "| 

| 10. 000 
堂本 
[避让 一 一 
布局 和 图 层 一 YY 





| 


4.2.4 “MCS” 对 话 框 4.2.5 选择 参考 平面 
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(2) 单 击 [确定 | 按钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 ， 然 后 再 单 击 MCS 对 话 框 中 的 上 确定 | 
按钮 。 


Stage2. 创建 部 件 几何 体 





step1. 选择 下 拉 菜单 国 G 一 > 加 ETIIS 命 令 ， 系 统 阐 出 “创建 几何 体 ” 对话 框 。 

Step2. 在 交 下 拉 列 表 中 选择 器;i 千 I 页 ， 在 | 二 癌 迟 了 关公 区 域 中 选择 WORKPIECE 
按钮 品 ， 在 加 林寺 下 拉 列 表 中 选择 虑 漳 选 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 WORKPIECE_1。 单 击 
| 确定 | 钮 ， 系 统 弹出 “工件 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 “ 选 择 或 编辑 部 件 几何 体 ” 按 钮 而 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 
图 形 区 选取 整个 零件 实体 为 部 件 几 何 体 ， 结 果 如 图 4.2.6 所 示 。 单 击 攻 确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 
回 到 “工件 ”对 话 框 。 








Stage3. 创建 毛 坏 几何体 


Step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 毛坯 几何 体 ”按钮 一 ， 系 统 弹出 “毛坯 
几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 确定 毛坯 几何 体 。 在 医 王 下 拉 列 表 中 选择 [本 国 选项 ， 在 图 形 区 中 显示 如 图 
4.2.7 所 示 的 毛坯 几何 体 ， 单 击 攻 确定 囊 按 钮 完成 毛坯 几何 体 的 创建 ， 系 统 返回 到 “工件 ”对 
话 框 。 

Step3， 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 创建 。 








图 4.2.6 部件 几何 体 图 4.2.7 毛坯 几何 体 


Task3. 创建 刀具 






step1. 选择 下 拉 菜 单 国 REJ 一 > [ES 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 医 国 下 拉 列 表 中 选择 ES 玫 先 项 ， 在 历时 了 委 到 区 域 中 选择 
MILL 按钮 四， 在 辐 副 下 拉 列 表 中 选择 四 先 贡 ， 在 国 二 文本 框 中 输入 D12R1， 
单 击 [确定 上 < 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 思 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 区 二 区 域 的 轿 是 恒 文 本 框 中 输入 值 
12.0， 在 国 圣 草本 文本 框 中 输入 值 1.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 市 确定 > 
钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 








127 
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Task4. 创建 型 腔 铣 操作 
Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 革 入 加 一 > 在 对 到 3 
如 图 4.2.8 所 示 。 

Step2 确定 加 工 方法 ,在 国 国 下 拉 列 表 中 渤 择 国 it 攻 ， 在 区域 中 议 择 “型 
腔 铣 ”按钮 吃 , 在 履 本 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 , 在 辐 囊 下 拉 列 表 中 选择 DEO 于 于 3 
选项 ， 在 用 得体 下 拉 列 表 中 选择 证 玉 央 选项 ， 在 | 总 洁 下 拉 列 表 中 选择 国 可 选项 ， 单 击 
[确定 < 钮 ， 系 统 弹 出 图 4.2.9 所 示 的 “型 腔 铣 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 ， 











Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 


Step1. 显示 刀具 。 在 并 出 | 区 域 中 单 击 “ 编 辑 /显示 ”按钮 曾 ， 系 统 弹出 “ 狗 刀 -5 参数 ” 
对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 显示 当前 刀具 的 形状 及 大 小 ， 单 击 [确定 | 扩 包 . 

Step2， 显 示 几 何 体 。 在 国 十 测 区 域 中 单 击 腊 计 本 国 右 侧 的 “显示 ”按钮 别 ， 在 图 形 区 会 
显示 与 之 对 应 的 几何 体 ， 如 图 4.2.10 所 示 。 


全 


ee 国史 





言 创建 工序 加 指定 切削 区 域 
人 指定 修剪 边界 
|will_eontomr "| 
妨 ， a 日 双 We i 
人 各 1 明 J 1 i 衣 肯 中 
D YS 步 中 | 
ff 加 上 平面 直径 百分比 | s0. DOUDD 





洗 闪 短 刀 切 前 协 度 [恒定 "| 


位 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 








程序 [FROGEAM "| 最 太 中 离 | 6.0000 [mn "| 

刀具 mizfl [ 赃 忆 -5 "| 切削 层 

几何 性 | WOREFIECE 1 |™ | 唐 当 基数 

方法 [mETHoD "| 

志和 有 非 切削 移动 

am 进 给 率 和 谴 度 

应 用 | 取消 | 取消 | 

4.2.8 “创建 工序 ”对 话 框 4.2.9 “型 腔 铣 ”对 话 框 
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4.2.10 “显示 几何 体 


Stage3. 设置 刀具 路 径 人 参数 


在 “型 腔 铣 ”对 话 框 的 本 者 于 下 拉 列 表 中 选择 加 





用 项 ， 在 些 芭 下 拉 列 表 中 选 
择 加 十 于 8 至 先 项 ， 在 | 平面 直径 百分比 文 木 框 中 输入 值 50.0， 在 区 共 每 发 切削 深度 下 拉 列 表 中 选 
择 国 如 选项 ， 然 后 在 最大 距 离 文 本 框 中 输入 值 3.0。 





Stage4. 设置 切 削 参 数 


Step1. 单 击 “ 型 腔 钳 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ” 按钮 剧 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 于 选项 卡 ， 设 置 如 图 4.2.11 所 示 的 参数 。 






国 切削 参数 回 
策略 | 余 里 | 拐角 | 连接 | 空间 范围 | 更 多 | 
切 前 一 一 
切削 方向 顺 铁 ~ 
切 淹 顺序 深度 优先 


四 路 方向 [向 外 "| 
辟 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 
三 岛 清 根 
壁 靖 理 [天 "| 

证 伸 业 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 

在 边 上 延伸 [0.0000 [mn "| 


lw 在 延展 毛坯 下 切削 


精 加 工 7 路 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 
] [添加 精 加 工矿 路 | 


所 二 一 六 
毛坯 距离 | 5.ooob 
_ 取消 | 


4.2.11 “策略 ”选项 卡 
图 4.2.11 所 示 的 当选 项 卡 权 章 区 域 二 虹 序 下 拉 列 表 中 的 国史 是 生 we 先 
如 下 。 





项 的 说 明 


每 次 切削 完工 件 上 所 有 的 同一 高 度 的 切削 层 再 进入 下 一 层 的 切削 。 
人 
Step3. 单 击 碟 亚 选项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 4.2.12 所 示 ， 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 
回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 
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= 

第 略 | 余 量 | 捐 角 ”连接 | 空间 范围 | 更 多 | 
切 毅 序 一 
区 域 排序 









| 
4.2.12 “连接 ”选项 卡 

4.2.12 所 示 的 尘 接 选项 卡 妆 呈 及 所 广 域 医 加 大 序 下 拉 列 表 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

。 国 目 ， 根据 切 前 区 域 的 创建 顺序 来 确定 各 切削 区 域 的 加 工 顺序 ， 如 图 4.2.13 所 示 。 
读者 可 打开 D:\ugnx10.9\work\ch04.02\CAVITY_MILL01.prt， 来 观察 相应 的 模型 ， 
如 图 4.2.14 所 示 。 

@ 加 四: 根据 抬 刀 后 横越 运动 最 短 的 原则 决定 切 前 区 域 的 加 工 顺序 ， 效 率 比 “标准 ” 
顺序 高 ,， 系统 默认 此 选项 ， 如 图 4.2.15 所 示 。 读者 可 打开 D:\ugnx10.9\work\ch04.02\ 
CAVITY_MILL02.prt， 来 观察 相应 的 模型 ， 如 图 4.2.16 所 示 。 





图 4.2.13 ”效果 和 网 图 4.2.14 示例 图 
| 
里 





图 4.2.1$ ”效果 图 图 4.2.16 示例 图 
Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 咕 ， 系 统 弹出 “ 非 切 削 移动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 浊 ] 选项 卡 ， 在 1 圭 忆 区域 芭 域 的 进 刀 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 要 选项， 其 他 参 
数 的 设置 如 图 4.2.17 所 示 ， 单 击 上 确定 | 拉 钮 完成 非 切 潮 移 动 参数 的 设置 。 

Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 单 击 “ 型 腔 铣 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 全， 系统 弹出 “ 进 给 率 和 速 
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度 ” 对 话 框 。 


置 非 切 前 移动 | 
转移 /快速 | 避让 | 更 多 
中 退 寻 | 起 点 露点 | 
封闭 区 域 家 
进 如 尖 型 | 螺旋 "| 
直径 | 30.0000 [ 绍 有 具 梧 团 | 
笠 坡 衣 | 15.0000 国 | 
高 度 | 3.0000 |m | 
高 度 起 点 | 前 一 "| 


最 小 安全 距离 | 0. i "| 
最 小 射 面 长 度 。 |[ ?0.0000 [%D 县 | 国 | 











开 训 区 域 一 yy- 
初始 封闭 区 域 yy 
初始 开放 区域 








| 
4.2.17 “和 非 切 削 移 动 ” 对 话 框 





step2， 先 中国 要 本 | 夺 到 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1200.0， 在 国 辐 文 
本 框 中 输入 值 250.0， 按 Enter 键 ， 单 击 导 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

注意 : 这 里 不 设置 表面 速度 和 每 齿 进 给 并 不 表示 其 值 为 0， 系 统 会 根据 主轴 转速 计算 
表面 速度 ， 会 根据 前 切 值 计算 每 站 进 给 量 . 

Step3. 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 中 的 确定 | 按钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 
系统 返回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

step1. 在 “型 腔 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 磋 ， 在 图 形 区 中 生成 如 图 4.2.18 所 示 
的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 在 “型 腔 铣 ” 对话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 盎 |， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 
单 击 回国 秋 这 项 卡 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 剧 |， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 
成 演示 后 的 模型 如 图 4.2.19 所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 [ 确 证 | 扩 钮 ， 完 成 仿真 操作 。 

Step3. 单 击 世博 定 上 拉 钮 ， 完 成 操作 。 





图 4.2.18 ”思路 轨迹 图 4.2.19 2D 仿真 结果 
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Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 立业 加 p> 加 





有 命令， 保存 文件 。 
4.3 搬 钳 


插 铣 是 一 种 独特 的 铣 肖 操作 ， 该 操作 使 刀具 竖 直 连续 运动 ， 高 效 地 对 毛坯 进行 粗 加 
工 。 在 切除 大 量 材料 〈 尤 其 在 非常 深 的 区 域 ) 时 ， 揪 铣 比 型 有 舱 铣削 的 效率 更 高 。 插 铣 加 
工 的 径 回力 较 小 ， 这 样 臣 有 可 能 使 用 更 细 长 的 刀具 ， 而 且 保 持 较 局 的 材料 切削 速度 。 插 
钳 是 金属 切削 最 有 效 的 加 工 方法 之 一 ， 对 于 难 加 工 材 料 的 曲面 加 工 、 切 槽 加 工 以 及 刀具 
巧 伸 长 度 较 大 的 加 工 ， 其 加 工效 率 远 远 遍 于 钟 规 的 层 铣 前 加 工 。 

下 面 以 图 4.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创建 插 铣 的 一 般 步 又。 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
图 4.3.1 插 钳 
Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 
Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch04.03\plunge.prt。 
step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜单 多 二 | ep 于 四 后 仿 ， 系 统 弹 出 “加 工 
环境 ”对 话 框 ， 在 项 到 于 WE 村 列表 框 中 所 择 SEE ii 项， 外 后 单 击 上 并 定 | 扩 钮 ， 进 
入 加 工 环境 。 
Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 
Step1. 进入 几何 视图 。 在 工序 导航 器 的 空白 处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 
二 同人 对 仿 ， 在 工序 导航 器 中 双击 节点 掉 蕊 国 淹 盏 ， 示 统 弹 出 如 图 4.3.2 所 示 的 “MCS 
铣削 ”对 话 框 。 
Step2， 在 病床 举 标 杀 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 出 ， 系 统 弹 出 CSYS 对 话 框 ， 如 
图 4.3.3 所 示 ， 确 认 在 费 型 下 拉 列 表 中 选择 国光 J 页 。 
step3， 单 击 蔚 村 加 区 域 中 的 央 | 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 在 几 权 下 拉 列 表 中 选择 圈 
选项 ， 在 下 | 文本 框 中 输入 值 -80.0， 在 下 文本 框 中 输入 值 -60.0， 在 下 文本 框 中 输入 值 73.0， 
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单 击 [ 确定 | 扩 钮 ， 此 时 系统 返回 至 CSYS 对 话 框 ， 单 击 确定 | 术 钮 ， 完 成 图 4.3.4 所 示 机 床 
坐标 系 的 创建 ， 系 统 返 回 到 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 













僵 者 坐标 系 一 一 
安全 借 直 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 











支 全 设置 选项 [自动 直面 ”局 
安全 中 训 [0. oo00d] 
下 限 平 而 一 
加 让 一 := 
指 述 一 一 := 
布局 和 图 民 一 一 一 *= 





_ 确定 | 取消 | 
图 43.2 “MCS 钳 削 ”对 话 杠 
Stage2. 创建 安全 平面 
Step1， 在 安全 设置 区 域 的 | 衬 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 轧 醒 时 选项 ， 单 击 “ 平 面 对 话 框 ” 
按钮 区 ， 系 统 弹出 “平面 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 图 4.3.4 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 ， 在 峰 可 区 域 的 轿 可 文本 框 中 输入 值 
10.0， 单 击 [确定 |% 饵 ， 再 单 击 “MCS 铣削 ”对 话 框 中 的 上 _ 柄 定 | 过 乌 ， 完 成 安全 平面 的 
创建 。 





选 此 平面 为 参考 平面 


类 型 一 一， 
| EEE -| 


创建 此 坐标 系 ，， 









参考 [31 一 一 各 其 M 
参考 | 绝对 - 显示 部 { 忆 | 
操控 器 一 一 六 
PE 至 
YE | 
职 涌 | 
图 4.3.3 “CSYS” 对 话 框 图 4.3.4 ”机床 坐 标 系 


说 明 : 4.2 节 “ 型 腔 铣 ” 中 在 创建 工序 前 先 创 建 了 新 的 机 床 坐 标 系 ， 是 通过 修改 模板 自 
带 的 机 床 坐 标 系 来 满足 创建 工序 需要 的 ， 下 面 同 样 采用 修改 的 方法 创建 铣 谢 几何 体 来 满足 
创建 工序 的 需要 。 


Stage3. 创建 部 件 几 何 体 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 由 -过 Dean 5 下 


， 系 统 弹 出 “工件 ”对 话 框 。 
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Step2. 单 击 因 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 ， 在 图 形 区 选取 整个 零件 实体 
为 部 件 几 何 体 。 单 击 确 定 | 按钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 。 


Stage4. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 避 按 钮 ， 系 统 弹 出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 
step2， 在 国王 下拉 列 表 中 选择 [本 强 渤 项 ， 单 击 [ 确定 | 校 馈 ， 运 回 到 “工件 ”对 话 
框 ， 单 击 兢 定 上 4 钮 ， 完 成 工件 的 创建 。 





Task3. 创建 刀具 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 王 入 四 | 一 [ET 命令， 系统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 医 国 下 拉 列 表 中 选择 ES 恒 园 项 ， 在 押 昌 了 天 到 区 域 中 单 击 
MILL 按钮 四 ， 在 大 天 下拉 列 表 中 选择 于 到 选项 ， 在 医 国 文本 框 中 输入 D10， 单 击 王 定 | 
按钮 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

step3， 在 民 本 区 域 的 国 畦 一 文本 框 中 输入 值 10.0， 在 国 呆 下 有 细 文本 框 中 输入 值 0.0， 
其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 市 确定 | 拉 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task4. 创建 插 铣 操作 
Stage1. 创建 工友 类 型 

















Step1. 选择 下 拉 菜 单 王 入 加 | 一 w 国 

step2. 确定 加 工 方法 。 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 
铣 ” 按 钮 则 ， 在 轿 到 下 拉 列 表 中 选择 国 村 六 项， 在 国王 下拉 列表 中 选择 
项 , 在 国 瑞 加 下 拉 列 表 中 选择 区 加 加 六 项, 在 国 测 | 下 拉 列 表 中 选择 加 弘光 项 , 单 市 确 守 | 
按钮 ， 系 统 弹出 图 4.3.5 所 示 的 “ 插 铣 ”对 话 框 。 


四 合 令 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 
milL1_eormtaour 选项 在 工序 子 深 型 区 域 中 选择 “ 插 
2) 先 

















Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 


step1. 显示 刀具 。 在 | 了 央 区 域 中 单 击 “编辑 /显示 ”按钮 曾 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 参数 ” 
对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 显示 当前 刀具 的 形状 及 大 小 ， 然 后 单 击 世 斑 定 | 拉 钮 。 
Step2， 显 示 几 何 体 。 在 国 恒 恒 区 域 中 单 击 腊 生 本国 右 侧 的 “显示 ”按钮 别 ， 在 图 形 区 会 
显示 与 之 对 应 的 几何 体 ， 如 图 4.3.6 所 示 。 
图 4.3.5 所 示 的 “ 插 铣 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 加 前 步 长 ， 用 于 指定 刀具 从 一 次 插 铣 到 下 一 次 插 铣 时 向 前 移动 的 步 长 。 可 以 是 刀具 
直径 的 百分比 值 ， 也 可 以 是 指定 的 步 进 值 。 在 一 些 切削 工 况 中 ， 横 向 步 长 距离 或 
向 前 步 长 距离 必须 小 于 指定 的 最 大 切削 宽度 值 。 必 要 时 ， 系 统 会 减 小 应 用 的 向 前 
步 长 ， 以 使 其 在 最 大 切削 宽度 值 内 。 


第 4 齐 ”轮廓 狗 前 加 工 


岳 铣 x 
几何 体 


几何 体 worzcEg =| 济 到 
指定 部 件 [ha 

















指定 手 坏 
指定 检查 
指定 切 肖 区域 时 与 
指定 修 前 边界 ESS 
I 尝 司 
7 站 灿 一 > 
妃 坝 设置 一 
方法 [mETHoD "| 加 pa 
切 淹 模式 失 跟 随 部 件 = 
步 距 刀具 平 直 百 分 此 
平面 直径 百分比 | 50.0000 
向 前 步 长 | 50.0000 EnE | 
单 步 向 上 | 25.0000 | 站 有 | 
最 太 切 前 高 度 | 50.0000 [%JE 7| | 
: 可 
插 削 层 a 
切 消 | 薪 数 加 
转移 方法 [ 案 全 平面 | 
退 站 距离 | 3.0000 
但 已 角 | 45.0000 
进 络 率 和 谴 度 | 
确定 | 取消 | 
4.3.5 “ 插 铣 ”对 话 框 4.3.6 ”显示 几何 体 


单 步 各 上 .用 于 定义 切削 层 之 间 的 最 小 距离 ， 用 来 控制 插 前 层 的 数目 。 

电 术 周一 蜗 匠 用 于 定义 刀具 可 切削 的 最 大 宽度 (俯视 刀 轴 时 )， 通 常 由 刀具 制造 商 

决定 。 

亚 选 项 后 的 “点 ”按钮 国 :用 于 设置 插 铣 裔 的 进 刀 点 以 及 切削 区 域 的 起 点 

到 局 后 面 的 是 | 按 锯 ， 用 未 设置 播 前 深度 ， 默 认 到 工件 底部 。 

入 和 粮 洁 .每 次 进 刀 完毕 后 刀具 退 刀 至 设置 的 平面 上 ， 然 后 进行 下 一 次 的 进 刀 7， 此 

下 拉 列 表 有 如 下 两 种 选项 可 供 选 择 。 

这 当面 每 次 都 退 刀 至 设置 的 安全 平面 高 度 . 

回国 到 自动 退 刀 至 最 低 安 全 高 度 ， 即 在 刀具 不 过 切 且 不 碰撞 时 ZC 轴 轴 向 高 度 
和 设置 的 安全 距离 之 和 。 

踪 姑 电离 : 设置 退 刀 时 刀具 的 退 刀 距离 。 

退 J 衣 : 设置 退 刀 时 刀具 的 倾角 ( 切 出 材料 时 的 刀具 倾角 )。 
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Stage3. 设置 刀具 路 径 参数 





Step1. 设置 切削 方式 。 在 “ 插 铣 ”对 话 框 的 | 葛 剖 神 示 下 拉 列 表 中 选择 国有 :二 选项 。 

Step2. 设置 切削 步 进 方式 。 在 此 哎 下 拉 列 表 中 选择 葬 先 项 ， 在 最 天 距离 文本 框 中 输入 
值 30.0， 在 后 面 的 单位 下 拉 列 表 中 选择 ES i 先 项 。 

Step3. 设置 向 前 步 长 。 在 同 表 上 玖 长 | 文本 框 中 输入 值 20.0, 在 后 面 的 单位 下 拉 列 表 中 选择 
区 项 。 

Step4. 设置 最 大 切削 宽度 。 在 量 术 刀 迪 度 文本 框 中 输入 值 50.0， 在 后 面 的 单位 下 拉 列 表 
中 选择 国 居 选项 . 

注意 : 设置 的 器 有 区 从 和 此 距 的 值 均 不 能 大 于 曙 术 加 前 宽广 的 值 . 

















Stage4. 设置 切 削 参 数 

Stepl1. 在 “ 插 铣 ”对 话 框 的 国 笑 覃 到 区 域 中 单 击 “切削 参数 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 “ 切 
削 参 数 ” 对 话 框 。 

Step2、 单 击 菩 本 选项 卡 ， 在 有 大 要 囊 帮 文本 框 中 输入 值 1.0， 在 园 汪 亢 间 下 拉 列 表 中 选择 
区 于 选项 ， 单 市 而 宇 jz 条 ， 


Stage5. 设置 退 刀 人 参数 











在 天 寺 宝 间 区 域 的 蓝 苞 二 过 下 拉 列 表 中 选择 用 宪 当下 朝 选 项 ， 在 退 林 中 高 文本 框 中 输入 值 


3.0， 在 | 室 罗 利文 本 框 中 输入 值 45.0。 
Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “ 插 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选中 x 主 牢 训 朗 gpm) | 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1200.0， 在 育 症 文 本 框 
中 输入 值 1250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 丑 核 饥 。 

Step3， 在 更 雪 区 域 的 县 到 文本 框 中 输入 值 600.0， 在 型 击 有 广 木 框 中 输入 值 300.0， 
在 其 后 面 的 单位 下 拉 列 表 中 选择 国 强 移 项 ， 其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 值 。 

step4. 单 击 [_ 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 到 “ 插 铣 ”对 话 框 。 

Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

Step1. 在 “ 插 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 崎 ， 在 图 形 区 中 生成 图 4.3.7 所 示 的 刀 
路 轨迹 (一 )， 将 模型 调整 为 后 视图 查看 刀 路 轨迹 ， 如 图 4.3.8 所 示 。 

Step2. 在 “ 插 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 革 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step3. 使 用 2D 动态 仿真 。 单 击 回 贺 疆 尘 项 卡 ， 采 用 系统 默认 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 
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单 击 “ 播 放 ” 按 钮 出， 即 可 演示 刀具 刀 轨 运行 ， 完 成 演示 后 的 模型 如 图 4.3.9 所 示 ， 仿 真 
完成 后 单 击 [ 兢 定 | 术 包 ， 完 成 仿真 操作 。 
Step4， 单 击 [_ 殉 定 | 拉 钮 ， 完 成 操作 。 





图 4.3.7 思路 轨迹 (一) 图 4.3.8 ”思路 轨迹 (二 ) 图 4.3.9 2D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 站 天 加 





有 命令， 保存 文件 ， 
4.4 ” 寺 高 轮廓 铣 


等 局 轮廓 铣 是 一 种 固定 的 轴 铣 前 操作 ， 通 过 多 个 切削 层 来 加 工 零 件 表 面 轮 廓 。 在 等 
高 轮廓 铣 操作 中 ， 除 了 可 以 指定 部 件 几何 体外 ， 还 可 以 指定 切削 区 域 作 为 部 件 几何 体 的 
于 集 ， 方 便 限 制 切削 区 域 。 如 果 没 有 指定 切削 区 域 ， 则 对 整个 零件 进行 切削 。 在 创建 等 
高 轮廓 铣削 路 径 时 ， 系 统 目 动 奶 踪 零件 几何 ， 检 和 奏 几 何 的 陡 哨 区 域 ， 定 制 奶 踩 形 状 ， 识 
别 可 加 工 的 切削 区 域 ， 并 在 所 有 的 切削 层 上 生成 不 过 切 的 刀具 路 径 。 等 高 轮廓 铣 的 一 个 
重要 功能 天 是 能 够 指定 “ 陡 角 ”， 以 区 分 陡峭 与 非 陡 晴 区域, 因此 可 以 分 为 一 般 等 蜗轮 慷 
铣 和 陡峭 区 域 等 高 轮廓 铣 。 








4.4.1 一般 和 村 局 轮廓 铣 
对 于 没有 陡峭 区 域 的 零件 , 则 进行 一 般 等 高 轮廓 铣 加 工 。 下 面 以 图 4.4.1 所 示 的 模型 
为 例 ， 讲 解 创建 一 般 等 高 轮廓 铣 的 操作 步 又 。 


a) 部 件 几 何 体 b) 毛 坏 几何 体 c) 加 工 结果 
4.4.1 一 般 等 高 轮廓 铣 
Task1. 打开 模型 文件 


打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch04.04\zlevel_profile.prt。 





137 


UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


Task2. 创建 等 高 轮 廊 铣 操作 
Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单项 KG| = 让 国 命 邻 ， 系 统 弹 出 如 图 4.4.2 所 示 的 “ 创 
建 工 序 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 且 弄 下拉 列 表 中 选择 E 汪清 i 庆 IJ 页 ， 在 工 京子 类 型 区域 中 选择 “深度 轮廓 加 工 ” 
按钮 四 在 而 序 下 拉 列 表 中 选择 有 好 先 项 ， 在 | 姑且 下拉 列表 中 选择 国 于 训 到 E2542 下; 先 项 ， 
在 园 末 下 拉 列表 中 选择 IT 到达 项 ， 在 太 汪 下 拉 列 表 中 选择 [ED 国 达 项 ， 单 击 


[确定 | 沈 钮 ， 此 时 ， 系 统 弹 出 如 图 44.3 所 示 的 “深度 轮 廊 加 工 ” 对 话 框 。 









几何 仁 


晶 剖 建 工序 Xx| 
闫 型 A 
| [mill_eontour "| | 


从 


指定 切削 区 域 
指定 候 黄 这 于 





了] 轨 设 畦 


加 二 [mr FTTSIE| Le 
陡峭 空间 范围 [无 "| 
合并 距离 | 3.0000 [mn 本 
最 小 切削 | 长 度 | 1.0000 [mn "| 
从 夫 每 四 切削 泽 度 | 恒定 ™ | 





从 











程序 [FRoGEAN "| 最 太 距 离 [6.0000 [mn =| 
[12 鱼 帮 - 球 %| 切削 层 有 
几何 导 [WORFEPIECE "| 

， rp 切削 | 参数 

ee 非 切 前 | 移动 
[ZLEVEL, FROFILE 进 效 挛 和 种 度 
[| 确定 | 应 用 | 取消 | we ]_ mk | | 
4.4.2 “创建 工序 ”对 话 框 4.4.3 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 


4.4.3 所 示 的 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ ”陡峭 室 间 范围 下 拉 列 表 : 这 是 等 高 轮 廉 铣 区 别 于 其 他 型 腔 铣 的 一 个 重要 参数 。 如 果 在 
全 





其 右边 的 下 拉 列 表 中 选择 邮 到 则 洗 项 ， 就 可 以 在 被 激活 的 前 度 文 本 框 中 输入 角度 
值 ， 这 个 角度 称 为 陡峭 角 。 零 件 上 任意 一 点 的 陡峭 角 是 刀 轴 与 该 点 处 法 向 矢量 所 形成 
四 到 直 由 先 项 后 ， 只 有 陡峭 角度 大 于 或 等 于 给 定 角度 的 区 域 才能 被 加 工 ， 
@ “人 Sf 看 离 文 木 框 : ee 的 切削 运动 切除 时 ， 在 刀具 路 径 中 出 现 的 缝隙 
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的 距离 。 

@ 天 小 多 闭 改 必 文 本 框 : 用 于 定义 生成 刀具 路 径 时 的 最 小 长 度 值 。 当 切削 运动 的 距离 比 
指定 的 最 小 切削 长 度 值 小 时 ， 系 统 不 会 在 该 处 创建 刀具 路 径 。 

@ ”公共 每 站 切 前 深度 文本 框 : 用 于 设置 加 工区 域内 每 次 切削 的 深度 。 有 系统 将 计算 等 于 且 
不 超出 指定 的 党 车 每 门 辕 剖 泽 度 值 的 实际 切削 层 。 

Stage2. 指定 切削 区 域 

Step1. 单 击 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 [指定 切 肖 区 域 右 侧 的 辆 按钮 ， 系统 弹出 “切削 区 域 ” 

对 话 框 。 


Step2. 在 图 形 区 中 选取 图 4.4.4 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 上 兢 时 | 术 包 ， 系 统 返 回 到 “ 深 
度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 ， 





图 4.4.4 ”指定 切削 区 域 
Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 和 切削 层 


Step1. 设置 刀具 路 径 参数 。 在 “深度 轮 廊 加工” 对 话 框 的 巧 细 本 文本 框 中 输入 值 2.0， 
在 晤 下 切削 长 度 文本 框 中 输入 值 1.0， 在 盆 共 每 加 前 深度 下 拉 列 表 中 选择 国 蝉 选 项， 然后 在 
量 基 本 辐 文 本 框 中 输入 值 0.2。 

Step2， 设 置 切削 层 。 单 击 “ 切 削 层 ”按钮 但 ， 系 统 阐 出 图 4.4.5 所 示 的 “切削 层 ” 对 
话 框 ， 这 里 采用 系统 默认 参数 ， 单 击 世 痛 定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “深度 轮廓 加 工 ”对 话 框 。 

图 4.4.5 所 示 的 “切削 层 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ | 浊 鲁 关 关 下拉 列 表 中 提供 了 如 下 三 种 选项 。 








国 : 使 用 此 类 型 ， 系 统 将 通过 与 零件 有 关联 的 平面 自动 生成 多 个 切削 深 
度 区 间 。 





: 使 用 此 类 型 ， 用 户 可 以 通过 定义 每 一 个 区 间 的 底面 生成 切削 层 。 
串 ” 国 EE 旨 :. 使用 此 类 型 ， 用 户 可 以 通过 零件 几何 和 毛坯 几何 定义 切削 深度 ， 
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国 切削 层 四 加 
东 肝 一 
范围 类 型 三 自动 
切削 | 请 恒定 
上 改革 出 ae [Eee 人 
2 = = Spa 
范围 1 的 顶部 一 一 一 六 
选择 对 象 _ 们 ) 和 | 忆 芷 辑 围 愿 部 





沧 围 深度 
测量 开始 位 于 
每 中 切 骨 深 度 
水 加 新 集 
列表 
在 上 一 个 范围 之 下 切削 一 一 六 二 
信息 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 一 
预 生 一 闪 一 
硼 定 | 职 消 | 
图 4.4.5 “切削 层 ” 对 话 框 
e@ ”切削 属 下 拉 列 表 中 提供 了 如 下 三 种 选项 。 
加 “回国 ， 糙 切 前 深度 恒定 保持 在 当 共 每 加 前 深度 的 设置 值 。 




















加 ”一 好: 优化 切 前 深度 ， 以 便 在 部 件 间距 和 残余 高 度 方面 更 加 一 致 。 最 优化 在 
斜 度 从 陡峭 或 几乎 紧 直 变 为 表面 或 平面 时 创建 其 他 切削 ， 最 大 切削 深度 不 超 
过 全 局 每 刀 深 度 值 ， 仅 用 于 深度 加 工 操作 。 

加 让 吕 昌 呈 训 ， 仅 在 范围 底部 切削 不 细 分 切削 范围 ， 选择 此 选项 将 使 全 局 每 刀 深 





度 选 项 处 于 非 活动 状态 。 
@ 会 关于 和] 可 本 尝 民 : 用 于 设置 每 个 切削 层 的 最 大 深度 .通过 对 全 共 弓 站 切 剖 深 进行 设置 ， 
系统 将 自动 计算 分 几 层 进行 切削 。 
e@ 。 | 负 旺 开始 位置 下 拉 列 表 中 提供 了 如 下 四 种 选项 。 
回 : 选择 该 选项 后 ， 测 量 切削 范围 深度 从 第 一 个 切削 顶部 开始 。 
回 et 测量 切削 范围 深度 从 当前 切削 顶部 开始 。 
后 ， 测 量 切 前 范围 深度 从 当前 切削 底部 开始 。 
是 ， 测 量 切削 范围 深度 从 当前 工作 坐标 系 原 点 开始 。 
@ 。 浊 到 汉民 文本 框 : 在 该 文本 框 中 ,通过 输入 一 个 正 值 或 负 值 距离 ,定义 的 范围 在 指 
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定 的 测量 位 置 的 上 部 或 下 部 ， 也 可 以 利用 范围 深度 滑 块 来 改变 范围 深度 ， 当 移动 
消 块 时 ， 范 围 深 度 值 跟着 变化 。 
@ 学/] 茹 本 深度 文本 框 : 用 来 定义 当前 范围 的 切削 层 深度 。 


Stage4. 设置 切 削 参 数 


step1. 单 击 “ 深 度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 别 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 妆 时 选项 卡 ， 在 到 区 序 下 拉 列 表 中 选择 

Step3， 单 击 肝 因 选项 卡 ， 参 数 设置 值 如 图 4.4.6 所 示 ， 单 击 [ 琵 定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 
“深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 ， 

图 4.4.6 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 中 注 反 选项 卡 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

旦 之 间 区 域 ， 专门 用 于 定义 深度 铣 的 切削 参数 。 

@ 由 aii 至: 使 用 进 刀 / 退 刀 的 设 定 信息 ， 默 认 刀 路 会 拾 刀 到 安全 平面 。 
ET， 将 以 下 随 部 件 的 方式 来 定位 移动 刀具 ， 
@ ia 由 时 ， 将 以 跟随 部 件 的 方式 ， 从 一 个 切 前 层 到 下 一 个 切削 层 ， 需 要 指定 

科 坊 由 ， 此 时 刀 路 较 完 整 。 

0 相似， 不 同 的 是 在 儿 削 进 下 一 层 之 前 完成 每 个 刀 路 . 

| 在 层 之 间 切 亨 ， 可 在 深度 铣 中 的 切削 层 间 存 在 间 阶 时 创建 额外 的 切削 ， 消 除 在 标 

准 层 到 层 加 工 操作 中 留 在 浅 区 域 中 的 非常 大 的 残余 高 度 





尖顶 . 














= 











第 略 | 余 量 | 损 角 ”连接 | 空间 范围 | 更 多 | 
层 之 间 一 一 | 
层 到 层 

斜坡 角 

厂 在 层 之 间 切 前 


洽 部 件 判 进 如 
向 部 件 变 芝 撞 坦克 







4.4.6 “连接 ”选项 卡 


Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 网 ， 系 统 阐 出 “ 非 切 沿 
移动 ”对 话 框 。 

Step2.， 单 击 大 天 国 选 项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 4.4.7 所 示 ， 单 击 攻 远 定 | 护 钮 ， 完 成 非 切 
前 移 动 参 数 的 设置 。 
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置 非 切 前 之 动 





进 寻 | 退 刀 | 起 点 /外 点 | 转移 /快速 | 避让 | 更 多 | 
封 用 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 








进 如 类 型 [| 蛇 诈 | 
直径 | 0. 0000 [Ds] | 
刊 直角 [500oo 国 | 
高 度 [ol 梧 
高 度 起 点 | 前- 屋 司 
景 小 安全 中高 [ooomlm 本 
最 小 痢 面 长 度 [7ooooo [RE 可 | 
现 可 
Er 
| 3. 0000 [mn "| 
景 小 安全 中 高 [50.0000 [TS 
IY 修 量 至 最 小 安全 距离 
厂 在 圆 引 中 心 处 开始 
初始 封闭 区 域 一 
初始 开 前 区 域 一 * 








了 | 


4.4.7 “ 进 刀 ”选项 卡 


Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 
率 和 速度 ”对 话 框 。 

step2， 选 中 二 十 雪 记 四 复 渤 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1200.0， 在 园 加 文本 杠 
中 输入 值 1250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 转 按 包 ， 

Step3. 在 更 多 区 域 的 半 文本 框 中 输入 值 1000.0， 在 第 0 制 文本 框 中 输入 值 300.0， 
其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 值 。 

Step4. 单 击 痛 定 | 术 钮 ,完成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系统 返回 “深度 轮 廊 加 工 ”对 话 框 。 


Task3. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 央 ， 在 图 形 区 中 生成 如 图 4.4.8 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 

Step2.， 单 击 “确认 ”按钮 革 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 单 击 回国 简 选 项 卡 ， 
采用 系统 默认 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “播放 ”按钮 因 ， 即 可 演示 刀具 刀 轨 运行 ， 完 
成 演示 后 的 模型 如 图 4.4.9 所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 上 确定 目 按钮， 完成 仿真 操作 。 

Step3. 单 击 珊 定 | 拉 钮 ， 完 成 操作 。 
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于 出 


图 4.4.8“ 刀 路 轨迹 图 4.4.9 2D 仿真 结 
Task4. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 医生 四 一 和 Il 命令， 保存 文件 。 





4.4.2 ”陡峭 区 域 等 高 轮 廊 铣 


陡 响 区 域 等 高 轮廓 铣 是 一 种 能 够 指定 陡 果 角 度 的 等 高 轮廓 狂 ， 通 过 多 个 切削 层 来 加 
工 零件 表面 轮廓 ， 是 一 种 固定 轴 铣 操作 。 sitet 曲面 又 有 陡 晴 
的 曲面 ， 或 者 非常 陡 赠 的 斜面 部 特别 适合 这 种 加 工 方式 。 下 面 以 图 4.4.10 所 示 的 模型 为 
例 ， 讲 解 创 建 陡 峭 区 域 等 高 轮廓 铣 的 一 般 步 又。 


a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
4.4.10 ”陡峭 区 域 等 高 轮廓 铣 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch04\ch04.04\zlevel_profile_steep.prt。 

Step2. 进入 加 工 环 境 。 选择 下 拉 菜 单 开 色相 一 命令， 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 框 的 项 名 本 WEI 恒 下 拉 列 表 中 选择 DER 沈 项 ， 处 后 单 击 眶 是 | 护 包 ， 
进入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 


Stepl. 进入 几何 体 视图 。 在 工序 导航 右 的 空白 处 右 击 女 标 ， 在 快捷 六 时 中 选择 
生命 令 ， 在 工序 导航 器 中 双击 节点 由 这 [生硬 ， 系 统 弹 出 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 
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step2. 定义 机 床 坐 标 系 。 在 醒 坪 本 熙 票 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 刚 ， 在 恬 到 下 拉 
列表 中 选择 国 EE 入 . 

step3， 单 市 于 本 权 区 域 中 的 因 控 钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 在 力 权 下 拉 列 表 中 选择 圈 
选项 ， 然 后 在 国文 本 框 中 输入 值 0.0， 在 下 文本 框 中 输入 值 00， 在 国文 本 框 中 输入 值 60.0， 
单 击 两 次 上 确定 按钮， 返回 到 “MCS 铣削 ”对 话 框 ， 完 成 如 图 4.4.11 所 示 的 机 床 坐 标 系 
的 创建 。 





zw -安全 平面 





选择 此 面 机 床 坐 标 系 





图 4.4.11 创建 机 床 坐 标 系 及 安全 平面 
Step4. 创建 安全 平面 。 在 安 全 设置 区 域 的 话 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 医 古 恒 先 项 ， 单 击 
“平面 对 话 框 ”按钮 革 ， 系 统 弹出 “平面 ”对话 框 ; 选取 图 4.4.11 所 示 的 模型 平面 为 参照 
在 圈 可 区 域 的 辜 权 文本 框 中 输入 值 20.0， 单 击 世 确定 | 六 钮 ， 完 成 图 4.4.11 所 示 的 安全 平面 
的 创建 ， 然 后 单 击 [ 兢 定 | 扩 钙 ， 


Stage2. 创建 部 件 几何 体 





Step1. 在 工序 导航 器 中 单 击 外 久久 加 时 年 点 前 的 “+” 双击 节点 号 屿 ia 时， 系统 弹 
出 “工件 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几何 体 。 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 图 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 
对 话 框 ， 在 图 形 区 选取 整个 零件 实体 为 部 件 几 何 体 。 


Step3， 单 击 柄 定 | 按钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


Step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 昌 按钮 ， 系 统 弹 出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 确定 毛坯 几何 体 。 在 节 下 拉 列 表 中 选择 [EU 先 项， 在 仿 置 文本 框 中 输 
入 值 0.5。 单 市 确定 | 掖 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 创建 。 

Step3. 单 击 [ 列 定 | 术 包 。 


Stage4. 创建 切削 区 域 几何 体 





Stepl. 右 击 工序 导 航 器 中 的 节点 嘻 三 Rs， 在 快捷 菜单 中 选择 
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辕 罗 全 人 A， 和 未 统 弹出 “创建 几何 体 ”对 话 框 。 

Step2. 在 类 型 下拉 列 表 中 选择 S53 地 先 页 ， 在 此 癌 性 于 天 型 区 域 中 单 击 MILL_AREA 
榨 饵 风 ， 在 国 面 二 下 拉 列 表 中 选择 了 到 挝 项 ， 采 用 系统 默认 名 称 MILL_AREA， 单 击 
| 确定 | 向 ， 系 统 弹 出 “ 钳 削 区 域 ” 对 话 框 。 

Step3， 单 击 几 | 控 钮 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 选项 ， 选 取 如 图 
4.4.12 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 [ 确定 | 摔 钮 ， 系 统 返 回 到 “铣削 区 域 ”对 话 框 。 

Step4. 单 击 [_ 确定 jj% 争 ， 









4.4.12 ”指定 切削 区 域 


Task3. 创建 刀具 


Stepl. 选择 下 拉 菜 单项 大 后 | 下 天国 合 今 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2， 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 ER 光栅， 在 夺 刘 了 要 国 区 域 中 单 击 MILL 按钮 则 | 
在 基于 [区域 的 硕 恒 下拉 列表 中 选择 ET) 选项 ， 在 医 国 文本 框 中 输入 刀具 名 称 
D10R2， 然 后 单 击 世博 定 | 扩 乌 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 同 引 区 域 的 国 轩 一 文本 框 中 输入 值 10.0， 在 [ 国 天 于 玉 文本 
框 中 输入 值 2.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 设 置 完成 后 单 击 [E 列 定 | 护 钮 ， 完 成 刀 
具 的 创建 。 


Task4. 创建 工序 











Stage1. 创建 工序 





step1. 选择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 [ED 有 命令， 系统 漳 出 “创建 工序 ”对 话 杠 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 曾 下拉 列表 中 选择 国 于 于: 先 项 ， 在 工序 了 类型 文 域 中 单 击 “ 深 度 
纶 廊 加 工 ” 按 钮 加 ， 在 辆 副 下 拉 列 表 中 先 树 WE: 志 ， 在 网 末 峡 下拉 列表 中 选择 
加 可 对 移 项， 在 车 下 拉 列 表 中 选择 了 时 时 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 

Step3. 单 击 本 定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 





Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 


Step1. 显示 刀具 。 在 TZ 则 区域 中 单 击 “编辑 /显示 ”按钮 曾 ， 系统 弹出 “ 狗 思 -5 参数 ” 


UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 





对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 会 显示 当前 刀具 的 形状 及 大 小 ， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 深 
度 轮 廊 加 工 ” 对 话 框 。 

Step2， 显 示 几 何 体 。 在 硕 辣 轴 区 域 中 单 击 相应 的 “显示 ”按钮 较 ， 在 图 形 区 会 显示 当 
前 的 部 件 几 何 体 以 及 切削 区 域 。 











Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 





Stepl. 设置 陡峭 角 。 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 的 陡峭 宝 间 范围 下 拉 列表 中 选择 攻 坟 二 
项 ， 并 在 第 刘 文本 框 中 输入 值 45.0。 
说 明 : 这 里 是 通过 设置 陡峭 角 来 进一步 确定 切削 范围 的 ， 只 有 陡峭 角 大 于 设 定 值 的 切削 
区 域 才能 被 加 工 到 ， 因 此 后 面 可 以 看 到 两 侧 较 平坦 的 切 前 区 域 部 分 没有 被 切削 。 
Step2. 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 | 富 # 吧 高 文本 框 中 输入 值 3.0， 在 量 小 切削 长度 文 本 框 中 输 
入 值 1.0， 在 公共 每 切削 深 度 下 拉 列 表 中 选择 国 如 选项 ， 然 后 在 最 玉 距 离 文 本 框 中 输入 值 1.0。 





Stage4. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “ 深 度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 列 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 
对 话 框 。 

step2， 单 市 本 本 选项 卡 ， 在 国 碳 恒 下 拉 列 表 中 选择 国 疆 挝 项 ， 

Step3. 单 击 历 于 | 选项 卡 ， 取 消 选 中 I 葬 语 曾 过 大 号 疝 而 过 重 三 天 | 复 选 三， 在 古本 匡 面 这 恒 文 林 
框 中 输入 值 0.5， 其 余 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step4. 单 击 | 歼 定 上 4 钮 ， 返 回 “ 深 度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 





Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 园 ， 系 统 阐 出 “ 非 切削 
移动 ”对 话 框 。 

step2， 单 击 居 权时 选项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 4.4.13 所 示 ， 单 击 [ 彰 定 | 控 钮 ， 完 成 非 
切削 移动 参数 的 设置 。 


Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 全， 系统 弹出 “ 进 给 
率 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 到 二 物 速 民 trpm) 复 选 框 ， 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 1800.0， 在 本 是 文本 
框 中 输入 值 1250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 贿 按钮， 

Step3. 在 更 雪 区 域 的 间 寻 文本 框 中 输入 值 500.0， 在 | 第 :区 芭 外 文本 框 中 输入 值 2000.0， 
在 其 后 面 的 单位 下 拉 列 表 中 选择 国 强 选项， 其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 值 。 
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Step4. 单 击 [确定 jz 包 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系统 返回 “深度 轮 廊 加 工 ” 对 话 框 。 


= 
进 可 | 退 如 | 起 点 /四 点 | 转移 /快速 | 避让 | 更 多 | 
封闭 区 域 - 
进 刀 类 型 螺 施 了 
直径 | 0.00o0 |% 本 用 | | 
斜坡 骨 | 15.0000 于 | 
高 度 [3.0000 本 
高 度 起 点 | 前 - 屋 司 
最 小 安全 距离 [zoom [mn =| 
最 小 斜面 长 度 [7o.oooo [有 E| | 
开 前 区 域 一 六 
进 刀 关 弄 
半径 Ex 
圆 呢 前 度 | 30. 0000 
高 度 ED 
景 小 安全 距离 [50 oo000 [Es] 
[YY 收 前 至 最 小 安全 距离 
厂 在 圆 弧 中 心 处 开始 


初 剖 圭 财 区域 
初 如 开放 区 域 





















| 














4.4.13 “ 进 刀 ”选项 卡 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 圈 ， 在 图 形 区 中 生成 图 4.4.14 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 

step2. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 攻 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 单 市 国 吏 本 选项 卡 ， 
调整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 出 ， 即 可 演示 2D 动态 仿真 加 工 ， 完 成 演示 后 的 模型 如 
图 4.4.15 所 示 ， 单 击 上 区 是 | 扩 馈 ， 完 成 仿真 操作 。 

Step3， 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 操作 。 





图 4.4.14 刀 路 轨迹 图 4.4.15 2D 仿真 结果 
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Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 立业 加 p> 加 





有 命令， 保存 文件 ， 
4.5 ”国定 轴 曲 面 轮廓 钳 淹 


固定 轴 曲 面 轮廓 铣削 ， 是 一 种 用 于 由 轮廓 曲面 所 形成 区 域 的 精 加 工 方式 ， 它 通过 精 
确 控 制 刀 有 共 轴 和 投影 天 量 ， 使 刀具 治 痢 非常 复杂 的 曲面 的 轮廓 进行 切削 运动 。 固 定 轴 曲 
面 轮廓 铣削 是 通过 定义 不 同 的 驱动 几何 体 来 产生 驱动 点 阵列 ， 并 治 痢 指定 的 投影 天 量 方 
问 投 影 到 部 件 几何 体 上 ， 然 后 将 刀具 定位 到 部 件 几何 体 以 生成 刀 轨 。 

区 域 铣 前 驱动 方法 古 固定 轴 曲 面 轮廓 铣 中 第 用 到 的 驱动 方式 ， 其 特点 是 驱动 几何 体 
由 切削 区 域 产 生 ， 并 且 可 以 指定 陡 果 角度 等 多 种 不 同 的 张 动 设置 ， 应 用 十 分 广泛 。 

下 面 以 图 4.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创 建 固定 轴 曲 面 轮廓 铣削 的 一 般 步 又 。 


加 工 过 程 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
4.5.1 固定 轴 曲 面 轮廓 铣削 





Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\uenx10.9\work\ch04.05\fixed_contour.prt。 

step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜单 他 盖 一 且 EI3 合 令 ， 系 统 洋 出 “加 工 
环境 ”对 话 框 ， 在 荐 瑚 要 BE 妥 量 列表 框 中 选择 有 ER 选项 ， 处 后 单 击 卜 琵 定 iz 包 ， 
进入 加 工 环境 。 

Task2. 创建 几何 体 


Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 














双击 节点 身世 国 到 型， 未 统 弹出 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 
Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 在 村 二 杰 知 标 区域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ”按钮 央 ， 在 系统 弹 
出 的 CSYS 对 话 框 的 鞭 蜡 下 拉 列 表 中 选择 


Step3. 单 击 项 概 弹 区 域 中 的 剧 按 钮 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 。 在 大 蜀 下 拉 列表 中 选择 国 
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选项 ， 在 国文 本 框 中 输入 值 80.0， 单 击 两 次 确定 按钮， 完成 如 图 4.5.2 所 示 的 机 床 坐 标 
系 的 创建 。 

Step4. 创建 安全 平面 。 在 | 安全 设置 区 域 的 医生 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 苞 硬 甬 选 项 ， 单 击 
“平面 对 话 框 ”按钮 央 ， 系 统 弹 出 “平面 ”对 话 框 ， 在 本 下拉 列表 中 选择 四 下 
项 ， 在 医 可 文本 框 中 输入 值 90.0， 单 击 [_ 确定 | 扩 钮 ， 完 成 如 图 4.5.2 所 示 安 全 平面 的 创建 ， 
然后 单 击 [ 确定 | 扩 钮 . 





z 阿 








图 4.5.2 创建 机 床 坐 标 系 及 安全 平面 


Stage2. 创建 部 件 几 何 体 





Stepl. 在 工序 导航 器 中 单 击 志 国 到 于 和 点 前 的 “+”， 双 击 节 点 昌国 ， 示 统 漳 
出 “工件 ”对 话 框 。 

Step2， 选取 部 件 几 何 体 ， 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 图 | 按钮， 系统 弹 出 “部 件 几何 体 ” 
对 话 框 ， 在 图 形 区 选取 整个 零件 实体 为 部 件 几 何 体 ， 单 击 上 确定 | 掖 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 


的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 昌 按钮 ， 系 统 弹 出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 确定 毛坯 几何 体 。 在 下 拉 列 表 中 选择 医生 光 项 ， 在 售 置 文本 框 中 输 
入 值 0.5。 单 击 确 是 | 掖 乌 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 定义 。 

Step3， 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 定义 。 


Stage4. 创建 切削 区 域 几何 体 


Stepl. 在 工序 导航 器 的 节点 十 攻 5 上 右 击 鼠 标 ， 在 快捷 菜单 中 选择 
有 一 > 命令， 系统 弹出 “创建 几何 体 ”对 话 框 。 

Step2. 在 类 型 | 下 拉 列 表 中 选择 S53 和 先 页 ， 在 小 癌 性 于 天 法 域 中 单 击 MILL_AREA 
校 饵 则 ， 在 国 而 二 下 拉 列 表 中 选择 了 WS 于 到 | 挝 项 ， 采 用 系统 默认 名 称 MILL_AREA， 单 击 
| 丁 定 jj 钮 ， 系 统 弹 出 “铣削 区 域 ”对 话 框 。 
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Step3. 单 击 转 按钮 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 选项 ， 选 取 如 
图 4.5.3 所 示 的 切削 区 域 , 单 击 世 斑 是 | 扩 钮 , 系统 返回 到 “铣削 区 域 " 对 话 框 , 单 击 斑 定 | 
按钮 。 


选取 此 面 组 





4.5.3 选取 切削 区 域 


Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 攻 RG 一 国葬 天 人 仿 ， 和 未 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 设置 刀具 类 型 和 参数 。 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 ES i 交 页 ， 在 因子 区 到 区 域 
中 单 击 BALL_MILL 按钮 必 ， 在 量 E 本 上 区 域 的 国 恒 | 下拉 列表 中 选择 加 一 光 项 ， 在 回国 文本 框 
中 输入 刀具 名 称 B6， 单 击 _ 殉 定 到 钮 ， 系 统 弹出 “ 钳 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 。 

step3， 在 罗 引 区 域 的 国 畦 二 一文 本 框 中 输入 值 .0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 设 
置 完成 后 单 市 可 定 | 扩 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task4. 创建 固定 轴 曲 面 轮廓 铣 操作 
Stage1. 创建 工序 








训 介 令 ， 系 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 








， 在 国王 下拉 列 表 中 选择 国生 贡 ， 在 网 本 出 下 拉 列 表 中 选择 


定 轮 廊 铣 ”按钮 Es 
i 单 二 确定 _|j% 乌 ， 系 统 弹 出 如 图 


加 到 六 项 ， 在 六 法 下 拉 列 表 中 选择 
4.5.4 所 示 的 “固定 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 





Stage2. 设置 驱动 几何 体 


设置 驱动 方式 在 “固定 轮廓 铣 ”对 话 框 申 一 坟 测 区 域 的 团 村 下拉 列 表 中 选择 
项 , 系统 弹出 “区 域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 , 设置 如 图 4.5.5 所 示 的 参数 。 完 成 后 单 击 三 定 | 
按钮 ， 系 统 返 回 到 “固定 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 

图 4.5.5 所 示 “ 区 域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

车 硝 要 间 还 图 用 来 指定 陡峭 的 范围 。 

e@ 世 强 : 不 区 分 绪 峭 ， 加 工整 个 切削 区 域 ， 





区 域 祝 用 先 
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@ 下 天 : 只 加 工 部 件 表面 角度 小 于 陡峭 角 的 切削 区 域 。 
只 加 工 部 件 表 面 角度 大 于 陡峭 角 的 切削 区 域 。 
@ 。 ”为 平 的 区 域 创建 单独 的 区 域 ， 义 选 该 复 选 框 ， 则 将 平面 区 域 与 其 他 区 域 分 开 来 进行 加 
工 ， 否 则 平面 区 域 和 其 他 区 域 混在 一 起 进行 计算 
哎 旨 各 区 域 ， 该 区 域 部 分 选项 介绍 如 下 : 
@ ”让 了 蛙 由 切 囊 -， 用 于 定义 非 陡峭 区 域 的 切削 参数 . 
加 车 距 已 应 用 . 用 于 定义 步 距 的 测量 沿 平 面 还 是 没 部 件 。 
4 [SR ， 没 符 直 于 刀 轴 的 平面 测量 步 距 ， 适 合 非 陡峭 区 域 . 
4 汪 王 晤 :，;4 部 件 表 面 测量 步 距 ， 送 合 陡峭 区 域 . 
@ 陡峭 切削 : 用 于 定义 陡峭 区 域 的 切削 参数 。 各 参数 含义 可 参考 其 他 工序 。 































国 区 域 铁 削 驱动 方法 | 
— 陡峭 空间 范围 一 一 
几何 迟 方法 | 刁 =| 
几何 体 [ILL AREA "| 涵 9 
| 二 驱动 设置 一 A 
指定 部 件 La 非 陡峭 切削  “。 
8 定 检查 二 | S| 丰 陡 峭 切 淹 模 式 二 往复 i 
指定 切削 区 域 全 | 局 切 汪 方向 揽 铁 和 
日 :E Ee 口 7 口 
步 中 [ 量 ， 吕 陡峭 和 和 非 陡 贿 
最 太 距 离 [mE | =| 下 平面 上 | 
步 距 已 应 用 在 部 件 上 在 部 件 上 
切削 角 [自动 =| 
陡峭 切 章 一 
Hh 陡峭 切削 模式 征 深度 加 工 单 | 深度 加 工 单 加 
方法 [MILL, FINIS] "| 图 曙 深度 切 淹 | 层 [三 可 省 深度 加工 往 晶 
. = 了 深度 加 工 往复 上 逢 
id i EE 9 所 显示 快捷 方式 
= 深度 加 工 每 刀 切 淹 深 度 | 6.0000 [mw 5| 
非 切削 | 移动 上 加 
进 给 率 和 速度 里 和 一 
预 监 - 
| 确定 | 取消 | | 取消 | 
4.5.4 “固定 轮廓 铣 ” 对 话 框 4.5.5 “区 域 铣 前 驱动 方法 ”对 话 框 


Stage3. 设置 切削 参数 

Step1. 单 击 “固定 轮 厄 铣 ”对 话 杠 中 的 “切削 参数 ” 按钮 图 | 系统 弹出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 紫 罩 选项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 4.5.6 所 示 。 

Step3. 单 击 茵 时 上 选项 不 ， 其 参数 设置 值 如 图 4.5.7 所 示 ， 单 击 上 确定 | 掖 包 。 
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Stage4. 设置 进 给 率 和 速度 


step1. 在 “固定 轮廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 率 
和 速度 ”对 话 框 。 








去 全 设置 | 空间 范围 | 更 多 | 安全 设置 | 空间 范围 | 更 多 | 
策略 | 多 7 路 | 人 条 里 | 损 角 | 第 此 | 多 7 路 这 证 | 3 角 | 
切 淹 方 同一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 EEE oe 

切 尚方 向 | 逆 猴 "| 

切削 前 [自动 "| 

耳 伸 四 轨 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 

厂 在 凸 角 上 延伸 

最 大 损 角 角度 [mm 

区 在 边 上 证 人 

距离 | 30. 0000 |% 四 县 =| 


[在 边 上 滚动 丸 县 





取消 | 
4.5.6 “策略 ”选项 卡 4.5.7 “ 余 量 ”选项 卡 


Step2. 选中 下 二 宾 本 攻 ep 复 选 枉 ， 然 后 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 1600.0， 在 国生 
文本 框 中 输入 值 1250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 导 按钮 。 

Step3. 在 厦 轨 区域 的 县 列 | 文本 框 中 输入 值 600.0, 其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 值 。 

Step4.， 单 击 世 王 定 | 六 钮 ， 系 统 返回 “固定 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


step1. 在 “固定 轮廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “生成 ”按钮 国 ， 在 图 形 区 中 生成 如 图 4.5.8 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 

step2. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 图， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 国 二 可 远 项 
卡 ， 单 击 “播放 ”按钮 历 |， 即 可 演示 刀具 刀 轨 运行 。 完 成 演示 后 的 模型 如 图 4.5.9 所 示 ， 
单 市 [确定 | 扩 馈 ， 完 成 仿真 操作 。 

Step3. 单 击 世 斑 定 | 拉 钮 ， 完 成 操作 。 








zh 





图 4.5.8 ”思路 轨迹 图 4.5.9 2D 仿真 结果 
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Task6. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 莹 件 四 = [jj 





有 命令， 保存 文件 。 
4.6” 流 线 驱 动 铣 前 


流 线 驱 动 铣 前 也 是 一 种 曲面 轮廓 狂 。 创 建 工 序 时 ， 需 要 指定 流 曲 线 和 交叉 曲线 来 形 
成 网 格 驱 动 。 加 工时 思 共 沿 着 曲面 的 U-V 方 癌 或 是 曲面 的 网 格 方 网 进行 加 工 ， 其 中 流 曲 
线 确 定 刀 共 的 单个 行走 路 径 ， 区 叉 曲 线 确 定 刀具 的 行走 范围 。 下 面 以 独 4.6.1 所 示 的 模型 
为 例 ， 讲 解 创 建 流 线 驱 动 铣削 的 一 般 步 又。 





之 M zM 


有 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
图 4.6.1 流 线 驱 动 铣削 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 

打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch04.06\streamline.prt， 系 统 进 入 加 工 环境 。 
Task2. 创建 几何 体 

Stage1. 创建 部 件 几何 体 


Stepl. 在 工序 导航 器 中 单 击 旬 包罗 到 再 尘 项 ， 使 其 显示 机 床 坐 标 系 ， 然 后 单 击 
节点 前 的 “+”” 双击 节点 图 [ETE 国 ， 系 统 阐 出 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 
step2. 单 击 列 按 钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ”对 话 框 ;在 图 形 区 选取 图 4.6.2 所 示 的 
部 件 几何 体 。 
Step3. 单 市 确定 | 拉 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 系 统 返回 到 “铣削 几何 体 ”对 话 框 。 
说 明 : 模型 文件 中 的 机 床 坐 标 系 已 经 创建 好 了 ， 所 以 直接 定义 部 件 几何 体 . 





由 -过 了 





Stage2. 创建 毛 坏 几何体 


step1. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 副 | 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ”对话 框 ， 选 
取 图 4.6.3 所 示 的 毛坯 几何 休 ， 单 击 殉 定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 
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Step2， 单 击 攻 袁 定 按钮， 完成 毛坯 几何 体 的 定义 。 


Step3. 完成 后 在 如 图 4.6.3 所 示 的 毛坯 几何 体 上 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
轩 区 双生 仿 ,将 该 几何 体 隐藏 起 来 。 


< 








”~ 


图 4.6.2 ”部 件 几何 体 图 4.6.3 毛坯 几何 体 





Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > [中国 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 当下 拉 列 表 中 选择 园 eS 下 先 抽 ， 在 必 且 于 兴 尘 久 域 中 单 击 BALL_MILL 按 
钮 贸 ， 在 国 末 文本 框 中 输入 D8， 单 击 [而 定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 。 

Step3， 在 [ 国 且 站 蜀 文本 框 中 输入 值 8.0, 在 国情 王 文 本 框 中 输入 值 30.0, 在 项 驮 机 长 
文本 框 中 输入 值 10.0， 完 成 后 单 击 医 博 定 下 | 拉 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task4. 创建 流 线 驱动 铣 操 作 
Stage1. 创建 工序 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 [EEC 用 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 在 医 国 下 拉 列 表 中 选择 ES 光栅 ， 在 本 了 本 区 域 中 单 击 “ 流 线 ” 按 钮 多 ， 
在 怖 到 下 拉 列 表 中 选择 加 再 六 贡 ， 不 国 到 下 拉 列 表 中 选择 加 于 于 B33 项 , 在 
1 而 末 下 拉 列 表 中 选择 用 先 项 ， 在 属 洒 下 拉 列 表 中 选择 OO 国 选项 ， 使 用 系统 默认 
的 名 称 。 

Step3， 单 击 忆 形 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 4.6.4 所 示 的 “ 流 线 ” 对 话 框 。 











Stage2. 指定 切削 区 域 

在 “ 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 恩 按钮 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 选 
项 ， 选 取 如 图 4.6.5 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 [ 殉 定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 流 线 ” 对 话 框 。 

Stage3. 设置 驱动 几何 体 


stepl. 单 击 “ 流 线 ” 对 话 框 中 对 到 潮 区 域 [到 克 。””” 回 右 侧 的 “编辑 ”按钮 央 ， 系 统 
弹出 如 图 4.6.6 所 示 的 “ 流 线 驱 动 方法 ”对 话 框 。 

step2， 单 市 正本 吉 区 域 的 峭 尖 时 间 9 旭 按 钮 ， 在 图 形 区 中 选取 如 图 4.6.7 所 示 的 曲线 1, 单 
击 和 鼠标 中 键 确定 ， 然 后 再 选取 曲线 2， 单 击 鼠 标 中 键 确定 ， 此 时 在 图 形 区 中 生成 如 图 4.6.8 
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所 示 的 流 曲线 。 
说 明 : 选取 曲线 ] 和 曲线 2 时 ， 需 要 靠近 曲线 相同 的 一 端 选 取 ， 此 时 曲线 上 的 箭头 
向 才 会 一 致 。 






几何 体 
几何 体 WOREFIECE a 














指定 部 件 
指定 检查 
肯定 切削 区 域 


切削 | 参数 
非 切削 移动 
进 给 率 和 速度 





[we | ma | | 
4.6.4 “ 流 线 ” 对 话 框 4.6.5 ”切削 区 域 
国 流 贱 驱动 方法 | 
驱动 曲 贱 选择 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
流 曲 类 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


aaa x| FR 
后 已 亲本 Ba 


























曲线 2 

添加 新 集 E 和 

列表 一 
齐 页 曲 线 一 A 

关 选择 曲线 四 EE 二 | 

和 二 让 中 汪 要 | 

添加 新 集 二 

列表 一 

| 可 一 、 、 、 
名 肖 | 广 衣 人 4.6.7 ”选择 流 曲 线 
8 定 切削 方 向 EN 
修 前 和 延 昨 一 
驱动 设置 一 A 
刀具 位 置 [对 中 =| 
切削 | 慑 式 | 己 往 旧 -| 
步 距 数量 = 
步 距 数 | 10 
预览 [hy = 六 二 
确定 | 职 消 | 
4.6.6 “ 流 线 驱 动 方 法 ”对 话 框 4.6.8 生成 的 流 曲 线 
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step3， 在 回归 硬 可 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 ， 在 网 醒 下拉 列 表 中 选择 
在 左 国 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 选项 ， 


返回 到 “ 流 线 ” 对 话 框 。 





加 到 选项 ， 
在 匡 本 楼 文本 框 中 输入 值 50.0， 单 击 [ 确 是 | 扩 钮 ， 系 统 





Stage4. 设置 投影 矢量 和 刀 轴 


在 “ 流 线 ” 对 话 框 | 投影 壬 量 | 区 域 的 | 计量 | 下 拉 列 表 中 选择 国 澡 挝 项 ， 
拉 列 表 中 选择 卫 是 由 先 项 。 


在 鸭 和 区域 的 圈 | 下 


Stage5. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “ 流 线 ” 对 话 框 的 “切削 参数 ”按钮 天 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2， 单 击 医 二 强 选 项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 4.6.9 所 示 ， 单 击 上 确定 上 % 包 ， 系 统 返 


“ 流 线 ” 对 话 框 。 
说 明 : 设置 多 条 刀 路 选项 是 为 了 控制 刀具 的 每 次 切削 深度 ， 
减 小 刀具 压力 。 


Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 在 “ 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切 前 移 动 ” 按钮 于 ， 系 统 弹 出 “ 非 切 削 移 动 ” 对 


话 框 。 


Step2、 单 击 革 可 央 选项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 4.6.10 所 示 ， 单 击 上 确定 | 术 钮 ， 完 成 非 


切 判 移动 参数 的 设置 。 





MR 


一 次 切削 过 


光 顺 | 避让 | 更 次 
进 九 退 刀 “| ”转移 /快速 
开 故 区域 和 
进 刀 类 型 | 圆 统 - 平行 于 ; =| 
站 和 [ER 
圆 引 角度 「 ooo0 
旋转 角度 oon 
圆 疆 前 部 延 坤 [ ooooo [mm =| 
慎 切 章 参 娄 | 圆 外 后 部 延伸 T00000 [mm | 


儿 刀 路 | 余 量 | 安全 设置 | 空间 范围 | 更 多 | 
多 重 深度 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





从 


交 进 刀 类 型 | 线性 "| 
部 件 余 量 偏 轩 [1oooo 进 刀 位 置 [上 本 
[7 多 重 深 度 切 前 - [eo oo00 [SS 
步 进 方法 刀 踢 ~ 旋转 角度 [iso oooo 
如 路 数 | 2 兰 坡 角 | 45.0000 











从 





进门 类 型 | 与 开放 区 域 相 后 | 
| | 
4.6.9 “多 思路 ”选项 卡 4.6.10 “ 进 刀 ”选项 卡 


二) 不 | 同 时 
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Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 


step1. 单 击 “ 流 线 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 速度 ” 
对 话 框 。 

step2， 选 中 J 二 二 可 了 于 复 选 框 , 然后 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 1600.0, 在 同文 
本 框 中 输入 值 1250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 轩 按钮， 在 更 要 区 域 的 项 型 文本 框 中 输入 什 
600.0， 其 他 选项 采用 系统 默认 参数 设置 值 。 

Step3. 单 击 _ 确定 | 护 钮 ， 系 统 返 回 “ 流 线 ” 对 话 框 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Step1. 单 击 “ 流 线 ” 对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 对 ， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 生成 ”对 话 杠 
中 单 击 殉 定 | 近 钮 后 ， 图 形 区 中 生成 如 图 4.6.11 所 示 的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 盎 |， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 回国 简 选 项 
卡 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 央 ， 即 可 演示 2D 仿真 加 工 ， 完 成 演示 后 的 模型 如 图 4.6.12 所 示 ， 
单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 仿真 操作 。 

Step3， 单 击 [_ 确 定 按钮， 完成 操作 。 





图 4.6.11 思路 轨迹 图 4.6.12 2D 仿真 结果 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 立业 加 p> 加 





命令 ， 你 存 文件 。 


4.7 清 根 切削 








清 根 一 般 用 于 加 工 零 件 加 工区 的 边缘 和 四 部 处 ， 以 清除 这 些 区 域 中 前 面 操 作 未 切削 
的 材料 。 这 些 材料 通 负 是 由 于 前 面 操 作 中 刀具 直径 较 大 而 残留 下 来 的 ， 必 须 用 直径 较 小 
的 刀具 来 清除 它们 。 需 要 注意 的 是 ， 只 有 当 刀 上 共 与 零件 表面 同时 有 两 个 接触 点 时 ， 才 能 
产生 清 根 切 削 刀 轨 。 在 清 根 切 削 中 ， 系 统 会 目 动 根据 部 件 表 面 的 凹 角 来 生成 刀 轨 ， 单 路 
清 根 只 能 生成 一 条 切削 刀 路 。 下面 以 图 4.7.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创 建 单 路 清 根 切削 的 
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一 般 步 又 。 


2 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
图 4.7.1 清 根 切削 
Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch04.07\ashtray01.prt， 系 统 进 入 加 工 环 境 。 





Task2. 创建 刀具 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 搬入 一 全 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 轩 项， 在 夺 且 了 条 到 区 域 中 单 击 
BALL_MILL 按钮 内 ， 在 故居 下 拉 列 表 中 选择 ET 于 项 ， 在 医 恒 文本 框 中 输入 D4， 
单 击 攻 靖 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 - 球 头 铣 ”对 话 框 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 [ 右 国 天 蜀 文本 框 中 输入 值 8.0, 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 
单 击 [确定 | 灾 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task3. 创建 单 路 清 根 操作 
Stage1. 创建 工序 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 于 A 加 | > 二 | 上马 
图 4.7.2 所 示 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 














命令 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 如 


[ma ( 链 刀 - 球 头 1“| 
| WOREPIECE "| 
| NILL FINISH | 


从 


[FIDYcVT_STNSIE 
应 用 | 取消 | 
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Step2. 确定 加 工 方法 。 在 匡 王 下 拉 列表 中 选择 EDEE 光 项 , 在 王子 要 王 区域 中 选择 < 单 
刀 路 清 根 ” 按钮 别 ， 在 后 划 下 拉 列 表 中 选择 OBE 选项 ， 在 况 可 辐 下 拉 列 表 中 选择 
项 ,在 较 测 | 下 拉 列 表 中 选择 区 可 了 对 寺 项 , 单 击 确 宪 术 包 ,系统 弹出 如 图 4.7.3 
所 示 的 “单刀 路 清 根 ”对 话 框 。 
















指定 切削 区 域 


pv 





指定 修剪 过 性 


HH 
如 
区 





此 对 

对 | 替 

己 

可 

从 

这 臣 
回 间 加 量 加 国 如 


5 
并， 丘 
l 
性 
吉 
| 3 攻 二 必 本 区 








时 
TF 
区 





非 陡 哨 切 前 覃 陈 








3 一 3= 
刀 轴 设置 一 一 一 一 一 一 必 
方法 [rir FINISI™| 阅 9 
切削 基数 
非 切 沿 冬 动 


进 苔 率 和 速度 


2 取消 \ | 


4.7.3 “单刀 路 清 根 ”对 话 框 


Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 单 击 “ 单 刀 路 清 根 ”对 话 框 中 的 “切削 区 域 ”按钮 而 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 选取 图 4.7.4 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 _ 歼 定 村 钮 ， 系 统 返 回 到 “单刀 
路 清 根 ” 对 话 框 。 





图 4.7.4 ”选取 切削 区 域 
Stage3. 设置 进 给 率 和 速度 


step1. 单 击 “ 单 刀 路 清 根 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 
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和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 x 支 哲 速度 rpm) 复 选 框 ,然后 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 1600.0, 在 天 别 | 文 
本 框 中 输入 值 1250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 剧 按钮， 在 砷 加 区 域 的 县 天 文本 框 中 输入 值 
500.0， 其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 值 。 

Step3. 单 市 [确定 | 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “单刀 路 清 根 ”对 话 框 。 


Task4. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Stepl. 在 “单刀 路 清 根 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ” 按钮 图 在 图 形 区 中 生成 如 图 4.7.5 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 

step2. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 ， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 国 融 因 选项 
卡 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 出， 即 可 演示 2D 仿真 加 工 ， 完 成 演示 后 的 模型 如 图 4.7.6 所 示 ; 仿 
真 完成 后 单 击 两 次 形 定 | 按钮 ， 完 成 操作 。 


> S 


图 4.7.5 思路 轨迹 图 4.7.6 2D 仿真 结 
Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 医 全 @ 一 > 加 区 于 命令 ， 保 存 文件 。 

说 明 : 多 路 清 根 通过 单 击 FLOWCUT_MULTIPLE 按钮 晕 来 创建 ， 在 工序 过 设置 
清 根 偏 置 数 ， 从 而 在 中 心 清 根 的 两 侧 生 成 多 条 切 衣 路径， 读者 可 通过 打开 
D:\ugnx10.9\work\ch04.07\ashtray02_ok.prt 来 观察 ， 其 刀 路 轨迹 和 2D 仿真 结果 分 别 如 图 
4.7.7 和 图 4.7.8 所 示 。 











图 4.7.7“ 刀 路 轨迹 图 4.7.8 2D 仿真 结果 


4.8 3D 轮廓 加 工 


3D 轮廓 加 工 是 一 种 特殊 的 三 维 轮廓 铣 前 ， 第 用 于 修 边 , 它 的 切削 路 径 取 决 于 模型 中 
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的 边 或 曲线 。 刀 其 到 达 指 定 的 边 或 曲线 时 ， 通 过 设置 刀具 在 ZC 方 同 的 偏 置 来 确定 加 工 
深度 。 下 面 以 图 4.8.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 3D 轮廓 加 工 操作 的 一 般 步 又 。 


号 -中 


a) 部 件 几何 体 b) 毛 坏 几何 体 c) 加 工 结果 
4.8.1 3D 轮 廊 加工 





Task1. 打开 模型 文件 
打开 文件 D:\ugenx10.9\work\ch04.08\profile_3d.prt， 系 统 进入 加 工 环 境 。 


Task2. 创建 刀具 





step1. 选择 下 拉 菜 单 国 到 | 一 > 加 轩 罗 时 全 今 ， 示 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2， 在 攻 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 玫 光 页 ， 在 历 有 是 辽 到 区 域 中 选择 MILL 按钮 昌 ， 
在 力 本 文本 框 中 输入 D5R1， 单 市 确定 | 校 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 ,在 凤 面 一文 本 框 中 输入 值 5.0, 在 本 于 主 邦 文本 框 中 输入 值 1.0， 
在 国力 可 文本 框 中 输入 值 30.0， 在 国 洒 现 列 & 国 文本 框 中 输入 值 20.0， 其 他 参数 按 系 统 默认 
参数 设置 值 ， 单 击 上 确定 | 按钮， 完成 刀具 的 创建 。 


Task3. 创建 3D 轮 廊 加 工 操作 
Stage1. 创建 工序 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 王 入 加 | =p> 军国 到 时 今 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 .在 国 H 下 拉 列 表 中 选择 国 RE 国 于 项, 在 天 有 要 区 域 中 单 击 “ 轮 
席 3D” 按 钮 购 ， 在 融 副 下 拉 列 表 中 选择 加 种 5 贡 ， 在 网 训 册 下拉 列表 中 选择 
项， 在 国 天 下 拉 列 表 中 选择 全 加 选项 ， 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 如 图 4.8.2 
所 示 的 “轮廓 3D” 对 话 框 。 











Stage2. 指定 部 件 边 再 

Stepl. 单 击 “轮廓 3D” 对 话 框 中 的 “指定 部 件 边界 ” 右 侧 的 而 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 边 
界 几何 体 ” 对 话 框 。 

step2， 在 生硬 下 拉 列 表 中 选择 国 于 选项 ， 在 晤 到 下 拉 列 表 中 选择 国 驶 对 选项 ， 示 统 
弹出 “创建 边界 ” 对话 框 ; 在 模型 中 选取 如 图 4.8.3 所 示 的 边线 串 为 边界 ， 单 市 确定 | 护 馈 ， 





UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


返回 到 “边界 几何 体 ”对 话 框 。 
Step3， 单 击 [ 兢 定 | 校 包 ， 返 回 到 “ 轮 序 3D” 对 话 框 。 


几何 体 
几何 仁 


间 定 修 部 过 界 


2- 深 度 坊 告 
切削 参数 
非 切 前 | 称 动 
悍 绽 率 和 和 速度 





4.8.2 


te 

[WoREFIECE | 调 辣 | 
旨 定 部 忻 进 界 
指定 毛 走 过 异 
指定 榨 查 进 界 


选 此 边线 串 各 





“ 轮 廊 3D” 对 话 框 4.8.3 ”指定 边界 曲线 


Stage3. 设置 深度 仿 置 


在 “轮廓 3D” 对 话 框 的 融 辟 未 晨 文本 框 中 输入 值 0.0， 在 富 深 度 妃 再 文本 框 中 输入 值 5.0。 


Stage4. 设置 切 前 参数 


step1. 单 击 “ 轮 廊 3D” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 居 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ” 


对 话 框 。 


step2、 单 击 基 出 | 渤 项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 4.8.4 所 示 。 单 击 [ 形 定 上 钮 ， 系 统 返 
回 到 “ 轮 廊 3D” 对 话 框 。 





| 
拐角 | 连接 | 空间 范围 | 更 多 | 
第 略 |: 祭 里 | 
守 条 出面 避 路 一 
区 备 条 介面 J 路 
刻 面 件 旦 仿 置 六 >6000 
步 进 方法 [五 ”可 
刀 路 数 六 > 





wy 


稳重 深度 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
] [次 重 深度 | 


取消 | 








4.8.4 “多 刀 路 ”选项 卡 
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Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


step1. 单 击 “ 轮 廓 3D” 对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 轴 ， 系 统 弹 出 “ 非 切 削 移 动 ” 
对 话 框 。 

step2， 单 击 央 画 有 光 项 卡 ， 在 对 区域 区 域 的 风琴 到 下 拉 列 表 中 选择 国 于 到 
在 弄 训 区 域 区 域 的 涝 可 型 下拉 列 表 中 选择 国 于 选项 。 

Step3. 单 市 [确定 必 钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 





Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 

step1. 单 击 “轮廓 3D” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 
和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 [ 心 上 生病 草 三 几 复 选 框 , 然后 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 1200.0, 在 国 可 | 文 
本 框 中 输入 值 1000.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 出 按钮， 在 砷 者 区 域 的 县 天 文本 框 中 输入 值 
300.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3， 单 击 攻 痪 是 下拉 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 到 “ 轮 廊 3D” 对 话 框 。 


Task4. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 4.8.5 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 4.8.6 所 示 。 
Task5. 保存 文件 





图 4.8.5 ”思路 轨迹 图 4.8.6 2D 仿真 结果 


4.9 刻 字 
在 很 多 情况 下 ， 需 要 在 产品 的 表面 上 雕刻 零件 信息 和 标识 ， 即 刻字 。UG NX 10.0 中 


的 刻字 操作 提供 了 这 个 功能 , 它 使 用 制图 模块 中 注释 编辑 需 定 义 的 文字 来 生成 刀 路 轨迹 。 
创建 刻字 操作 应 注意 ， 如 果 加 入 的 字 是 实心 的 ， 那 么 一 个 笔画 可 能 是 由 好 几 条 线 组 成 的 
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一 个 封闭 的 区 域 ， 这 时 如 末 刀 人 尖 半 人 径 很 小 ， 那 么 这 些 封闭 的 区 域 很 可 能 不 被 完全 切 挥 。 
下 面 以 图 4.9.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 刻字 铣削 的 一 般 步 又 。 


OR By 
加 工 过 程 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 4.9.1 刻字 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch04.09\text.prt。 
step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 尼 二 一 > 富国 到 
工 环境 ”对 话 框 的 莹 包 建 的 EN 区 得 列表 框 中 选择 乳 
加 工 环境 。 
Task2. 创建 几何 体 


Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 








命令 , 在 系统 弹出 的 “加 
Cont our 选项 ， 单 击 确 定 | 拉 包 ， 进入 








Stepl. 在 工序 导航 器 的 几何 体 视图 中 双击 节点 所 国 于 到 
对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 在 币 二 本 电机 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ”按钮 央 ， 在 系统 弹 
出 的 CSYS 对 话 框 的 这 型 下 拉 列 表 中 选择 

step3， 单 市 峰村 册 区 域 中 的 加 按钮， 系统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 “点 ”对 话 框 的 履 权 下 
拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 在 国文 本 框 中 输入 值 2.0， 单 击 [ 列 定 | 钮 ， 完 成 如 图 4.9.2 所 示 
的 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 单 击 _ 樟 定 | 控 钮 ， 系 统 返 回 到 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 

Step4. 创建 安全 平面 。 在 [ 荣 室 齐 置 区 域 的 宪 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 医 二 级 选项 ， 单 击 
“平面 对 话 框 ”按钮 列 ， 系 统 阐 出 “平面 ”对 话 框 ， 在 器 到 下 拉 列 表 中 选择 ES 
后 在 厦 辐 文本 框 中 输入 值 5.0， 单 击 [_ 确定 | 掖 钮 ， 完 成 图 4.9.3 所 示 的 安全 平面 的 创建 ， 系 
统 返 回 到 “MCS 铣削 ”对 话 柜 ， 单 击 [确定 | 拉 钮 。 


， 系 统 弹 出 “MCS 铣削 ” 











图 4.9.2 ”创建 坐标 系 图 4.9.3 ”创建 安全 平面 
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Stage2. 创建 部 件 几何 体 





step1. 在 工序 导航 器 中 单 击 牛 志 国生 点 前 的 “+”， 然 后 双击 节点 定 [O 到 到 
统 弹 出 “工件 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 单 击 蜀 按钮， 系统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 图 形 区 先 
取 整 个 零件 作为 部 件 几何 体 。 

Step3. 单 击 [ 确定 按钮， 完成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 


系 





Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


Step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 毛坯 几何 体 ” 按 钮 型 ， 系 统 弹 出 “毛坯 
几何 体 ”对 话 框 ,在 图 形 区 选取 整个 零件 为 毛坯 几何 体 ， 单 击 上 确定 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 工 
件 ” 对 话 框 。 

Step2， 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 创建 。 





Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 R 本 | 一 > [ET 国人 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 设置 刀具 类 型 和 参数 。 在 攻取 下 拉 列 表 中 选择 ER 选项 ， 在 园 且 这 区 到 芭 域 
中 单 击 BALL_MILL 按钮 久 ， 在 记 本 x 域 的 辐 副 下拉 列表 中 选择 国光 项 ， 在 国文 本 
框 中 输入 刀具 名 称 BALL_MILL， 单 击 [_ 确定 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 - 球 头 猎 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 对 话 框 中 区 吉 区 域 的 右 天 站 物 文 本 框 中 输入 值 5.0， 在 画皮 出 文本 框 中 输入 值 
15.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 设 置 完 成 后 单 市 [确定 | 摔 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task4. 创建 刻字 操作 
Stage1. 创建 工序 














Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 AS 一 [EEC 命令， 系统 阐 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 痢 下 拉 列 表 中 选择 攻 。 和 必 汪汪 多 IJ 页 ， 在 工序 子 类 型 区 域 中 单 击 “ 轮 启 
文本 ”按钮 辐 ， 在 属 王 下 拉 列 表 中 选择 ER 过 项 ， 在 帮 开 下 拉 列 表 中 选择 
lj} 先 页 ， 在 由 癌 体 下 拉 列 表 中 选择 加 型 训 晶 先 项 ， 在 /方法 下拉 列表 中 选择 
4 ， 单 市 攀 定 | 钮 ， 系 统 弹出 如 图 4.9.4 所 示 的 “轮廓 文本 ”对 话 框 。 














Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 


Step1. 显示 刀具 。 在 “ 轮 廊 文 本 ”对 话 框 的 加 区 域 中 单 击 “ 编 辑 / 显 示 ” 按 钮 测 ， 系 
统 弹出 “ 铣 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 中 显示 刀具 的 形状 及 大 小 ， 如 图 49.5 所 示 ， 
然后 单 市 确定 jx 包 ， 


UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


Step2， 显 示 部 件 几 何 体 。 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 的 国 击 王 区 域 中 单 击 瞄 宇 达 国 右 侧 的 “ 显 
示 ” 按 钮 出 ， 在 图 形 区 中 显示 部 件 几 何 体 ， 如 图 4.9.6 所 示 。 


指定 部 件 
指定 检查 
指定 切削 区域 
指定 制图 如 本 





4.9.5 ”显示 刀具 

















驱动 塘 法 一 
| 方法 文本 = 区 
报 影 和 旱 一 y 
TR 
四 轴 音 司 
妃 丽 设置 一 
方法 [mrrL, FINISI™| 为 本 
切 肖 | 功 数 
非 切 衣物 动 
进 给 它 和 速度 中 | 
_ 取消 | | 
4.9.4 “轮廓 文本 ”对 话 框 4.9.6 ”显示 部 件 几 何 体 


Stage3. 指定 制图 文本 


Step1. 在 “ 轮 廊 文 本 ”对 话 框 中 单 击 若 要 而 国 更 科 右 侧 的 仿 | 掖 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 4.9.7 
所 示 的 “文本 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 中 选取 如 图 4.9.8 所 示 的 文本 ， 单 击 [ 殉 定 | 扩 包 返回 到 “ 轮 廊 文 本 ” 
对 话 框 。 


于 交 本 几何 体 加 
LIA | 
| 


| 确定 | 返回 | 职 消 | 


图 4.9.7 “文本 几何 体 ” 对 话 框 图 4.9.8 选取 制图 文本 





Stage4. 设置 切 削 参 数 


Stepl. 单 击 “ 轮 廓 文本 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ” 按钮 国 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 
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话 框 。 单 击 让 覆 选项 卡 ， 在 立地 俊 戎 文本 框 中 输入 值 0.25。 
Step2， 单 击 县 国 选项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 4.9.9 所 示 ， 单 击 确 证 | 包 . 
Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 一， 系统 弹出 “ 非 切削 移动 
对 话 框 。 
Step2， 单 击 晤 绩 国 选项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 4.9.10 所 示 ， 完 成 后 单 击 上 而 证 | 六 钙 . 





CE | 
| 进 ] i 溪 思 ”| 转移/ 快 素 | 


去 全 设置 | 空间 范围 | 更 多 

征用 | 各 7 路 |: 东 量  : 
余 量 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
部 件 余 里 | -0.5 国 
档 查 耶鲁 0. 00 





取消 | 取消 | 
4.9.9 “ 余 量 ”选项 卡 4.9.10 “ 进 刀 ”选项 卡 


Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 IY 主轴 康 度 pm 复 选 枉 ， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1200。 

Step3. 在 多 文本 框 中 输入 值 3000.0， 按 Enter 键 ， 然后 单 击 导 | 掖 钮 ， 在 时 多 区 域 的 
村 型 文 木 框 中 输入 值 500.0， 在 岂可 丽 天 文本 框 中 输入 值 300.0， 其 他 选项 均 采 用 系统 默 
认 设 置 值 。 

Step4. 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 “轮廓 文本 ”对 话 框 。 

Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Step1. 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ” 按钮 喇 ， 在 图 形 区 中 生成 如 图 4.9.11 所 
示 的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 ， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 回扣 天 选 项 
卡 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 央 ， 即 可 演示 刀具 刀 轨 运行 ， 完 成 演示 后 的 模型 如 图 4.9.12 所 示 ， 
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仿真 完成 后 单 击 两 次 确定 | 沪 钮 ， 完 成 操作 ， 





图 4.9.11 思路 轨迹 图 4.9.12 2D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 六 半 加 p> 加 | 





$， 你 存 文件 。 


E> 
心 


中 
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第 号 章 多 轴 加 工 





多 轴 加 工 也 称 为 可 变 轴 加 工 ， 是 指 在 切 前 加 工 中 ， 加 工 轴 矢 量 不 断 变 
化 的 一 种 加 工 方式 ,本 章 通 过 典型 范例 讲解 了 UG NX 10.0 中 多 轴 加 工 的 一 般 流 程 及 操作 方 
法 ,读者 从 中 不 仅 可 以 领会 UG NX 10.0 中 多 轴 加 工 的 方法 ,还 可 学 到 多 轴 加 工 的 基本 概念 。 


5.1 概 人 林 


多 轴 加 工 是 指使 用 运动 轴 数 为 四 轴 或 五 轴 以 上 的 机 床 进 行 的 数控 加 工 , 具有 加 工 结构 、 
程序 复杂 和 控制 精度 高 等 特点 。 多 轴 加 工 适用 于 加 工 复 淋 的 曲面 、 冬 轮廓 以 及 不 同 平面 上 
的 孔 系 等 。 由 于 在 多 轴 加 工 过 程 中 刀 上 其 与 工件 的 位 置 是 可 以 随时 调整 的 ， 刀 其 与 工件 能 达 
到 最 佳 切削 状态 ， 可 提高 机 床 的 加 工效 率 ， 提 高 复杂 机 械 零 件 的 加 工 精度 ， 因 此 ， 它 在 制 
造 业 中 发 挥 独 重要 的 作用 。 在 多 轴 加 工 中 ， 五 轴 加 工 应 用 范围 最 为 广泛 。 所 谓 五 轴 加 工 是 
在 一 台 机 床上 至少 有 五 个 运动 轴 (三 个 直线 轴 和 两 个 旋转 轴 ), 而 且 可 在 计算 机 数控 系统 
CCNC) 的 控制 下 协调 运动 进行 加 工 。 五 轴 联 动 数 控 技 术 对 工业 制造 , 特别 是 对 航空 、 航 天 、 
车 事 工 业 有 重要 影响 , 由 于 其 特殊 的 地 位 , 国际 上 把 五 轴 联 动 数控 拉 术 作为 衡量 一 个 国家 生 
产 设备 目 动 化 水 平 的 标志 。 
































5.2 ”多 轴 加 工 的 子 类 型 





进入 加 工 环境 后 , 选择 下 拉 菜单 参 KE 一 [ES 命令， 系统 弹出 “创建 工序 ” 
对 话 框 。 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 器 型 | 下拉 列表 中 选择 Be 出? 先 7 由， 条 统 吐 示 多 轴 
加 工 操 作 的 六 种 操作 子 类 型 ， 如 图 5.2.1 所 示 。 

5.2.1 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

。 和 Al] 冯 (VARIABLE_CONTOUR ): 可 变 轮 廊 铣 。 

。 和 人 2 革 (VARIABLE_STREAMLINE ): 可 变 流 线 铣 。 

eo A3C 

e。 A4 (FIXED_CONTOUR ): 国定 轴 轮 翌 铣 。 

e。 AW (ZLEVEL SAXIS ): 深度 加 工 五 轴 铣 。 
殊 (SEQUENTIAL MILL ): 顺序 铣 。 
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必 何 性 | WOREFIECE "| 
} [hrLL, FINISH | 


Fr 
[WARIABLE CONTOUR 
应 用 | 取消 | 


5.2.1] “创建 工序 ”对 话 框 


5.3 ”可 变 轴 轮 廊 钳 


可 变 轴 轮廓 铣 可 以 精确 地 控制 刀 轴 和 投影 矢量 ， 使 刀具 沿 看 非常 复 林 的 曲面 运动 。 其 
中 思 轴 的 方 回 是 指 刀 其 的 中 心 指 癌 来 持 占 的 和 天 量 方 同 ， 它 可 以 通过 输入 坐标 值 、 指 定 几 何 
体 、 设 置 刀 轴 与 零件 表面 的 法 癌 矢 量 的 关系 ,或 设置 刀 轴 与 驱动 面 法 同 天 量 的 关系 来 确定 。 
下 和 面 以 图 5.3.1 所 示 的 模型 来 次 明 创建 可 变 轴 轮廓 铣 操 作 的 一 般 步 又。 


加 工 过 程 本 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几 何 体 c) 加 工 结 
5.3.1 可 变 轴 轮 万 钳 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 

Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch05.03\cylinder_cam.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 局 一 一 > 命令， 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 "对话 框 的 要 和 E 当 轩 放 表 框 中 选择 了 EE 入 7， 处 后 单 市 一 确定 < 包 ， 
进入 多 轴 加 工 环境 。 
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Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 


Step1. 进入 几何 视图 。 在 工序 导航 器 的 空白 处 右 击 鼠 标 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 先 
加 加 命令 ， 在 工序 导航 器 中 双击 节点 由 蕊 克 ， 系 统 弹出 MCS 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 

(1) 在 MCS 对 话 框 的 桢 诬 准 标 杀 区域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 大 | 系统 弹出 CSYS 
对 话 框 ， 在 匡 到 下 拉 列 表 中 选择 围 必 村 改 光栅. 

(2) 拖 动 机 床 坐 标 系 的 原点 至 如 图 5.3.2 所 示 边 线 圆心 的 位 置 ， 单 击 [ 确定 “jj 包 ， 
此 时 系统 返回 至 MCS 对 话 框 。 

Step3. 创建 安全 平面 。 

(1) 在 MCS 对 话 框 中 守 全 设置 | 区 域 的 安全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 芒 宣 于 先 项， 单 击 “ 平 
面 对 话 框 ”按钮 大， 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 。 

(2) 选取 如 图 5.3.3 所 示 的 模型 表面 ， 在 国 权 区域 的 力 副 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 
| 形 定 “| 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 MCS 对 话 框 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 

Step4. 单 击 [确定 | 掖 钮 ， 完 成 机 床 坐 标 系 的 设置 。 








ZM 


机 床 坐 标 系 ~------- \ 安全 平面 


“、 选 此 平面 





捕捉 此 边线 圆心 一 
XM 
图 5.3.2 创建 机 床 坐 标 系 图 5.3.3 ”创建 安全 平面 


Stage2. 创建 毛 坏 几何体 





step1. 在 工序 导航 器 中 双击 多 [ 玫 六 点 下 的 中 [TI 到 ， 系 统 弹出 “工件 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 而 按钮 ， 系 统 弹 出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 

Step3. 在 区 加 下 拉 列 表 中 选择 ET 国 选 项 ， 在 图 形 区 选取 如 图 5.3.4 所 示 的 几何 体 为 
毛坯 几何 体 。 

说 明 : 选取 几何 体 时 注意 选择 的 类 型 过 滤器 应 设置 为 “实体 ”"。 选择 毛坯 几何 体 后 ， 为 
了 方便 后 面 的 操作 ， 需 要 将 该 几何 体 隐藏 起 来. 

Step4. 依次 单 击 “ 毛 坯 几何 体 ” 对 话 框 和 “工件 ”对 话 框 中 的 确定 按钮. 
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5.3.4 ”毛坯 几何 体 


Task3. 创建 刀具 





step1. 选择 下 拉 菜 单项 而 一 w 同 国 玖 国生 今 ， 示 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

step2. 确定 刀具 类 型 。 在 国 归 下 拉 列 表 中 选择 国 99 于 尖 ， 在 畴 司 了 半 到 x 域 中 
单 击 MILL 按 包 | 加 ,在 轿 副 文 本 框 中 输入 刀具 名 称 D10, 单 市 [确定 | 钮 , 系统 弹出 “ 儿 
刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 展 弹 区 域 的 辑 罚 副 文 本 框 中 输入 值 10.0， 在 国电 册 文本 框 
中 输入 值 0.0， 在 [国有 到 文本 框 中 输入 值 75.0， 在 | 同 二 辣 本 本 豆 文 本 框 中 输入 值 50.0， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step4. 单 击 [确定 上 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 





Task4. 创建 工序 
Stage1. 插入 操作 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 才 和 加 一 > 古国 本 可 国人 千 今 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 有 下 拉 列 表 中 选择 ES 重光 项 ， 在 天 且 本 区 域 中 单 击 
“可 变 轮 廓 狼 ”按钮 急 ， 在 大 天 下 拉 列 表 中 选择 DOESE 于 项 ， 在 网 可 末 下 拉 列 表 
中 选择 区 加 国光 项 ， 在 辆 天 下拉 列表 中 选择 四 先 项 ， 单 市 [确定 “< 饲 ， 东 统 弹 出 
“可 变 轮 廊 铣 ”对 话 杠 ， 如 图 5.3.5 所 示 。 













Stage2. 设置 驱动 方法 


Step1. 在 “可 变 轮 廓 犹 ”对话 框 驱动 六法 区 域 中 的 让 清 下 拉 列 表 中 选择 项 本 选项， 系统 
弹出 如 图 5.3.6 所 示 的 “曲面 区 域 驱动 方法 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 册 | 按钮， 系统 弹 出 “驱动 几何 体 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 值 ， 在 图 
形 区 选取 图 5.3.7 所 示 的 曲面 ， 单 击 世 确定 “| 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “曲面 区 域 驱动 方法 ， 
对 话 框 。 
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围 可 变 磁 序 链 阿 
器件 一 
儿 何 导 [WOREPIECE "| 调 - 凤 


指定 部 件 咯 写 
指定 检查 号 | S| 




































指定 切削 区 域 Rh 
又 动 六 法 A 
方法 曲面 3 国 曲面 区 域 驱 动 方法 
TS 驱动 几何 体 一 ，，，，，，，， ， ， ， ， ，  “， 
时 指定 矢量 | 
关 量 7 于 二 指定 驱动 几何 体 二 | 
es 且 位 二 年 
— 刀具 位 置 相 切 
TD 轴 仿冒 一 
轴 垂直 于 部 件 pd [ee | 0. 0000 | 
刀 轨 设置 机 驱动 设置 页 
方法 [mrrr, FTTSIE | i 9 切削 模式 己 往复 
| 步 距 数量 = 
4 步 距 数 
非 切 前 乏 动 显示 接种 占 号 
进 结 率 和 问 度 了 
机 床 控制 切 淹 步 长 数量 = 
往 序 第 一 ] 切 削 | 10 
人 最 后 一 刀 切 前 [ ww 
过 切 时 [天 ”| 
Ea 





预 帘 

















Eee st 
5.3.5 “可 变 轮 廓 铣 ” 对 话 框 5.3.6 “曲面 区 域 驱动 方法 ”对 话 框 


Step3. 单 击 “ 切 削 方 向 ”按钮 出 ， 在 图 形 区 选取 图 5.3.8 所 示 的 箭头 方向 。 


选取 这 个 箭头 





图 5.3.7 选取 驱动 曲面 图 5.3.8 ”选取 切削 方向 


Step4. 单 击 “材料 反 向 ”按钮 到， 确保 材料 方向 箭头 如 图 5.3.9 所 示 。 

Step5. 设置 驱动 参数 。 在 /好 式 下 拉 列 表 中 选择 于 渤 项 ,， 在 要 下 拉 列 表 中 选择 
要 到 半 革 ,在 本 本 要 文本 框 中 输入 值 200.0, 单 击 | 确定 | 包 ， 系统 返回 到 “可 变 轮 廊 钳 ” 
对 话 框 。 
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Stage3. 设置 刀 轴 与 投影 矢量 


Step1. 设置 刀 轴 。 在 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 项 到 x 域 的 圈 下 拉 列 表 中 选择 加 虹 囊 
选项 ， 然 后 单 击 “指定 侧 刃 方向 ”按钮 剧 ， 系 统 阐 出 “选择 侧 刃 驱 动 方向 ”对 话 框 ， 
在 图 形 区 选取 图 5.3.10 所 示 的 箭头 方向 , 单 击 [ 确定 | 交 钮 ,系统 返回 到 “可 变 轮廓 铣 ， 
对 话 框 。 











选取 这 个 箭头 方向 





YM \ A 


材料 方向 箭头 





2zM 


图 5.3.9 ”选取 材料 方 辐 图 $.3.10 ”设置 刀 轴 
Step2. 设置 投影 矢量 。 在 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 拉 甘 量 | 区 域 的 于 旺 下 拉 列 表 中 选取 
El 先 项 。 





Stage4. 设置 切 削 参 数 


step1， 在 国 枉 要 可 区 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
step2， 单 市 时 本 | 沈 项 卡 ， 在 可 了 副 文本 框 中 输入 值 0.5。 

step3， 单 市 国 二 机 选 项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 5.3.11 所 示 。 

Step4. 单 市 [确定 | 乌 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “可 变 轮廓 铣 ”对 话 框 。 


Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 蛙 击 “可 变 轮 序 铣 ”对 话 框 中 的 “ 非 切 前 移动 ” 按钮 亡 ， 系 统 弹 出 “ 非 切削 移 
动 ” 对 话 框 。 





系统 返回 到 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 
Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


step1. 单 击 “ 可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 
和 速度 ”对 话 框 。 

Step2， 选 中 雪 二 高 区 域 中 的 | 问 I 玫 二 要 本 本 副 复 远 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 
3000.0， 在 二 儿 要 区 域 的 国文 本 框 中 输入 值 500.0， 单 击 剧 按 钮 ， 在 苞 列 文本 框 中 输入 
值 300.0。 

Step3. 单 击 [确定 按钮， 完成 进 给 率 和 速度 的 设置 。 
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国 丰 切 削 移 动 | 
光 顺 | 避让 | 更 多 | 
进门 | 退 罗 | 转移 / 快 束 .。 
区 域 距 高 一 
第 略 | 六 7 路 | 全 时 | 区 域 距离 [zoo. oooo [#7E=| 
| 刀 负 控制 | 更 多 | 部 件 安全 下 高 
及 孚 = 从 
部 件 安全 距离 [3.0000 [mn =| 
及 太 站 轴 曲 也 [180. p000 | 
方法 | 每 一 步 长 本 公共 安全 设置 一 一 一“ 
三 在 巴 角 处 措 刀 去 全 设置 选项 [使用 继承 的 。 局 | 
最 小 刀 轴 更 改 [45.0000 显示 | 








Ee 二 = 污 
区 域内 一 一 一 一 一 闪 一 








谍 凡 和 最 终 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 盖 








| 确定 | 取消 | 取消 | 








5.3.11 “ 刀 轴 控制 ”选项 卡 5.3.12 “转移 /快速 ”选项 卡 
Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Step1. 单 击 “生成 ”按钮 古 ， 在 图 形 区 中 生成 如 图 5.3.13 所 示 的 刀 路 轨迹 。 

step2. 在 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 ， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ” 
对 话 框 中 单 击 回国 简 选 项 卡 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 古 |， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 
后 的 结果 如 图 5.3.14 所 示 ， 单 市 [确定 上 护 钮 ， 完 成 操作 . 





图 5.3.13 思路 轨迹 图 5.3.14 2D 仿真 结果 
说 明 : 将 此 刀 路 进行 适当 的 变换 就 可 以 得 到 粗 加 工 刀 路 和 另 一 个 侧面 的 加 工 刀 路 。 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 于 四 | > 于 





命令 ， 保 存 文件 。 
5.4 ”可 变 轴 流 线 钳 


在 可 变 轴 加 工 中 , 流 线 铣 是 比较 常见 的 铣 曾 方式 。 下面 以 图 5.4.1 所 示 的 模型 来 说 明 创 
建 可 变 轴 流 线 铣 操 作 的 一 般 步 又。 


175 





UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
图 5.4.1 可 变 轴 流 线 钳 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch05.04\stream.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 敬 二 一 > 命令， 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 "对话 框 的 本 丙 5 颈 加 用 表 框 中 选择 9 入 项 ,外 后 单 击 一 确定 x 包 ， 
进入 多 轴 加 工 环境 。 

Task2. 创建 几何 体 


Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 











Step1. 进入 几何 视图 。 在 工序 导航 器 的 空白 处 右 击 鼠标 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 | 国 天 命令 ， 在 工序 导航 器 中 双击 节点 由 侈 @ 国 ， 系 统 阐 出 MCS 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐标 系 。 

(1) 在 MCS 对 话 框 的 桢 库 准 标 杀 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 贿 | 系统 弹出 CSYS 
对 话 框 ， 在 要 型 下 拉 列 表 中 选择 

(2) 拖 动 机 床 坐标 系 的 原点 至 图 5.4.2 所 示 边 线 的 中 点 位 置 ， 单 市 确定 上 钮 ， 完 
成 如 图 5.4.2 所 示 的 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 此 时 系统 返回 至 MCS 对 话 框 。 

Step3. 创建 安全 平面 。 

(1) 在 MCS 对 话 框 医 虽 到 区 域 的 医 SR 天 司 下 拉 列表 中 选择 基于 衣 选 项 ， 单 击 车 接 





钮 ， 系 统 弹出 “平面 ”对 话 框 。 
(2) 选取 如 图 5.4.3 所 示 的 平面， 在 国 本 区 域 的 略 可 文本 框 中 输入 值 2.0， 单 击 确定 | 
按钮 ， 系 统 返 回 到 MCS 对 话 框 ， 单 击 确定 | 拉 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 


YM 






捕 提 此 边线 中 局 .-- 机 床 坐 标 系 





图 5.4.2 ”创建 机 床 坐 标 系 图 $.4.3 ”创建 安全 平面 
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Stage2. 创建 部 件 几 何 体 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 已 国 入 点 下 的 审 国 3 得点， 系统 弹出 “工件 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几何 体 。 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 项 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 
对 话 框 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 整个 零件 实体 为 部 件 几 何 体 ， 单 击 上 确定 jj 钮 ， 完 成 部 件 几何 
体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 


Stage3. 创建 毛 坏 几何体 


Step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 届 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2. 在 糯 型 下 拉 列表 中 选择 尼采 汪 选项 ， 在 | 塘 置 文本 框 中 输入 值 0.3。 
Step3. 单 击 [确定 六 钮 ， 然 后 单 击 “ 工 件 ”对 话 框 中 的 [确定 | 光 馈 ， 


Task3. 创建 刀具 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 攻 RSI 一 w [ED 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 的 区 加 下 拉 列 表 中 选择 上 TSSEE 寺 
项 ， 在 同村 要 型 区 域 中 单 击 BALL_MILL 按钮 从 ， 在 国语 文本 框 中 输入 刀具 名 称 D6， 单 
击 上 三 定 。 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 - 球 头 犹 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 医 到 区 域 的 天才 本 型 | 文 本 框 中 输入 值 .0， 其 他 参数 采用 系统 
默认 设置 值 。 

Step4. 单 击 [确定 | 六 乌 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task4. 创建 工序 








Stage1. 插入 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜单 攻关 人 mm | 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 贿 下 拉 列 表 中 选择 加 BE 于 基 ， 在 I 序 了 类 型 色 域 中 单 击 
“可 变 流 线 铣 ” 按钮 加 ， 在 国王 下 拉 列 表 中 选择 国生 志 ,， 在 网 本 下 拉 列 表 中 
选择 四 本 加 六 项 , 在 辆 测 | 下 拉 列 表 中 选择 区 于 项 , 单 市 确定 | 钮 ,系统 弹出 “可 
变 流 线 铣 ” 对 话 框 ， 如 图 5.4.4 所 示 。 














Stage2. 指定 切削 区 域 

在 “可 变 流 线 铣 ” 对 话 框 中 单 击 鼻 按 饵 ， 系 统 弹出 “切削 区 域 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默 
认 的 选项 ， 选 取 如 图 5.4.5 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 瑟 考 定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “可 变 流 线 
铣 ” 对 话 框 。 
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襄 可 变 流 线 铣 | 
几 亲 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 a 
几何 性 [horkeIECE | 调 四 


绅 定 部 首 国 了 | 
8 定 榨 查 SV| 
自 定 切削 区 域 Rh 





轴 考 百 于 部 件 


| 职 消 \ | 


5.4.4 “可 变 流 线 铣 ”对 话 框 





YM 






切削 区 域 A 问 
切削 区 域 ~、 





‘ie 


5.4.5 指定 切削 区 域 


5.4.4 所 示 的 “可 变 流 线 铣 ”对 话 框 中 2 于 区 域 的 名 下 拉 列 表 的 各 选项 说 明 如 下 。 
注意 : “ 枫 下 拉 列 表 的 选项 会 根据 所 选择 的 驱动 方法 的 不 同 而 有 所 不 同 ， 同 时 壮 量 下 
拉 列 表 的 选项 也 会 有 所 变化 。 











® : 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 可 以 通过 “点 ”对 话 框 创建 一 
个 聚焦 点 , 所 有 刀 轴 和 失 量 均 以 该 点 为 起 点 并 指向 刀具 夹 持 器 , 如 图 5.4.6 和 图 5.4.7 
所 示 。 参 考 文件 路 径 为 D:\ugnx10.9\work\ch05.04\point_from.prt; 
聚焦 点 
万 轴 矢 量 ” 
5.4.6 “远离 点 ” 刀 轴 矢量 〈 一 ) 5.4.7 “远离 点 ” 刀 轴 矢量 〈 二 ) 
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ED， 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 可 以 通过 “点 ”对 话 框 创建 一 
个 聚焦 点 ， 所 有 刀 轴 的 矢量 均 指 向 该 点 ， 如 图 5.4.8 和 图 5.4.9 所 示 。 参 考 文 件 路 
径 为 D:\ugnx10.9\work\ch05.04\point_to.prt。 





下 i Ps 


5.4.8 “ 瑚 问 点 ” 刀 轴 矢量 (一) 图 5.4.9 “随同 点 ” 刀 轴 矢量 (二 ) 





: 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹出 “直线 定义 ”对 话 框 ， 可 以 通过 此 对 话 框 创 建 
一 条 直线 ， 刀 轴 夭 量 沿 着 聚焦 线 运动 并 与 该 聚焦 线 保 持 重 直 ， 夭 量 方向 从 聚焦 线 
离开 并 指向 刀具 夹 持 器 ， 如 图 5.4.10 和 图 5.4.11 所 示 。 参 考 文件 路 径 为 
D:\ugnx10.9\work\ch05.04\line_to.prt. 





图 5.4.10 “远离 直线 ” 刀 轴 矢量 (一 ) 5.4.11 “远离 直线 ” 刀 轴 矢量 〈 二 ) 





: 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “直线 定义 ”对 话 框 ， 可 以 通过 此 对 话 框 创建 


一 条 直线 ， 刀 轴 夭 量 沿 着 聚焦 线 运动 并 与 该 聚焦 线 保持 重 直 ， 夭 量 方向 指向 聚焦 
线 并 指向 刀具 夹 持 器 ， 如 图 5.4.12 和 图 5.4.13 所 示 。 参 考 文件 路 径 为 
D:\ugnx10.9\work\ch05.04\line_from.prt. 





图 5.4.12 “ 朝 癌 直线 ” 刀 轴 矢量 (一 ) 图 5.4.13 “ 瑚 同 直 线 ” 刀 轴 舌 量 〈 二 ) 
是 有 二 汪 ， 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “相对 于 矢量 ”对 话 框 ， 可 以 创建 或 指定 一 


个 和 失 量 ， 并 设置 刀 轴 矢量 的 前 倾角 和 侧 倾 角 与 该 矢量 相关 联 。 其 中 “前 倾角 ” 定 
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义 了 刀具 沿 刀 轨 前 倾 或 后 倾 的 角度 , 正 前 倾角 表示 刀具 相对 于 刀 轨 方向 向 前 倾斜 ， 
负 前 倾角 表示 刀具 相对 于 刀 轨 方向 向 后 倾 针 。 由 于 前 倾角 是 基于 刀具 的 运动 方向 
的 ， 往 复 切 削 模式 将 使 刀具 在 单 向 刀 路 中 向 一 侧 倾 儿 ， 而 在 回转 刀 路 中 向 相反 的 
另 一 侧 倾 针 。 侧 倾角 定义 了 刀具 从 一 侧 到 另 一 侧 的 角度 ， 正 侧 倾角 将 使 刀具 向 右 
倾 鲜 ， 负 侧 倾角 将 使 刀具 向 左倾 针 。 与 前 倾角 不 同 的 是 ,“ 侧 倾 朋 ”是 固定 的 ， 它 
与 刀具 的 运动 方向 无 关 ， 如 图 5.4.14 和 图 5.4.15 所 示 。 参 考 文件 路 径 为 
D:\uenx10.9\work\chO05.04\relatively_vector.prt. 








5.4.14 “相对 于 矢量 ” 刀 轴 和 失 量 (一) 5.4.15 “相对 于 矢量 ” 刀 轴 矢量 〈 二 ) 





于 曾 浊 :过 树 此 选项 后 ， 思 轴 矢 量 将 在 每 一 个 刀具 与 部 件 的 接触 点 处 重 直 于 部 
件 表面 ， 如 图 5.4.16 和 图 5.4.17 所 示 。 参 考 文件 路 径 为 D:\ugnx10.9\work\ch05.04\ 
per_workpiece.prt. 


刀 轴 矢量 


ZNM 





5.4.16 ” “垂直 于 部 件 ” 刀 轴 和 矢量 〈 一 ) 5.4.17 “垂直 于 部 件 ” 刀 轴 夭 量 〈 二 ) 





: 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 如 图 5.4.18 所 示 的 “相对 于 部 件 ” 对 话 框 ， 
可 以 在 此 对 话 框 中 设置 刀 轴 的 前 倾角 和 侧 倾角 与 部 件 表面 的 法 向 矢量 相关 联 ， 并 
可 以 设置 前 倾 朋 和 侧 倾 角 的 变化 范围 。 参 考 文件 路 径 为 D:\ugnx10.9\work\ch05.0\ 
relatively_workpiece.prt。 刀 轴 秋 量 如 图 5.4.19 所 示 。 将 模型 视图 切换 到 右 视 图 ， 
查看 前 倾角 的 设置 ， 如 图 5.4.20 所 示 ; 将 模型 视图 切换 到 前 视图 ， 查 看 侧 倾 角 的 
设置 ， 如 图 5.4.21 所 示 。 

ES 必 ， 尘 择 比 选项 后 ， 系 统 璋 出 “4 轴 ， 重 直 于 部 件 ” 对 话 框 ， 可 以 用 
来 设置 旋转 轴 及 其 旋转 角度 ， 刀 有 具 绕 着 指定 的 轴 旋 转 ， 并 始终 和 旋转 轴 垂 直 。 

让 时 Ej 和 则 :选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “4 轴 ， 相 对 于 部 件 ” 对 话 框 ， 可 以 设 
置 旋转 轴 及 其 旋转 角度 ， 同 时 可 以 设置 刀 轴 的 前 倾角 和 侧 倾 角 与 该 轴 相 关联 ， 在 
四 轴 加 工 中 ， 前 倾角 通常 设置 为 0。 
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= 











寻 轴 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
前 炳 角 | 15. O000 刀 轴 矢量 
量 小 前 懒 衣 [ao. D000 全 
最 大 前 二 前 | 90. p000 
划 炳 和 | 30.0000 
最 小 训 釉 前 [ao. D000 
最 坟 训 蛮 前 | 90. 0000 
应 用 | 取消 | 
5.4.18 “相对 于 部 件 ” 对 话 框 5.4.19 “相对 于 部 件 ” 刀 轴 和 矢量 





部 件 法 癌 矢 量 





图 5.4.20 ”查看 前 倾角 图 5.4.21 查看 侧 倾角 





和 3 二 相 ， 选择 此 选项 后 ， 系 统 璋 出 “ 双 4 轴 ， 相 对 于 在 部 件 ” 对 话 框 ， 此 时 
需要 在 单 向 切削 和 回转 切削 两 个 方向 分 别 设置 旋转 轴 及 其 旋转 角度 ， 同 时 可 以 设 
置 刀 轴 的 前 倾角 和 侧 倾 角 ， 因 此 它 是 一 种 五 轴 加 工 ， 多 用 于 往复 式 切 前方 法 。 
选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “ 插 补 矢量 ”对 话 框 ， 可 以 选择 某 点 并 指定 该 
点 处 的 矢量 ， 其 余 刀 轴 和 拓 量 是 由 系统 按照 插值 的 方法 得 到 的 。 

0 尘 择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “ 插 补 角度 至 部 件 ” 对 话 框 ， 可 以 选择 某 
点 并 指定 该 点 处 刀 轴 的 前 倾角 和 侧 倾 朋 ， 此 时 角度 的 计算 是 基于 刀具 和 部 件 表 面 
接触 点 的 法 向 矢量 ， 其 余 刀 轴 矢 量 是 由 系统 按照 插值 的 方法 得 到 的 。 

e@ 由 SS 先 树 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “ 插 补 角度 至 驱动 ”对 话 框 ， 可 以 选择 
某 点 并 指定 该 点 处 刀 轴 的 前 倾角 和 侧 倾 角 ， 此 时 角度 的 计算 是 基于 刀具 和 了 驱动 表 
面 接触 点 的 法 向 矢量 ， 其 余 刀 轴 矢 量 是 由 系统 按照 插值 的 方法 得 到 的 。 

@ 如: 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “优化 后 驱动 ”对 话 框 ， 可 以 是 刀具 的 前 倾 
角 与 驱动 几何 体 的 曲率 相 匹 配 ， 在 凸 起 部 分 保持 小 的 前 倾角 ， 以 便 移 除 更 多 材料 。 
RR Ra 党 过 切 。 














© E 汪 选择 此 选项 后 ， 刀 轴 矢 量 将 在 每 一 个 接触 点 处 重 直 于 驱动 面 。 
© 5 淹 : 选 择 此 选项 后 ， 系 统 将 按 刀 有 具 侧 刃 来 计算 刀 轴 矢量 ， 此 时 可 指定 侧 丸 





方向 、 画 线 类 型 和 侧 倾角 等 参数 。 此 刀 轴 允许 刀具 的 侧面 切削 驱动 面 ， 刀 类 切削 
部 件 表 面 。 
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e LE 选择 此 选项 后 ， 同 样 需要 设置 前 倾角 和 侧 倾角 ， 此 时 角度 的 计算 是 基 
于 驱动 体 表 面 的 法 向 矢量 。 





@ 。 疆 3 和 好 :选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “4 轴 ， 垂 直 于 驱动 体 ” 对 话 框 ， 可 以 
用 来 设置 第 四 轴 及 其 旋转 角度 ， 刀 有 具 绕 着 指定 的 轴 旋 转 一 定 角度 ， 并 始终 和 驱动 
面 重 直 。 





@ 是 2， 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “4 轴 ， 相 对 于 驱动 体 ” 对 话 框 ， 可 以 

设置 第 四 轴 及 其 旋转 角度 , 同时 可 以 设置 刀 轴 的 前 倾角 和 侧 倾角 与 驱动 面相 关联 。 
国志 择 此 选项 后 ， 系 统 弹出 “ 双 4 轴 ， 相 对 于 驱动 体 ”对话 框 ， 此 
选项 与 融和 和 凡 3 者 可 " 侍 一 的 区 别 是 号 用 荐 这 2 于 梧 大考 的 是 驱动 曲面 几何 体 ， 而 不 
是 部 件 表 面 几 何 体 。 








Stage3. 设置 驱动 方法 


Step1. 在 “可 变 流 线 铣 ” 对 话 框 的 酸 珊 翌 区 域 中 单 击 蜀 按钮， 系统 弹出 如 图 5.4.22 所 
示 的 “ 流 线 驱动 方法 ”对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 系统 会 自动 生成 如 图 5.4.23 所 示 的 流 曲 线 。 

step2. 查看 两 条 流 曲 线 的 方向 。 如 有 必要 ， 可 以 在 方向 箭头 上 右 击 ， 选 择 莉 
调整 两 条 流 曲线 的 方向 相同 。 

Step3. 指定 切削 方向 。 在 别 亏 曾 区 域 中 单 击 “ 指 定 切削 方向 ”按钮 剧 ， 在 图 形 区 中 先 
取 如 图 5.4.24 所 示 的 箭头 方 问 。 

Step4. 设置 驱动 参数 。 在 如 图 5.4.22 所 示 的 “ 流 线 驱 动 方法 ”对 话 框 的 国 古 本 到 下 拉 
列表 中 选择 国 加 选项 ， 在 国 果 本 到 下 拉 列 表 中 选择 ES 选项 ， 在 国 国 下 拉 列 表 中 
选择 国 EE 先 项 ， 在 大 蝎 册 文本 框 中 输入 值 50， 单 击 开 而 定 | 灾 饥 ， 系 统 返 回 到 “可 变 流 
线 铣 ”对 话 框 。 

















Stage4. 设置 投影 矢量 与 刀 轴 
Step1. 设置 投影 矢量 。 在 “可 变 流 线 铣 ”对 话 框 | 提 旺 半 旦 区 域 的 | 委 圣 下 拉 列 表 中 ， 选 取 
下 直 于 拒 动人 及 


Step2. 设置 刀 轴 。 在 矿区 域 的 狗 下 拉 列 表 中 选择 
中 输入 值 15.0， 在 区 颌 币 文本 框 中 输入 值 15.0。 








人 / 扩 ， 在 而 湛 出 | 尺 木 杠 


Stage5. 设置 切削 参数 和 非 切 削 移 动 参 数 
采用 系统 默认 的 切削 参数 和 非 切 削 移 动 参数 。 
Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


step1. 单 击 “ 可 变 流 线 铣 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 
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和 速度 ”对 话 框 。 


置 流 线 驱动 方法 四 
Bah 曲线 选择 ”A 
选择 方法 自动 
FT 





wnat Xda 
指定 原始 曲线 Ba 








添加 新 集 : 
列表 
变 届 曲线 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
闪 选择 曲线 四) 过 二 | 
指定 原始 曲线 加 5.4.23” 流 曲线 
添加 新 入 基 





材料 齐 








| 
修剪 和 延伸 5 
王 让 总 相 切 = 
切削 | 恒 式 | / 司 ) 螺旋 或 螺旋 : "| ' 
步 距 数量 = 
步 距 梁 | 50 





图 5.4.22 “ 流 线 驱 动 方法 ”对 话 框 图 5.4.24 ”指定 切削 方向 

step2， 选 中 并 里 讽 区 域 中 的 同村 双 一 | 本 恒 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 2500， 
在 进 萄 率 区 域 的 宴 生 文本 框 中 输入 值 600。 

Step3. 单 击 [确定 | 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 。 

Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

Stepl. 在 “可 变 流 线 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “生成 ”按钮 古 ， 在 图 形 区 中 生成 图 5.4.25 所 
示 的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 国 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step3. 使 用 2D 动态 仿真 。 单 击 国 一 可 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 设置 值 ,调整 动 画 速 度 后 
单 击 “ 播 放 ” 掖 钮 大 | 即 可 演示 刀具 刀 轨 运行 ， 完 成 演示 后 的 模型 如 图 5.4.26 所 示 ， 仿 真 
完成 后 单 击 两 次 癣 定 _ | 六 钮 ， 完 成 操作 。 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 攻 EU 一 il 天 命令 ， 保 存 文 件 。 
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mm 





图 5.4.25 ”思路 轨迹 图 5.4.26 ”2D 仿真 结果 
5.5 多 轴 加 工 综 合 和 范例 


本 范例 介绍 的 古 一 个 叶轮 零件 的 多 轴 加 工 操作 ， 在 学 完 本 市 后 ， 布 望 读 者 能 增加 对 多 
轴 加 工 的 认识 ,进而 掌握 UG NX 中 多 轴 加 工 的 各 种 方法 。 本 范例 所 使 用 的 部 件 几何 体 、 毛 
坏 几 何 体 及 加 工 结果 如 图 5.5.1 所 示 ， 下 面 介绍 其 创建 的 一 般 操 作 步 又。 


< ts 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
5.5.1 多 轴 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch05.05\impeller.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 贡 证 间 一 > 命令， 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 框 的 要 的 红 置 放 表 框 中 远 择 国光 贡 ， 然 后 单 市 确定 | 包 ， 
进入 多 轴 加 工 环境 。 


Task2. 创建 程序 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 证 Kg 一 上 ES 
系统 弹出 “创建 程序 ”对 话 杠 。 

step2， 在 国 本 下 拉 列 表 中 选择 EPE 克 ， 在 思 训 和 x 域 的 基本 | 下 拉 列 表 中 碗 
树 了 到] 光 项 ， 在 轿 册 文本 框 中 输入 程序 名 称 001， 单 击 两 次 懈 定 < 乌 ， 完 成 程序 001 
的 创建 。 

Step3. 重复 Stepl 和 Step2 的 步 又， 创建 名 称 分 别 为 002 和 003 的 程序 。 














命令 (或 单 击 “ 插 入 ”工具 栏 中 的 国 按 钮 )， 
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说 明 : 程序 001 用 来 存放 开 楷 加 工 操作 , 程序 002 和 003 分 别 存放 叶片 侧面 加 工 操 作 ， 
Task3. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 


Step1. 进入 几何 视图 。 在 工序 导航 器 的 空白 处 右 击 鼠标 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 赔 了 可 时 命令 ， 在 工序 导航 器 中 双击 节点 外 世故 ， 和 未 统 弹出 MCS 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 

(1) 在 机 床 鞋 标 条 区 域 中 单 击 “《CSYS 对 话 框 ” 按钮 贿 | 系统 弹出 CSYS 对 话 框 ， 在 淆 型 
下 拉 列 表 中 选择 

(2) 拖 动机 床 坐 标 系 的 原点 至 图 5.5.2 所 示 边 线 圆心 的 位 置 ， 单 击 上 玉宇 | 校 钮 ， 完 成 
机 床 坐 标 系 的 创建 。 

说 明 : 在 选取 边线 时 ， 可 在 部 件 导航 器 中 暂时 隐藏 毛坯 ， 以 便 操 作 。 

Step3. 创建 安全 平面 。 

(1) 在 匿 检 设置 区域 的 度 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 医 二 级 选 项 ， 单 击 “平面 对 话 框 ” 按 
钮 由， 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 。 

(2) 选取 如 图 5.5.3 所 示 的 模型 的 顶 平面 ， 在 国 玉 区域 的 碟 国 文本 框 中 输入 值 20.0， 单 
击 两 次 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 











偏 置 此 面 二 
安全 平面 JR SS 
图 5.5.2 ”创建 机 床 坐 标 系 图 5.5.3 ”创建 安全 平面 


Stage2. 创建 部 件 几 何 体 





Stepl. 在 工序 导航 器 中 双击 二 [ET 国生 点 ， 系 统 阐 出 “工件 ”对 话 框 。 

step2. 选取 部 件 几何 体 。 单 击 峡 | 按钮， 系统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 图 形 区 选 
取 图 5.5.1 a 所 示 的 叶轮 模型 。 

Step3， 单 市 [确定 按钮， 完成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 


Stage3. 创建 毛 坏 几何体 


Stepl. 在 “工件 ” 对 话 框 中 单 击 恒 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 
选取 图 5.5.1b 所 示 的 毛 坏 模型 。 
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Step2. 依次 单 击 “ 毛 坯 几何 体 ”对 话 框 和 “工件 ”对 话 框 中 的 上 确定 皮包。 
Task4. 创建 刀具 1 





step1. 选择 下 拉 菜 单 戎 SI 一 > [ 交 EETS 生 命令 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 医 加 下 拉 列 表 中 选择 上 ES 先 贡 ， 在 大 有 了 区 到 区 域 中 
单 击 BALL_MILL 按钮 贸 ， 在 国 证 文本 框 中 输入 刀具 名 称 D6， 单 市 确定 4 钮 ， 系 统 弹 
出 “ 狗 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 .在 局 弹 区 域 的 国 桔 本 加 文本 框 中 输入 值 6.0, 其 他 参数 采用 系统 
默认 设置 值 。 

Step4.， 单 击 世 王 定 | 拉 钮 ， 完 成 刀具 1 的 创建 。 











Task5. 创建 刀具 2 





参照 Task4 的 操作 步骤 ,创建 名 称 为 D6B3 的 球 头 铣 刀 ,并 在 而 国 赴 昼 文 本 框 中 输入 值 
6.0， 在 [国王 病 文 本 框 中 输入 值 3.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Task6. 创建 工序 1 

Stage1. 插入 操作 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 搬入 ”p> 丰 相 EE 本国 全 今 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 要 下 拉 列 表 中 选择 国 RE 于 项， 不 了 了 类 则 区 域 中 单 击 
“可 变 流 线 铣 ” 按 钮 贸 ， 在 改天 下 拉 列 表 中 选择 国王 选项 ， 在 加 天下 拉 列 表 中 选择 
和 页， 在 上 几何体 下 拉 列 表 中 选择 好 和 先 项 , 在 | 着 法 下 拉 列 表 中 选择 呈 和 和 和 
选项 ， 单 击 确 定 4 包 ， 系 统 弹 出 “可 变 流 线 铣 ” 对 话 框 。 















Stage2. 指定 切削 区 域 


在 “可 变 流 线 铣 ”对 话 框 中 单 击 恩 按钮 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默 
认 的 选项 ， 选 取 如 图 5.5.4 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 [ 梯 定 | 校 包 ， 系 统 返 回 到 “可 变 流 线 铣 ” 
对 话 框 。 


Stage3. 设置 驱动 方法 


Step1. 在 “可 变 流 线 狂 ”对话 框 的 亨 虽 矿 坊 区 域 中 单 击 加 按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 5.5.5 所 
示 的 “ 流 线 张 动 方法 ”对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 系统 会 目 动 生成 如 图 5.5.6 所 示 的 流 曲线 和 交 
又 曲线 。 

Step2. 碍 看 两 条 流 曲 线 和 交叉 曲线 的 方向 。 如 有 必要 ， 可 以 在 方向 箭头 上 右 击 ， 选 择 
Sa 命令 进行 调整 ， 使 两 条 流 曲线 和 交叉 曲线 的 方向 分 别 相同 。 
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Step3. 设置 驱动 参数 。 在 四 县 得 置 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 选项 ， 在 | 切 冯 上 咕 或 下 拉 列 表 中 选 
择 国 选项 ， 在 此 蝶 下 拉 列 表 中 选择 区 恒 选项， 在 最 夫 蝶 离 文 本 框 中 输入 值 3.0， 选 择 单位 
为 园 ， 单 十 [确定 | 护 钮 ， 系 统 返 回 到 “可 变 流 线 铣 ” 对 话 框 。 


看 流 线 驱 动 方 法 x| 








一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
切 前 方向 一 一 一 全 


指定 切削 方向 | 


切削 区 域 





| 
5.5.4 指定 切削 区 域 5.5.5 “ 流 线 驱 动 方法 ”对 话 框 








图 5.5.6 流 曲 线 和 交叉 曲线 
Stage4. 设置 投影 矢量 与 刀 轴 
Step1. 设置 投影 矢量 。 在 “可 变 流 线 铣 ”对 话 框 | 回 绊 量 | 区 域 的 雇 量 下 拉 列 表 中 ， 选 取 
素 直 于 驱动 导 选项 。 
Step2. 设置 刀 轴 。 在 “可 变 流 线 铣 ”对 话 框 右 区 域 的 苞 下 拉 列 表 中 选择 国 EE 本 六 
项 ， 单 击 “点 对 话 框 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 轿 简 下 拉 列 表 中 选择 国 过 项 ， 
然后 在 国 、 国 、 国 文本 框 中 分 别 输入 值 25.0、-110.0、80.0， 单 击 上 确定 | 六 馈 ， 系 统 返 回 
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到 “可 变 流 线 铣 ” 对 话 框 。 

Stage5. 设置 切 前 参数 

Step1， 在 国 枉 要 可 | 多 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 因 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

step2， 单 击 履 双 机 选项 卡 ， 参 数 设置 值 如 图 5.5.7 所 示 。 

step3. 单 击 匿 到 | 选项 卡 ， 在 原 划 芝 国 文 木 框 中 输入 值 0.5， 单 击 上 确定 |% 钮 ， 示 统 返 
回 到 “可 变 流 线 铣 ” 对 话 框 ，。 

Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 

Stepl. 单 击 “ 可 变 流 线 铣 ” 对话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 天 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 移 
动 ” 对 话 框 。 


Step2， 单 击 碟 蚤 选项 卡 ， 设 置 如 图 5.5.8 所 示 的 参数 ， 完 成 后 单 击 [确定 | 校 钮 ， 系 统 
返回 到 “可 变 流 线 铣 ” 对 话 框 。 














EE Xx| 
J 尖 顺 | 避让 | 更 汉 
i 进 四 | 退 门 “| 转移 /快速 | 
空间 范围 | 。 刀 轴 控制 | 更 多 | 了 EN 
多 7 路 | 休 里 | 安全 设置 | | [| 
备 重 浑 度 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 类 型 ; 
轨 [5_ooo00] 半径 | 50. 0000 |%D 且 "| 
TR 加 绵 角度 | 90. 0000 
lw 符 重 深度 切削 a 人 
步行 法 ?器 一 下 圆 怕 前 部 延 介 T200000 [nn | 
7] 踢 雪 圆 弧 后 部 延 才 | 0. D000 [mn "| 
根据 部 件 / 检 查 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 二 
讶 六 一 一 





| 确定 | 取消 | | 确定 | 取消 | 
图 5.5.7 “多 刀 路 ”选项 卡 图 558 “ 进 刀 ” 选项 发 
Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 
Step1. 单 击 “可 变 流 线 铣 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 
和 速度 ”对 话 框 。 
Step2. 选中 支 铀 速 基 区 域 中 的 区 主轴 速度 trpm) 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1500.0， 
在 进 欧 率 区 域 的 旬 生 文本 框 中 输入 值 600.0， 按 Enter 键 ， 然后 单 击 丑 | 按钮 ， 在 村 地 区 域 的 
丰 文本 框 中 输入 值 300.0。 
Step3， 单 击 上 确定 | 必 馈 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 。 


Task7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
Stepl. 在 “可 变 流 线 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 磋 ， 在 图 形 区 中 生成 如 图 5.5.9 
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所 示 的 刀 路 轨迹 ， 单 击 “确认 ”按钮 勒 |， 系统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step2. 使 用 2D 动态 仿真 。 单 击 回国 疆 洛 项 卡 ， 采 用 系统 默认 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 
单 击 “播放 ”按钮 出 ， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 后 的 模型 如 图 5.5.10 所 示 ， 单 
击 两 次 [本 定 D 钮 ， 完 成 操作 。 





图 5.5.9 ”思路 轨迹 图 5.5.10 2D 仿真 结果 

Task8. 创建 工序 2 

Stage1. 插入 操作 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 R 到 | 一 夺 四 本 和 仿 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 图 | 下 拉 列 表 中 选择 于 项 ， 在 毒 和 型 区 域 中 单 击 
“可 变 轮廓 铣 ” 按 钮 这 ， 在 国 天 下 拉 列 表 中 选择 要 选项 ， 在 国 下拉 列 表 中 选择 
是 35 柯 先 IJ， 在 区 而 伟 下 拉 列 表 中 选择 是 病员 选项 ， 在 疗法 | 下 拉 列 表 中 选择 
7 抽 ， 单 市 [确定 | 的 钮 ， 系 统 弹 出 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 













Stage2. 指定 切削 区 域 
在 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 单 击 辆 按钮 ， 系 统 弹出 “切削 区 域 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 
的 选项 ， 选 取 如 图 5.5.11 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 上 天 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “可 变 轮廓 铣 ” 
对 话 框 。 





5.5.11 ”指定 切削 区 域 


Stage3. 设置 驱动 方法 


Step1. 在 “可 变 轮 廓 狼 ” 对 话 框 驱动 六 法 区 域 中 的 中 洁 下 拉 列 表 中 选择 殴 博 选项， 在 漳 
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切削 模式 
步 距 
步 跑 炒 


显示 接 拥 点 








图 5.5.12 “曲面 区 域 驱动 方法 ”对 话 框 
Step2. 单 击 因 | 按 钮 ， 系 统 弹出 “驱动 几何 体 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 值 ， 在 
图 形 区 选取 如 图 5.5.13 所 示 的 曲面 ， 单 击 上 区 定 | 扩 钮 ， 系 统 返回 到 “曲面 区 域 驱 动 方法 ” 
对 话 框 。 
Step3， 在 崎 前 区 域 | 下 拉 列 表 中 选择 于 几 先 项 ， 系 统 弹 出 “曲面 百分比 方法 ”对 话 框 ， 
参数 设置 值 如 图 5.5.14 所 示 ， 完 成 后 单 击 [ 柳 定 | 接 钮 ， 系 统 返回 到 “曲面 区 域 驱 动 方法 ” 
对 话 框 。 








= Xx 

第 一 个 起 点 多 -10. 0000 

第 一 个 终点 多 [110. 0000 

最 后 一 个 起 点 总 [-10. 0000 

最 后 一 个 路 点 总 [105. 0000 

起 育 步 长 久 | 0. 0000 

结束 步 长 久 [iool Dbono 

选 此 曲面 确定 返回 | 职 消 | 
图 5.5.13 ”指定 驱动 曲面 图 5.5.14 “曲面 百分比 方法 ”对 话 框 


Step4. 单 击 “ 切 削 方 向 ”按钮 出 ， 在 图 形 区 选取 如 图 5.5.15 所 示 的 箭头 方向 。 


,选取 这 个 箭 | 
. 放大 图 一 2 人 从 





图 5.5.15 ”选取 切削 方向 
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Step5. 设置 驱动 参数 。 在 二 本 弄 下拉 列表 中 选择 攻取 先 项 ， 在 要 要 下 拉 列 表 中 选择 
要 远 项 ， 在 本 二 可 文本 框 中 输入 值 20.0， 单 击 [_ 殉 定 | 术 包 ， 系 统 返 回 到 “可 变 轮 廊 狗 ” 
对 话 框 。 





Stage4. 设置 投影 矢量 与 刀 轴 

Step1. 设置 投影 矢量 。 在 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 弛 时 寺 和 区域 的 次 旦 下 拉 列 表 中 ， 选 择 
ET 光栅 . 

Step2. 设置 刀 轴 。 在 " 台 区 域 的 观 下拉 列表 中 选择 攻 国 和 选项 ， 单 击 “ 点 对 话 框 ” 
按钮 而， 系统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 匿 虱 下 拉 列 表 中 选择 圈 先 项， 然后 在 园 、 国 、 辆 文 
本 框 中 分 别 输入 值 50.0、-110.0、100.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 市 [ 梯 定 上校 钮 ， 
系统 返回 到 “可 变 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 





Stage5. 设置 切削 参数 

采用 系统 默认 的 切削 参数 。 
Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 
采用 系统 默认 的 非 切 前 移动 参数 。 
Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 单 击 “ 可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 率 
和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 去 铂 速 攻 区 域 中 的 | 必 主轴 当 度 tpm 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 3000.0， 
在 二 二 村 区 域 的 辆 一文 本 框 中 输入 值 500.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 丑 掖 包 。 

Step3. 单 击 上 确定 4% 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 。。 


Task9. 生成 思路 轨迹 并 仿真 


Stepl. 在 “可 变 轮廓 犹 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 圈 ， 在 图 形 区 中 生成 如 图 5.5.16 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 





5.5.16 ”思路 轨迹 
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step2. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 图， 系统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 单 击 加 融 加 先 项 卡 ， 
采用 系统 默认 参数 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 别 |， 完 成 演示 后 的 模型 如 图 
5.5.17 所 示 ， 仿 真 完 成 后 单 击 两 次 上 确定 | 术 饲 ， 完 成 操作 ，。 





5.5.17 2D 仿真 结 


Task10. 创建 工序 3 


Stepl. 复制 操作 。 在 工序 导航 右 的 空白 处 右 击 女 标 ， 在 中 出 内 快捷 米 日 中选 撞 
国 恒 程序 顺序 视图 选项 ， 单 击 由 量 围 002 二 车 点 的 外- 展开 子 项 ， 然后 右 击 ”全 于 1 FONTOUR. 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 时 匡 潮 和 t 今 ， 

Step2. 粘贴 操作 。 在 工序 导航 器 中 碳 击 了 国 003 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 . 


Step3. 修改 操作 名 称 。 在 工序 导航 器 中 右 击 四 闻 











IO 点 ， 在 弹出 的 快 





捷 菜 单 中 选择 晤 国 命 令 ， 将 其 名 称 改 为 VARIABLE_CONTOUR_2。 
Step4. 重新 定义 操作 。 
(1) 双击 上 一 步 改 名 的 加 光 本 证 抽 册 册 山本 ， 系 统 弹 出 “可 变 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 





(2) 单 击 固 十 厅 溃 区 吉 右 侧 的 号 按钮 ， 系 统 弹出 “切削 区 域 ” 对 话 框 , 在 该 对 话 框 的 到 要 
区 域 中 单 击 “ 移 除 ” 按钮 员 ， 然 后 选取 如 图 5.5.18 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 上 袁 定 | 以 钮 ， 系 
统 返 回 到 “可 变 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 

说 明 : 这 里 选择 的 切削 区 域 和 Task8 创建 工序 2 的 相对 ， 两 者 分 别 位 于 叶轮 横 的 两 侧 。 

(3) 在 苹 珊 翌 区 域 中 单 击 昌 按钮 ， 系 统 弹出 “曲面 区 域 驱动 方法 ”对 话 框 ; 单 击 网 
按钮 ， 系 统 弹 出 “驱动 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 加 竹 区 域 中 单 击 “ 移 除 ” 按 钮 咖 ， 然 后 在 图 
形 区 选取 图 5.5.19 所 示 的 曲面 , 单 击 [_ 懈 时 | 校 钮 ， 系 统 返 回 到 “曲面 区 域 驱动 方法 ”对 
话 框 ; 单 击 “切削 方向 ”按钮 出 , 在 图 形 区 选取 如 图 5.5.20 所 示 的 箭头 方向 , 单 击 [再 定 | 
按钮 。 

(4) 在 “可 变 轮廓 铣 ” 对 话 框 的 三 画 罩 区 域 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 剧 ， 系 统 弹 出 “点 ” 
对 话 框 ， 然 后 在 不 、 三、 下 文本 框 中 分 别 输入 值 10.0、-120.0、80.0， 其 他 参数 采用 系统 
默认 参数 设置 值 ， 单 市 确定 上 灾 钮 ， 系 统 返 回 到 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 
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2ZM 2ZM 


切削 区 域 






5.5.19 ”选取 驱动 曲面 
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I 上 
1 有 
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IN Ls l 
4 -型 


图 5.5.20 ”选取 切削 方向 
Task11. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


step1. 在 “可 变 轮 廊 猎 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 图 ， 在 图 形 区 中 生成 如 图 5.5.21 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 单 击 “确认 ”按钮 勒 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 单 击 回国 简 选项 卡 ， 
采用 系统 默认 参数 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “播放 ”按钮 别 |， 即 可 演示 刀具 刀 轨 运行 ， 
完成 演示 后 的 模型 如 图 5.5.22 所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 两 次 上 确定 | 坟 钮 ， 完 成 操作 。 











图 5.5.21 思路 轨迹 图 5.5.22” 2D 仿真 结果 


说 明 : 本 例 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05.05\reference 文件 下 的 语 
音 视 频 讲 解 文 件 impeller-r01.exe。 


Task12. 保存 文件 


选择 下 拉 荣 单 加 3 === 加 El [a 
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6.1 概 述 


6.1.1 了 妃 加 工 简介 


孔 加 工 也 称 为 点 位 加 工 ， 可 以 创建 销 孔 、 攻 螺纹 、 乌 孔 、 平 展 扩 孔 和 扩 孔 等 加 工 操作 。 
在 孔 加 工 中 刀具 首先 快速 移动 至 加 工 位 置 上 方 ， 然 后 切削 堆 件 ， 完 成 切削 后 迅速 退回 到 安 
全 平面 。 

销 孔 加 工 的 数控 程序 比较 简单 ， 通 党 可 以 直接 在 机 床上 输入 程序 。 如 采 使 用 UG 进行 
所 加 工 的 编程 ， 就 可 以 直接 生成 完整 的 数控 程序 ， 然 后 传送 到 机 床 中 进行 加 工 。 特 别 在 零 
件 的 孔 数 比较 多 时 ， 可 以 节省 大 量 人 工 输入 所 占用 的 时 间 ， 同 时 能 大 大 降低 人 工 输入 产生 
的 错误 率 ， 提 高 机 床 的 工作 效率 。 











6.1.2 ” 孔 加 工 的 子 类 型 





进入 加 工 模块 后 , 选择 下 拉 菜单 戎 和 G 一 ES 全 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 工序 ” 
对 话 框 。 在 避 亚 下 拉 列表 中 选择 回国 选项 ， 此 时 ， 对 话 框 中 出 现 孔 加 工 的 14 种 子 类 型 ， 如 
图 6.1.1 所 示 。 

6.1.1 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 工序 了 实 弄 区域 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

e。 Al 轩 (spOP FACING )， 孔 加 工 (金平 方式 ). 

© A2 革 | (SPOP DRILLING ): 定 心 钻 。 

e。 A3 划 (DRILLING )， 钻 孔 . 

e。 A4 衣 (PEAK DRILLING )， 吸 孔 . 

。 A5 计 ( BREAKCHIP_DRILLING ): 断 届 钼 . 

e A6 册 (BORING) 刍 孔 . 
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Al A2 A3 A4 A5S Ab 


砷 砷 革 者 晤 


A7 A8 A9 Al0 All A12 


国人 







Al13 Al4 





| WOREFPIECE EE | 
| DRILL METHOD ™w | 


[Firm 
6.1.1 “创建 工序 ”对 话 框 

。 A7 绰 (REAMING ): 贸 孔 . 

e。 A8 测 (COUNTERBORING): 沉 头 孔 加 工 . 

@ A9 测 (COUNTERSINKING )， 埋 头 孔 加 工 . 

eo Al0OM (TAPPING ): 攻 曼 纹 。 

eo 和 A11 语 j (HOLE_MILLING ): 铣 孔 。 

eo Al (THREAD_MILLING ): 铣 螺 纹 。 

。 A13 图 (MILL_CONTROL ): 铣削 控制 。 

eo。 Al14 轿 (MILL_ USER ): 用 尸 自 定义 铣 衣 。 








6.2 锁 孔 加 工 


创建 锁 孔 加 工 操作 的 一 般 步 又 如 下 : 

(1) 创建 几何 体 以 及 刀具 。 

(2) 设置 参数 ， 如 循环 类 型 、 进 给 率 、 进 丸和 退 刀 运动 、 部 件 表面 等 。 
(3) 指定 几何 体 ， 如 选择 点 或 了 筷 、 优 化 加 工 顺序 、 避 让 障碍 等 。 

(4) 生成 思路 轨迹 及 仿真 加 工 。 

下 面 以 图 6.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 钻 孔 加 工 操 作 的 一 般 步 又 。 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch06.02\drilling.prt。 
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“© 2 "2 ， ”加工 过 程 “© ” 
eo Wh z 2» © 


a) 目标 加 工 零件 b) 毛坯 零件 ¢) 加 工 结果 
6.2.1 钻 孔 加 工 








Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 电 总 "| 一 > 正四 到 本 
工 环境 ” 对话 框 的 要 出 开 加 列表 框 中 选 择 国 可 半 项 ， 单 击 确定 上 % 乌 ， 进入 加 工 环境 ， 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 





Step1. 在 工序 导航 器 中 进入 几何 体 视图 ， 然后 双击 节点 外 出 
铣削 ”对 话 框 。 
step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 在 独到 吴 缠 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ”按钮 央 ， 在 系统 弹 
出 的 CSYS 对 话 框 的 荣 型 下 拉 列 表 中 选择 有 
step3， 单 击 思 村 吉 区 域 中 的 “操控 器 ”按钮 央 ， 在 “点 ”对 话 框 的 国文 本 框 中 输入 值 
13.0， 单 击 [而 定 | 按钮 ， 此 时 系统 返回 至 CSYS 对 话 杠 ， 单 击 柄 定 上 必 钮 ， 完 成 机 床 坐 标 
系 的 创建 ， 如 图 6.2.2 所 示 ; 系统 返回 至 “MCS 铣削 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 [ 栅 定 | 按钮 。 


， 系 统 弹 出 “MCS 








图 6.2.2 ”创建 机 床 坐 标 系 
Stage2. 创建 部 件 几何 体 





Step1. 在 工序 导航 器 中 单 击 由 过 
出 “工件 ”对 话 框 。 

step2. 选取 部 件 几何 体 。 单 击 鸭 按 钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 全 部 零件 为 部 件 几 何 体 ， 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 
系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 





节点 前 的 “+” 双击 节点 号 East， 系统 弹 


Stage3. 创建 毛坯 几何 体 
Step1. 进入 模型 的 部 件 导 航 器 ， 单 击 节点 由 芳 禹 尝 内 史记 对 展开 模型 历史 记录 ， 在 
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回 贸 入 曾 节 点 上 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 [ET 国 命 令 , 在 国贸 全 由 节点 上 右 击 刀 
标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 喇 攻 KE 命令 . 

Step2. 单 击 而 | 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 回 留 盯 加 为 毛坯 几何 体 ， 完 成 后 单 击 己 确定 | 扩 钮 。 

Step4. 单 击 “工件 ”对 话 框 中 的 世 郊 定 | 护 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 创建 。 

Step5. 进入 模型 的 部 件 导航 器 ， 在 回 贸 苛 中 节点 上 右 击 鼠 标 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 早 国 轩 命令， 在 田 骂 体 山 节 点 上 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 回民 

Step6. 切换 到 工序 导航 器 。 











会 人 
市 念 。 





Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 手 入 外 > Wu J 有 TD... 
图 6.2.3 所 示 。 

Step2. 在 医 本 下 拉 列 表 中 选择 项 国 选项 ,在 | 玉 具 子 美 型 区 域 中 选择 DRILLING_TOOL 按 
钮 加， 在 轿 本 文本 框 中 输入 Z7， 单 击 世 斑 是 || 按钮， 系统 弹出 如 图 6.2.4 所 示 的 “ 钻 刀 ”对 
话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 回 于 国文 本 框 中 输入 值 7.0， 在 天 二 文本 框 中 输入 值 1， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 旺 斑 定 上 | 拉 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


命令 ， 系 统 弹出 “创建 刀 上 其 ”对 话 框 ， 如 









工具 | 刀 柄 | 来 持 器 | 更 多 | 
图 所 一 一 


如 习 尖 角度 
让 L) 尺 穴 长度 
ffR1 拐 前 半径 
并 长度 

全 L)】 尺骨 长 度 
2A 








确定 


应 用 | 职 消 | 
图 6.2.3 “创建 刀具 ”对 话 框 图 6.2.4 “ 钻 刀 ”对 话 框 
Task4. 创建 工序 


Stage1. 插入 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 着 XG 一 > 丰 国 到 村 加 合 仿 ， 示 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 ， 
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如 图 6.2.5 所 示 。 
Step2， 在 医 王 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 国 革 要 到 区 域 中 选择 DRILLING 按钮 加 


在 国 本 下 拉 列 表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 回国 基 曲 选项， 在 贺 亲 使 下 拉 列 表 中 选择 





WOREFIECE 选 


项 ， 其 他 参数 可 参考 图 6.2.5。 
Step3， 单 击 世 袁 定 | 按钮 ， 系 统 弹 出 图 6.2.6 所 示 的 “ 钻 ” 对 话 框 。 







二 民 
















置 创建 工序 | 
类 型 一 一 六 
[aril1 "| | 
工序 子 尖 型 AAA 人 
E29 轴 | 
ll 可 循环 类 型 AAA 
RE ER i 
二 国 逢 环 标准 外... ™ 
ye EL 
画 全 最 小 安全 距离 [3.00 
= 深度 坊 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 次 
位 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 通 筷 安全 距离 | 1.50 
程序 | HE _FRDSRANI 下 | 盲 孔 当量 
几 问 杜 [rorkPIECE "| 方法 [RILL. nETH =| 图 -证 
方法 | DRIILL METHODN |* | 


0.00 











应 用 | 取消 | 到 
图 6.2.5 “创建 工序 ”对 话 框 图 6.2.6 “和 外 ”对 话 框 


6.2.6 所 示 的 “ 钼 ”对 话 框 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 


最 小 窑 全 距离 “". 是 指 刀 有 具 沿 刀 轴 方向 离开 零件 加 工 表 面 的 最 小 距离 。 最 小 安全 距离 
定义 了 每 个 操作 的 安全 点 。 在 这 点 上 ， 刀 有 具 由 快速 运动 或 进 刀 运动 改变 为 切削 速 


尊 
EY 
六 


通 孔 安全 距离 。 是 指 钻 通 孔 时 刀具 的 刀 肩 穿 过 加 工 底面 的 穿 透 量 ， 以 确保 孔 被 钻 穿 ， 
只 对 通 孔 加 工 有 效 。 

下 3 全 于 是 指 钻 孔 时 孔 的 底部 保留 材料 量 ， 便 于 以 后 对 孔 进行 精 加 工 ， 只 对 孔 加 
工效， 


Stage2. 指定 钻 孔 点 


Step1. 指定 销 孔 点 。 
(1) 单 击 “ 钻 ”对 话 框 瑟 主旨 右 侧 的 鸭 校 钮 ， 系 统 阐 出 如 图 6.2.7 所 示 的 “点 到 点 几何 
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体 ”对 活 杠 ， 音 击 下 ， 系统 弹出 如 图 6.2.8 所 示 
的 “点 位 选择 ”对 话 框 。 


= 











选择 | [| 
附加 | Cycle 委 邹 姐 - 1 | 
省 略 | 一 般 点 | 
忧 化 | 坦 | 
55 点 | tf | 
避让 面 上 所 有 和 孔 | 
反 向 | 预 钻 点 | 
加 号 轴 控制 | 最 小 直径 -无 | 
Rain i | 最 大 直径 -无 | 
规划 完成 | 选择 结束 | 
显示 / 校 核 循环 戎 数组 | 可 选 的 - 全 部 | 
6.2.7 “点 到 点 几何 体 ” 对 话 框 6.2.8 “点 位 选择 ”对 话 框 


图 6.2.7 所 示 的 “点 到 点 几何 体 ” 对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

et | 用 于 选择 实体 或 曲面 中 的 孔 、 点 、 圆 缴 和 椭 辆 ， 
所 选择 的 几何 对 象 将 成 为 加 工 对 象 , 系统 默认 这 些 几 何 对 象 的 中 心 为 加 工 位 置 点 。 
选择 的 方法 有 两 种 ， 一 种 是 直接 在 模型 中 指定 ， 当 模型 较 复 杂 或 难以 直接 选中 时 ， 
可 以 通过 在 “点 位 选择 ”对 话 框 的 勉 称 ， 守 文本 框 中 输入 特征 的 名 称 来 选择 . 

ein | 用 于 在 已 经 选择 部 分 孔 位 后 添加 新 的 孔 位 如 
果 先 前 没有 选择 任何 特征 作为 加 工 对 象 ， 直 接 选 择 此 项 系统 会 弹出 “没有 选择 添 
加 的 点 一 一 选 新 点 ”消息 对 话 框 。 

ee 9 用 于 省 略 先前 选 定 的 加 工 位 置 ,被 省 略 的 几何 
对 象 将 不 再 作为 加 工 对 象 。 如 果 先 前 没有 选择 任何 几何 对 象 作为 加 工 对 象 ， 直 接 
选择 此 项 系统 会 弹出 “没有 要 省 略 的 点 ”消息 对 话 框 。 

et | 和 和 用 此 选项 ， 系 统 将 根据 用 户 的 设 定 计算 各 孔 
的 加 工 顺 序 ， 自 动 生成 最 短 的 刀 轨 ， 缩 短 加 工 的 时 间 。 优 化 后 ， 为 了 关联 夹具 方 
位 、 工 作 台 范围 和 机 床 行 程 等 约束 ， 选 定 的 所 有 加 工 位 置 点 可 能 会 处 于 同一 水 平 
平面 或 紧 直 平面 内 ， 因 此 先前 设置 的 避让 参数 已 经 不 起 作用 ， 所 以 需要 优化 刀具 
路 径 时 ， 一 般 是 先 优化 ， 然 后 再 设 定 避 让 参数 。 

ee | 用 于 显示 已 选 择 加 工 对 象 的 加 工 点 位 置 ， 并 且 
显示 加 工 点 的 顺序 号 。 


ee ELE | 用 于 设 定 孔 加 工时 刀具 避让 的 动作 ， 即 避 开 严 
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具 、 工 作 台 或 其 他 障碍 的 距离 。 需 要 设 定 避让 的 开始 点 、 结 束 点 及 安全 距离 三 个 
选项 。 如 果 在 优化 刀具 路 径 前 设置 了 避让 参数 ， 则 需要 再 次 设 定 。 


LE | 在 完成 刀具 避让 的 设置 后 ， 可 单 击 该 按钮 反 向 
编排 加 工 点 顺序 ， 但 刀具 的 避让 参数 仍 会 保留 。 

[加 江 梢 控 币 |， 该 按 包 可 以 显示 并 翻转 先前 选 定 的 引线 和 片 体 
的 轴线 ， 可 用 于 确定 刀具 方向 。 

[ER 人 | ， 用 于 设置 刀具 的 快速 移动 位 置 偏 置 距离 ， 可 以 


为 每 个 选 定 的 对 象 设置 一 个 偏 置 值 。 加 工 实体 中 的 孔 一 般 选 择 实 体 最 上 层 的 平面 
为 部 件 表面 ， 在 加 工 某 些 沉 孔 或 阶梯 孔 时 ， 表 面孔 径 较 大 ， 可 以 设置 一 个 负 的 偏 
置 值 ， 即 将 刀具 的 快速 移动 轨迹 延长 至 部 件 的 表面 内 ， 使 刀具 能 够 快速 地 进入 孔 
内 ， 开 始 加 工 。 

|， 单 去 该 按钮 则 表示 “点 到 点 几何 体 ” 对话 框 中 
的 设置 全 部 完成 。 

| 单 击 该 按钮 可 以 显示 点 参数 或 校 核 参 数 


的 设置 。 


到 6.2.8 所 示 的 “点 位 选择 ”对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 


7 过 交角 1 天， 沪 按 钮 用 于 选择 已 经 设置 好 的 循环 参数 组 .这 
些 参 数 包括 孔 的 加 工 深度 、 刀 有 具 进 给 量 、 刀 有 具 停 留 时 间 和 人 退 刀 距离 等 。 对 于 不 同 
类 型 的 孔 或 者 是 直径 相同 而 深度 不 同 的 孔 ， 都 需要 设置 关联 一 组 循环 参数 。 如 果 
不 进行 设置 ， 所 选 的 加 工 位 置 则 默认 关联 第 一 循环 参数 组 。 循 环 参数 可 以 在 工序 
对 话 框 的 | 息 球 区 域 中 进行 设置 。 
LT |， 单 二 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 可 以 通 
过 自动 判断 点 和 构造 点 等 方法 来 指定 加 工 位 置 。 
| 系统 将 通过 用 户 指定 组 (点 或 圆 陂 组 ) 中 的 
所 有 的 点 或 圆 弧 确定 加 工 位 置 。 读 者 可 以 通过 选择 下 拉 菜 单 甘 于 国 | np 攻 生 和 
命令 创建 和 编辑 组 ， 
| 单 二 此 按钮 ， 系 统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 通 
过 类 选择 方法 指定 加 工 位 置 。 
[ER | 单 点 此 按钮 ， 系 统 弹出 “选择 面 ”对 话 框 ， 在 
图 形 区 中 选择 一 个 模型 表面 ， 系 统 将 默认 此 表面 中 的 所 有 和 孔 作 为 加 工 对 和 象 ， 同 时 
可 以 设置 孔 的 最 大 直径 和 最 小 直径 来 进一步 限制 选择 范围 。 


| 许 平 面 铣 或 型 腔 铣 设置 的 预 钻 点 指定 为 加 工 位 置 . 
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A 


和 最 小 直径 -无 | 


取 到 的 孔 大 于 该 最 小 直径 值 。 


过 设置 一 个 最 小 直径 值 ， 来 使 通过 选择 面 选 


上 


最 大 直径 -无 .通过 设置 一 个 最 大 直径 值 ， 来 使 通过 选择 面 先 
取 到 的 孔 小 于 该 最 大 直径 值 。 
。 > 放 皖 洁 下 .完成 选择 后 ， 返 回 上 一 级 对 话 框 ， 


ee 可 这 的 = 全 部 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “类 选择 器 ”对 话 框 ， 
可 以 单 击 其 中 的 上 RAR  | ( 愉 能 选中 点 ) 按 钮 二 公国 ”| ( 只 能 先 
中 国 缴 ) 按钮 、 3 | (只 能 选中 孔 ) 按钮 (只 
能 选中 点 和 国 弧 ) 按钮 和 国 全 部 | ( 可 以 选中 全 部 几何 ) 按钮 来 设 定 选择 范 
围 为 某 一 类 几何 或 某 一 组 几何 ， 然 后 在 这 一 类 或 一 组 几何 中 指定 加 工 位 置 。 
(2) 在 图 形 区 依次 选取 如 图 6.2.9 所 示 的 孔 边 线 ， 分 别 单 击 “ 点 位 选择 ”对 话 框 和 “点 
到 点 几何 体 ”对 话 框 中 的 [确定 | 饲 ， 返 回 “ 外 ”对话 框 。 
Step2. 定义 项 面 。 
(1) 单 击 “ 钻 ”对 话 框 中 国 要 而 一 右 侧 的 询 控 钮 ， 系 统 弹出 “顶部 曲面 ”对 话 柜 ， 如 
图 6.2.10 所 示 。 
(2) 在 顶 面 选 顶 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 选项 ， 然 后 选取 如 图 6.2.11 所 示 的 面 。 
(3) 单 击 世 斑 定 | 掖 钮 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 





选取 这 四 条 边线 
Kd 
~ 
图 6.2.9 ”选择 孔 图 6.2.10 “顶部 曲面 ”对 话 框 


图 6.2.10 所 示 的 “顶部 曲面 ”对 话 框 顶 面 选项 下 
拉 列 表 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
e。 。 呈 ， 选 择 零件 的 表面 作为 顶部 曲面 。 
e@ 上 【 硬 纪 : 创建 一 个 基准 平面 作为 部 件 的 顶部 
曲面 。 





: 通过 指定 Z 坐标 值 来 定义 部 件 表 图 6.2.11 指定 部 件 表面 
面 或 底面 ， 定 义 的 面 和 XY 平面 平行 
e 国有， 取消 先前 指定 的 顶部 曲面 。 
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Step3. 定义 底面 。 

(1) 单 击 “ 钻 ”对 话 框 中 国语 二 一 右 侧 的 曾 控 钮 ， 系 统 弹出 如 图 6.2.12 所 示 的 “底面 ” 
对 话 框 。 

(2) 在 说 面 选 项 下 拉 列 表 中 选择 加 加 选项 ， 选 取 如 图 6.2.13 所 示 的 面 。 

(3) 单 击 忆 斑 定 | 按钮 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 








dy 人 机 
_ 应 用 | 职 消 | 选取 该 平面 “ pu 
6.2.12 “ 捕 面 ”对 话 框 6.2.13 ”指定 底面 


Stage3. 设置 刀 轴 


在 “外 ”对话 框 的 到 加 区 域 选 择 系 统 默 认 的 国 豆 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 
说 明 : 如 果 当 前 加 工 坐 标 系 的 ZM 轴 与 要 加 工 孔 的 轴线 方向 不 同 , 可 选择 四 园区 域 轴 下 
拉 列 表 中 的 吉本 对 选项 重新 指定 刀具 轴线 的 方向 。 


Stage4. 设置 循环 控制 参数 





Step1. 在 “ 钻 ” 对 话 框 项 逐 革 到 I 域 的 项 到 下 拉 列 表 中 选择 ES 天 选项 ， 单 击 “ 编 辑 
参数 ”按钮 别 ， 系 统 弹 出 如 图 62.14 所 示 的 “指定 参数 组 ”对 话 框 。 


置 指定 参 涩 组 


Humber vt Sets | 1 
显示 福 环 地 数 组 | 


| 确定 | 返回 | 取消 | 


6.2.14 “指定 参数 组 ”对 话 框 











说 明 : 

@ 在 孔 加 工 中 ， 不 同类 型 的 孔 的 加 工 需要 采用 不 同 的 加 工 方式 。 这 些 加 工 方式 有 的 
属于 连续 加 工 ， 有 的 属于 断 续 加 工 ， 它 们 的 刀具 运动 参数 也 各 不 相同 ， 为 了 满足 
这 些 要 求 ， 用 户 可 以 选择 不 同 的 循环 类 型 (如 吃 钻 循环 、 标 准 钻 循环 、 标 准 钞 循 
环 等 ) 来 控制 刀具 切削 运动 过 程 。 对 于 同类 型 但 深度 不 同 ， 或 者 是 同类 型 同 深度 
但 加 工 精 度 要 求 不 同 的 孔 ， 它 们 的 循环 类 型 虽然 相同 ， 但 加 工 深 度 或 进 给 速度 不 
同 ， 此 时 也 需要 设置 不 同 的 参数 组 来 实现 不 同 的 切削 运动 。 

e@ UG NX 10.0 提供 了 14 种 循环 类 型 。 根 据 不 同类 型 的 孔 ， 首 先 在 下 拉 列 表 中 选择 
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合适 的 循环 类 型 ， 系 统 弹出 如 图 6.2.14 所 示 的 “指定 参数 组 ”对 话 框 ， 可 在 其 中 
的 [SEE 辐 文本 框 中 输入 循环 参数 组 的 总 数量 ， 单 击 _ 祖 定 | 拉 甸 进行 该 组 特 
环 参 数 的 设置 ， 每 种 循环 类 型 都 可 以 设置 五 组 循环 参数 ， 设 置 好 的 循环 参数 可 以 
通过 如 图 6.2.8 所 示 的 “点 位 选择 ”对 话 框 关联 到 每 个 加 工 对 象 ， 

Step2. 在 “指定 参数 组 ”对 话 框 中 采用 系统 默认 的 参数 组 序号 1， 单 击 [_ 确 定 | 控 包 ， 
系统 弹出 如 图 6.2.15 所 示 的 “Cycle 参数 ”对 话 框 ， 单 市 一 jth “模型 深 诺 3 
钮 ， 系 统 弹 出 如 图 6.2.16 所 示 的 “Cycle 深度 ”对 话 框 。 








Depth -模型 深度 | 模型 浴 度 | 
进 给 率 NFMY - 250.0000 | 如 汉 深度 
Dwell] - 天 | 志 启 鳃 度 | 
Dption - 天 | 至 底面 
CA - 无 穿 过 底面 | 
Rtrcto 一 无 | 至 选 定 点 | 
6.2.15 “Cycle 参数 ”对 话 框 6.2.16 “Cycle 深度 ”对 话 框 


6.2.15 所 示 的 “Cycle 参数 ”对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 
Depth - 覃 料 二 展 : 用 于 设置 钻 孔 加 工 的 深度 ， 即 刀具 退 刀 前 零件 


表面 与 刀 尖 的 距离 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 6.2.16 所 示 的 “Cycle 深度 ”对 话 


框 
回 


在 此 对 话 框 中 提供 了 六 种 设置 加 工 深度 的 方法 。 

[模型 汽 度 | 单 贞 此 按钮 ,系统 设置 模型 中 孔 的 深度 为 钻 孔 
的 加 工 深 度 。 如 果 刀 有 具 的 直径 小 于 或 等 于 加 工 孔 的 直径 ， 并 且 加 工 孔 的 轴线 
方向 和 刀 轴 方向 一 致 ， 系 统 会 自动 计算 模型 中 孔 的 深度 ， 并 将 这 个 深度 默认 
为 加 工 深度 。 
| 单 去 此 按钮 ,系统 弹出 “深度 "对话 框 ， 可 以 
在 此 对 话 框 中 设置 退 刀 前 刀具 刀 失 沿 刀 轴 方 向 与 零件 表面 的 距离 ， 系 统 将 默 
认 此 距离 为 加 工 深 度 。 

由 计 度 | 单 击 此 按钮 ,系统 弹出 “深度 "对话 框 ,可 以 
在 此 对 话 框 中 设置 退 刀 前 刀具 刀 肩 没 刀 轴 方 向 与 零件 表面 的 距离 ， 系 统 将 默 
认 此 距离 为 加 工 深 度 。 

[六 站 | 单 吉 此 按钮 ,将 根据 刀 拓 刚好 到 达 模型 底面 的 
距离 来 确定 钻 孔 的 加 工 深度 。 


RE | 单 主 此 按钮 ,将 根据 刀 肩 刚好 到 达 模型 底面 的 
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距离 来 确定 钻 孔 的 加 工 深 度 。 如 果 需 要 刀 悄 完全 穿 透 底面 ， 可 以 在 操作 对 话 
框 的 | 通 扎 专 全 呢 离 文本 框 中 设置 刀 肩 穿 过 底面 的 穿 舱 量 。 
可 | 单 去 此 按钮, 刀 类 将 到 达 指 定 孔 位 置 时 所 选 定 
的 点 ， 
。 ”> 守 阁 率 WE 550.0000 ”|， 用 于 设置 刀具 的 进 给 量 ， 可 以 通 i 
(mm/min ) 或 毫米 / 转 (mm ) 两 种 单位 进行 设置 。 
ee Le 关 | ， 单 点 此 按钮 系统 弹 出 Cycle Dwell 对 话 框 ， 
可 以 设置 刀具 到 达 指 定 深度 后 的 暂停 参数 。 
可 EL |， 设置 7 具 到 达 指定 深度 后 不 停留. 
可 |， 设置 刀具 到 达 指定 深度 后 停留 ， 仅 用 于 各 种 
标准 循环 ， 
可 |， 单 去 此 按 短 ， 系 统 弹出 “ 秒 ” 对 话 框 ， 可 以 
设置 刀具 到 达 指 定 深度 后 的 停留 秒 数 ， 
可 EL | ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 “ 转 ” 对 话 框 ， 可 以 
设置 刀具 到 达 指 定 深 度 后 的 停留 期 间 主轴 的 转 数 ， 
0  | 激活 使 用 机 床 的 特有 加 工 特征 。 
ee CN | 单 击 此 按钮 系统 弹出 CAM 对 话 框 ， 可 以 在 
此 对 话 框 中 指定 一 个 预 设 的 CAM 停止 位 置 是 使 用 的 数字 。 
| 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “安全 高 度 设置 类 型 ” 
对 话 框 ， 用 于 设置 退 刀 距离 。 
加 EU | 单 二 此 按钮 ， 系 统 弹出 “ 退 刀 ”对 话 框 ， 可 以 用 
于 设置 退 刀 距离 。 
回 日 动 : 设置 刀具 沿 刀 轴 方向 退回 到 当前 循环 之 前 的 退 刀 
位 置 。 
加 设 轩 » 宝 | 不 使 用 Rtrcto 选项 设置 退 刀 距离 。 
Step3. 在 “Cycle 深度 ” 对 话 框 中 单 击 有 模型 沫 六 | 人 包 ， 系统 目 
动 计 算 实 体 中 孔 的 深度 ， 并 返回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 
Step4， 弟 市 4 乌 ， 系统 弹出 如 图 6.2.17 所 示 的 “安全 
高 度 设置 类 型 ”对 话 框 。 单 击 HE 克拉 钮 ， 系 统 漳 出 如 图 6.2.18 
所 示 的 “ 退 刀 ”对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 值 20.0， 单 市 上 确定 | 关 钮 ， 系 统 返 回 “Cycle 参 
数 ” 对 话 框 。 
Step5. 单 击 [确定 | 按钮 ， 系 统 返回 “外 ”对 话 框 。 


米 /分 


区 


5 汪 


— 
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| 20. O00 
[ 详 定 | 返回 | 职 消 | | 确定 | 返回 | 取消 | 


6.2.17 “安全 高 度 设 置 类 型 ”对 话 框 6.2.18 “ 退 刀 ”对 话 框 






Stage5. 设置 一 般 参 数 

Step1. 设置 最 小 安全 距离 。 在 坚 小 谱 全 中 高 文本 框 中 输入 值 3.0。 

Step2. 设置 通 孔 安全 距离 。 在 六 安全 中 离 文本 框 中 输入 值 1.5。 

Stage6. 避让 设置 

Step1. 单 击 “外 ”对 话 框 中 的 “避让 ” 按钮 图 | 系统 弹出 如 图 6.2.19 所 示 的 “避让 
几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2， 单 市 jeanee 了 ]0e 天 | 忱 乌 ， 系 统 弹出 如 图 6.2.20 所 示 的 “安全 
平面 ”对 话 杠 。 





From 上 - 无 | 四 安全 平面 Xx| 
Start Foint -天 | 指定 

Return Foint -无 | 省 略 | 

Gohome 点 - 无 | 恢复 | 

Clearance Plane -天 | 确 让 | 

Lower Limit Flane -天 | 显示 | 

Redisplay hvoldance Wenmetrw | Use at -开始 和 结束 | 

J] 是 | | i a | we | 

6.2.19 “避让 几何 体 ” 对 话 框 6.2.20 “安全 平面 ”对 话 框 


图 6.2.19 所 示 的 “避让 几何 体 ” 对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

| 用 于 指定 加 工 轨迹 起 始 段 的 刀具 位 置 . 

ee ER 有 | 用 于 指定 刀具 移动 到 加 工 位 置 上 方 的 位 置 .这 
个 刀具 的 起 始 加 工 位 置 的 指定 可 以 避让 夹具 或 避免 产生 碰撞 。 

ee RE | 用 于 指定 切削 完成 后 ， 刀 具 移动 到 的 位 置 . 

ee | 用 于 指定 刀具 的 最 终 位 置 ， 即 刀 路 轨迹 中 的 回 


~、 


a 
fr 


AN O 


| 用 于 指定 在 切削 的 开始 、 切 削 的 过 程 中 或 完成 
切削 后 ， 刀 有 具 为 了 避让 所 需要 的 安全 距离 。 


e EEC | ， 用 于 指定 一 个 最 低 的 安全 平面 ， 若 刀具 在 运动 
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过 程 中 超过 该 平面 ， 则 报警 ， 并 在 刀 位 文件 (CLSF 文件 ) 中 显示 报警 信息 . 

在 图 形 区 中 显示 设置 的 避让 几何 体 ， 

Step3. 单 击 “安全 平面 ”对 话 框 中 的 IE | 拉 钮 ， 系 统 阐 出 如 图 
6.2.21 所 示 的 “平面 ” 对 话 框 ， 选 取 如 图 6.2.22 所 示 的 平面 为 参照 ， 然 后 在 国 恒 区 域 的 胀 甸 
文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 [ 确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 “ 安 全 平面 ” 对话 框 并 创建 一 个 安全 平 
面 ， 单 击 导 显示 | 按钮 可 以 查看 创建 的 安全 平面 ， 如 图 6.2.23 所 示 。 

Step4. 单 击 两 次 确定 | 灾 钮 ， 完 成 安全 平面 的 设置 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 


IE 自动 判断 -| | 


要 定义 平面 的 讲课 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
(imme 








访 置 闪 
距离 10 mm 
后 向 加 
平面 方位 Ee 
职 | 
6.2.21 “平面 ”对 话 框 6.2.22 ”选取 参照 平面 6.2.23 ”创建 安全 平面 


Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 


Stepl. 单 击 “外 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ” 按钮 加 系统 弹出 “ 进 给 率 和 速度 ” 
对 话 框 。 


Step2. 选中 区 主轴 康 刘 pm) 复 选 枉 ， 然 后 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 500.0， 按 Enter 
键 ， 然 后 单 击 出 | 按钮， 在 固 罚 文本 框 中 输入 值 50.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 轩 控 钮 ， 其 他 
选项 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 _ 确定 | 拉 钮 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.2.24 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 结果 如 图 6.2.25 所 示 。 





6.2.24 ”思路 轨迹 


6.2.25” 2D 仿真 结 
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Task6. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 加 => | 保存 





令 ， 保 存 文件 。 
6.3 和 狂 孔 加 工 


创建 链 孔 加 工 和 创建 钻 孔 加 工 的 步骤 大 致 一 样 , 需要 特别 注意 的 是 要 根据 加 工 的 孔径 和 深 
度 设置 好 链 刀 的 参数 。 下 面 以 图 6.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 负 孔 加 工 操作 的 一 般 步 又 。 


“年 一 


a) De b) 毛坯 零件 cy 加 工 结果 
6.3.1 乌 孔 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch06.03\boring.prt。 
Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 沫 : 包 襄 :| 一 下 生命 令 ， 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ” 对话 框 的 要 入 村 列表 框 中 选择 国 本 选项 ， 单 市 允 定 上 交 钮 ， 进 入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 











Step1. 在 工序 导航 器 中 进入 几何 体 视 图 , 在 工序 导航 器 中 双击 节点 由 芝 古 写本 ， 系 统 
弹出 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 

Step2. 在 Cl “CSYS 对 话 框 ”按钮 央 ， 在 系统 弹出 的 CSYS 对 话 杠 
的 喜 型 下 拉 列 表 中 选择 

Step3. 单 击 磊 要 弹 区 域 中 的 “操控 器 ”按钮 剧 ， 在 “点 ”对 话 框 的 国文 本 框 中 输入 值 
210.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 255.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 189.0， 单 击 [确定 按钮， 然后 
绕 XM 轴 旋 转 -90”， 如 图 6.3.2 所 示 ， 单 击 柄 定 | 按钮 ， 返 回 到 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 

Step4. 在 罕 全 设置 区 域 的 宪 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 医生 主 选 项， 单 击 “ 平 面 对 话 框 ” 按 
钮 央 ， 系 统 漳 出 “平面 ”对 话 框 。 

Step5， 在 要 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 [PE 国 园 项 。 在 于 汪 要 纤 区 域 中 单 击 事 按 钮 
先 在 “选择 条 ”工具 条 中 选择 EBEE 国 这 项 ， 然 后 选取 如 图 6.3.3 所 示 的 平面 为 对 象 平面 ; 在 
汤 玫 区 域 的 荐 国文 本 框 中 输入 值 为 30.0， 并 按 Enter 键 确认 ， 单 击 世 斑 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 
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到 “MCS 铣 前 ”对 话 征 ， 完 成 如 图 6.3.3 所 示 安 全 平面 的 创建 。 


偏 置 此 面 、_ ok 


图 6.3.2 机 床 坐 标 系 图 6.3.3 ”选取 偏 置 耐 






Step6. 单 击 [_ 列 定 | 掖 钮 ， 完 成 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 的 创建 。 
Stage2. 创建 部 件 几 何 体 











Stepl. 在 工序 导航 器 中 单 击 帕 羽 入 点 前 的 “+”， 双 击 节点 昌 [TEE 国 ， 系 统 阐 
出 “工件 ”对 话 框 。 

step2. 选取 部 件 几何 体 。 单 击 蜀 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 全 部 零件 为 部 件 几 何 体 。 单 击 [ 懈 定 | 扩 钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 


系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 副 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 毛 坏 几何体” 对话 框 。 
Step2， 首 先 在 装配 导航 器 中 将 :回回 awn_basel 调整 为 隐藏 状态 ， 将 回国 调整 





框 中 的 [ 榴 定 | 按钮 ， 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Step3， 单 击 攻 天 是 | 按钮 ， 然 后 在 装配 导航 器 中 将 :回国 调整 为 显示 状态 ， 将 
-回回 town_ base2 调整 为 隐藏 状态 。 





Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 基 NG 一 [ER 命令 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 医 本 下拉 列表 中 选择 项 国 选项 ， 在 可 上 了 类 型 区 域 中 选择 BORING_BAR 按钮 
册 ， 在 医 国 文本 框 中 输入 D45， 单 击 [ 懈 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 “ 钻 刀 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 ,在 加 到 要 文本 框 中 输入 值 45.0, 在 国力 副 文 本 框 中 输入 值 150.0， 
在 本 加 文本 框 中 输入 值 1, 其 他 参数 采用 系统 默认 值 , 单 击 机 定 上 钮 ,完成 刀具 的 创建 。 


Task4. 创建 锐 孔 工友 











Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 夺回 一 ET 命令 未 统 弹 出 如 图 6.3.4 所 示 的 “创建 


工序 ”对 话 框 。 
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Step2， 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 国 革 要 到 区 域 中 选择 BORING 按钮 崭 ， 在 


本 天下 拉 列 表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 区 


项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 


项 ， 在 园 向 国 下 拉 列 表 中 选择 





WOREFIECE 选 


Step3， 单 击 [确定 | 按钮 ， 系 统 弹出 如 图 6.3.5 所 示 的 “ 镑 孔 ” 对 话 框 。 





必 何 导 [WOREPIECE "| 









6 10 16 
aea 











国 创建 工序 回 指定 底面 
3 和 ee 
入 2 TR 
[aril1 "| 刀 轴 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 净 一 
工序 子 类 型 一 徙 环 尖 型  “， 
! 年 环 标准 尔 .. . ™ 
是 二 于 
Pe 国 最小 实 全 旺 离 | 3.0000 
| 
而 深度 偏 置 一 一 一 一 一 一 
全 通 孔 实 全 虐 离 | 1.5000 
位 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 盲 孔 休 量 | 0. 0000 
程序 [nc_PEDGEAM "| - 
如 县 [145 (町村) "| a TS 人 
必 何 导 [WORFEIECE "| 方法 ee 加 陀 | 
方法 [oRILL, METHOD | 本 要 4 
避让 场 
渤 结 率 和 六 度 十， 
应 用 | 取消 | | 确定 | 取消 | | 
6.3.4 “创建 工序 ”对 话 框 6.3.5 “ 乌 孔 ”对 话 框 





Stage2. 指定 钞 孔 点 


Step1. 指定 乌 孔 点 。 

(1) 单 击 “ 炙 孔 ”对 话 框 中 国 宇 表 右 侧 的 剧 按 钮 ， 系 统 弹出 “点 到 点 几何 体 ” 对 话 框 
单 击 | 拉 钮 ， 系 统 阐 出 “点 位 选择 ”对 话 框 。 

(2) 在 图 形 区 选取 如 图 6.3.6 所 示 的 孔 边 线 ， 分 别 在 “点 位 选择 ”对 话 框 和 “点 到 点 几 
何 体 ” 对 话 框 中 单 击 [确定 上 | 扩 馈 ， 系 统 返回 “ 铀 孔 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 项 面 。 

(1) 单 击 “ 炙 孔 ”对 话 框 中 装 对 珊 画 右 侧 的 网 | 控 钮 ， 系 统 弹出 “顶部 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 在 而 醒 渤 项 | 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 然 后 选取 图 6.3.7 所 示 的 面 。 
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选 此 孔 边线 、 





图 6.3.6 ”指定 匀 孔 点 图 6.3.7 指定 顶 面 
(3) 单 南 [ 确 定 | 拉 钮 ， 返 回 “ 镜 孔 ” 对 话 框 。 
Stage3. 设置 刀 轴 
在 “ 镜 孔 ”对 话 框 的 罚 锡 区 域 选择 系统 默认 的 国 同 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 


Stage4. 设置 循环 控制 参数 





Step1. 在 “ 铀 孔 ” 对 话 框 睛 这 到 [区域 的 项 缠 下 拉 列 表 中 选择 EREES 玫 选项 ， 单 击 “ 纺 
得 参数 ”按钮 并， 系统 弹出 “指定 参数 组 ”对 话 框 。 

Step2. 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 单 击 攻 天 定 下拉 钮 ， 系 统 阐 出 “Cycle 参数 ”对 话 
框 ， 单 击 了 Te -模型 尝 度 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 “Cycle 深度 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 玫 大 主语 | 扩 钮 ,系统 弹出 “深度 "对 话 框 ,在 病 国 文 
本 框 中 输入 值 80.0， 单 击 是 确定 由 扩 钮 ， 返 回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 单 击 列 定 上 4 钮 ， 返 回 “ 镑 孔 ” 对 话 框 。 


Stage5. 设置 一 般 参 数 

Step1. 设置 最 小 安全 距离 。 在 坚 小 安全 中 高 文本 框 中 输入 值 3.0。 
Step2. 设置 通 孔 安全 距离 。 在 遇 扩 安 皇 电离 文本 框 中 输入 值 1.5。 
Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 单 击 “ 镜 孔 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 |， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 和 速度 ”对 
话 框 。 

Step2. 选中 x 主 币 主 奈 Earl 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 600.0， 按 Enter 
键 ， 然 后 单 击 固 按钮， 在“ 进 给 率 ”区 域 的 辆 可 文本 框 中 输入 值 100.0， 按 Enter 键 ， 然 后 
单 击 国 按钮， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 市 [ 歼 定 | 扩 钮 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.3.8 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 结 果 如 图 6.3.9 所 示 。 
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图 6.3.8 ”思路 轨迹 图 6.3.9 2D 仿真 结果 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 这 作画 天 回 





人 命令， 保存 文件 。 
6.4 锐 孔 加 工 


下 面 接着 使 用 上 一 节 匀 和 孔 加 工 后 的 模型 ， 讲 解 创建 鲍 孔 操作 的 一 般 步 又 。 
Task1. 打开 模型 文件 
打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch06.04\reaming.prt， 系 统 进入 加 工 环 境 。 


Task2. 创建 刀具 





step1. 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 > [ET 一 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2， 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 国贸 这 项 ， 在 园 是 了 区 到 区 域 中 选择 REAMER 按钮 人， 
在 国语 文本 框 中 输入 D50， 单 击 马 确定 || 六 钮 ， 系 统 弹 出 “ 钻 刀 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 显 旗 文本 框 中 输入 值 50.0, 在 喇 状 攻 文本 框 中 输入 值 120.0， 
在 加 到 曾 列 长 吉文 木 框 中 输入 值 60.0， 在 风量 文本 框 中 输入 值 2， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 值 ， 单 十 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task3. 创建 鲍 孔 工友 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > JE|EGEI3 国 命 信 ， 系 统 阐 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 
Step2. 确定 加 工 方法 。 在 误 弄 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 工序 了 类 型 区 域 中 选择 “ 贸 ” 
按钮 | 硒 ， 在 硕 开 下 拉 列 表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 CEEE3 下 选项 ， 在 厅 司 届 下 拉 列 表 中 选择 
和 项 ， 在 古河 下 拉 列 表 中 选择 CE 尘 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 
Step3. 单 击 “创建 工序 ”对 话 框 中 的 是 形 定 下 | 拉 钮 ， 系 统 阐 出 图 6.4.1 所 示 的 “ 饺 ”对 话 框 。 
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必 何 慎 


几何 村- rrr | 


指定 孔 Eh 
指定 项 面 分 | 号 | 
指定 碎 面 ES 





评 谨 丧 置 一 一 六 
通 疙 安全 距离 | 1. S000 


盲 孔 余 量 | 3.0000 
如 轨 借 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 次 
方法 [Darr ner | 加 上 
训 让 


进 阁 率 和 速度 中 


a 职 消 


6.4.1 “ 馈 ” 对 话 框 










Stage2. 指定 匀 孔 点 


Step1. 指定 铵 孔 点 。 单 击 “ 饺 ”对话 框 并 二 于 右 侧 的 天 | 按钮， 系统 弹出 “点 到 点 几何 体 ” 
对 话 框 ， 单 击 尘 拌 按钮 ， 选 取 图 6.4.2 所 示 的 孔 边 线 ， 分 
别 单 击 “ 点 位 选择 ”和 “点 到 点 几何 体 ” 对 话 框 中 的 上 确定 由 灾 钮 ， 返 回 “ 锐 ”对 话 框 。 

step2， 定义 项 面 。 单 击 虽 过 而 本 右 侧 的 畏 按 钮 , 系统 弹出 “顶部 曲面 > 对 话 框 , 不 风 本 
下 拉 列 表 中 选择 回国 选项 ， 选 取 如 图 6.4.3 所 示 的 面 为 顶部 曲面 ， 单 击 攻 形 定 | 扩 钮 ， 返 回 
“ 锐 ” 对 话 框 。 


选 此 孔 边 线 、、 i 


图 6.4.2 ”指定 锐 筷 点 图 6.4.3 ”指定 顶 面 








Stage3. 设置 刀 轴 
选择 系统 默认 的 国生 避 作 为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 
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Stage4. 设置 循环 控制 参数 





Step1. 在 “ 贸 ” 对 话 框 大 太吉 全 区 域 的 看 嘛 下 拉 列 表 中 选择 
参数 ”按钮 烈 ， 系 统 弹出 “指定 参数 组 ”对 话 框 。 

Step2， 采 用 系统 默认 的 参数 设置 ， 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “Cycle 参数 ”对 话 框 ， 
单 击 TO 模型 汪 度 | 六 铀 ， 系 统 弹出 “Cycle 深度 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 上 类 FE | 六 馈 ， 系统 弹出 “深度 ”对 话 框 ,在 次 民 文 
本 框 中 输入 值 80.0， 单 击 [ 确 定 | 术 钮 ， 返 回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 

Step4， 单 击 [_ 殉 定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 “ 贸 ”对 话 框 。 

Stage5. 设置 一 般 参 数 

Step1. 设置 最 小 安全 距离 。 在 旱 少 实 全 中 岛 文本 框 中 输入 值 3.0。 

Step2. 设置 通 孔 安全 距离 。 在 胃 和 这 全 只 高 文本 框 中 输入 值 1.5。 

Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 

Stepl. 单 击 “ 铵 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 吓 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选中 凤 支 拍 十 居 am 复 选 枉 ， 然 后 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 600.0， 按 Enter 
键 ， 然 后 单 击 固 液 钮 ， 在 “ 进 给 率 ” 区 域 的 国 二 文本 框 中 输入 值 100.0， 按 Enter 键 ， 然 后 
单 击 国 按 钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 [ 确定 | 佼 钮 ， 

Task4. 生成 刀 路 轨迹 

生成 的 思路 轨迹 如 图 6.4.4 所 示 。 


二 迁 项 ， 单 击 “ 编 辑 


™, 
3 


XM 
A 
™ 
™ 
Ne 





图 6.4.4 ”思路 轨迹 
Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 这 华 夯 天。 





6.5 沉 孔 加 工 


下 面 以 图 6.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 沉 孔 加 工 操作 的 一 般 步 又 。 
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2 加 工 过 程 > 
TD SE 


a) 目标 加 工 零件 b) 毛坯 零件 ¢) 加 工 结果 
6.5.1 ” 沉 孔 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch06.05\counterborins00.prt。 
Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜单 多 辣 4 一 w 天 四 本 合作， 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 框 的 攻防 时 列表 框 中 选择 国 国 选项 ， 单 市 瑞 定 | 扩 包 ， 进 入 加 工 环 境 。 


Task2. 创建 几何 体 


Step1. 创建 机 床 坐 标 系 。 将 默认 的 机 床 坐标 系 向 ZC 方向 上 偏 置 ， 偏 置 值 为 13.0。 

Step2. 在 工序 导航 器 中 单 击 昌 恒生 点 前 的 “+”， 双 击 节点 . 昌 [TE 国 ， 系 统 阐 
出 “工件 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 国 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 ， 选 取 全 部 零件 为 部 件 几 何 体 ， 
如 图 6.5.2 所 示 。 

Step4， 单 击 攻 确定 由 按钮， 完成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 

step5， 单 击 赠 按钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ”对 话 框 ， 在 装配 导航 器 中 将 
回回 comterborinanl 调整 为 隐藏 状态 ,将 回国 :atceterinan 调整 为 显示 状态 ， 在 图 形 区 中 选取 
回回 counterborinahz 为 毛坯 几何 体 ， 如 图 6.5.3 所 示 ， 单 击 “ 毛 坯 几 何 体 ”对 话 框 中 的 上 却 定 | 
按钮 ， 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 

Step6， 单 击 碧 确定 | 按钮 ， 在 装配 导航 器 中 将 回 鲁 eomiertorinanl 调整 为 显示 状态 ， 将 
回回 eonterboringn2 调整 为 隐藏 状态 。 














图 6.5.2 部件 几何 体 图 6.5.3 ”毛坯 几何 体 
Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 | 二 入 加 > 蜀 辆 到 命令， 系统 弹出 如 图 6.5.4 所 示 的 “创建 刀 


第 6 章 3 了 0 加工 


具 ” 对 话 框 。 

Step2， 在 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 在 昌江 型 区 域 中 选择 
COUNTERBORING _TOOL 按钮 大 ,在 国语 文本 框 中 输入 D10， 单 击 [可 定 | 护 钮 ， 系 统 弹 
出 如 图 6.5.5 所 示 的 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 在 外 豆 攻 文本 框 中 输入 值 10.0， 在 国电 于 半生 文本 框 中 输入 值 0.0， 在 如 县 文本 
框 中 输入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 确 证 | 拉锯 。 


置 创建 必 有 具 





A 

| [arill "| | 
库 一 0 

从 库 中 调用 刀具 


» 
从 库 中 调用 设备 | 








(FLY 刀 长 度 
如 可 
| 确定 | 应 用 | 职 消 | 
图 6.5.4 “创建 刀具 ”对 话 框 图 6.5.5 “ 钳 思 -5 参数 ”对 话 框 


Task4. 创建 沉 孔 加 工 工序 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 于 人 =j> i I 
工序 ”对 话 框 。 

Step2， 在 国 和 要 到 区 域 中 选择 “ 沉 头 孔 加 工 ” 按 钮 别 |， 在 磊 葡 下拉 列表 中 选用 前 面 设 
置 的 刀具 罗 克 于 于 区 ,在 网 下 拉 列 表 中 选择 区 于 于 选项 ,其 他 参数 采用 系统 默 
认 设 置 值 ， 单 市 确定 | 拉 饵 ， 系 统 弹出 如 图 6.5.7 所 示 的 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 


曙 合 令 ， 系 统 弹 出 如 图 6.5.6 所 示 的 “创建 





Stage2. 指定 加 工 点 


Step1. 指定 加 工 点 。 

(1) 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 腾 要 型 右 侧 的 加 | 按钮， 系统 弹 出 “点 到 点 几何 体 ”对 
话 框 ， 单 击 这 择 | 们 乌 ， 系 统 阐 出 “点 位 选择 ”对 话 框 。 

(2) 在 图 形 中 选取 如 图 6.5.8 所 示 的 孔 ， 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 被 选择 的 四 个 孔 被 自动 纺 
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号 ， 完 成 后 单 击 攻 确定 | 按钮 ， 返 回 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 











工序 子 类 型 一 六 

本 二 二 二 是 

栖 生 Na 

I 
位置 上:“:“:“ “六 
程序 [Hc_FROGRAN "| 
如 有 具 mio 咏 刀 -s 者] 一 
必 何 慎 [WORFEPIECE "| 方法 FENTTT| 
方法 [oRILL, METHOD "| 出 权 
5 国 











[COUNTERPORING 时 | 
应 用 | 取消 | 确定 | 取消 | | 
6.5.6 “创建 工序 ”对 话 框 6.5.7 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 杠 


Step2. 定义 项 面 。 

(1) 单 击 “ 沉 头 也 加工” 对话 框 甩 要 大 画 右 侧 的 谢 | 控 钮 ， 系 统 弹出 “顶部 曲面 ”对 话 框 。 
(2) 在 项 醒 渤 项 下 拉 列 表 中 选择 四 豆 选 项 ， 选 取 如 图 6.5.9 所 示 的 面 为 顶部 曲面 。 

(3) 单 击 攻 交 是 上 | 拉 钮 ， 返 回 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 


选取 该 平面 





图 6.5.8 ”指定 加 工 孔 位 图 6.5.9 ”指定 顶 面 
Stage3. 设置 刀 轴 
选择 系统 默认 的 国 本 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 


Stage4. 设置 循环 控制 参数 





Step1. 在 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 戎 二 型 | 区 域 的 项 到 下 拉 列 表 中 选择 
击 “编辑 参数 ”按钮 册 ， 系 统 弹 出 “指定 参数 组 ”对 话 框 。 

Step2. 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 单 击 上 确定 | 裕 钮 ， 系 统 弹 出 “Cycle 参数 ”对 话 
杠 ， 单 市 一 jsp 记 “模型 深度 | 掖 乌 ， 系统 弹 出 图 6.5.10 所 示 的 “Cycle 深度 ” 


4， 单 


第 6 章 3 了 0 加工 


对 话 框 。 

Step3. 单 击 万 类 | 扩 钮 ， 系 统 阐 出 图 6.5.11 所 示 的 “ 深 
度 ” 对话 框 ， 在 区 饼 文本 框 中 输入 值 3.0， 单 击 攻 王 定 串 拉 钮 ， 系 统 返 回 “Cycle 参数 ” 
对 话 框 。 


模型 评 度 | 
如 尖 深 度 | 
刀 肩 襟 度 | 
至 底面 | 
穿 过 广 面 | 
至 选 定点 | [3.0000 


| 确定 | 逝 回 | 取消 | | 确定 | 返回 | 取消 | 

6.5.10 “Cycle 深度 ”对 话 框 6.5.11 “深度 ”对 话 框 
Stcp4. 单 击 上 RE | 扩 乌 ， 系 统 阐 出 “安全 高 度 设置 类 型 ”对 
话 框 。 单 击 克拉 钮 ， 系 统 弹出 “ 退 刀 ”对 话 框 ,在 号 可 文本 


框 中 输入 值 20.0， 单 击 世 形 定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 
Step5， 单 击 [确定 | 按钮 ， 系 统 返 回 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 






Stage5. 设置 最 小 安全 距离 

在 电 防 于 副 | 广 术 框 中 输入 值 3.0。 

Stage6. 设置 避让 

Stepl. 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 中 的 国 按 钮 ， 系 统 弹 出 “避让 几何 体 ”对 话 框 。 

Step2， 单 击 二 J 证 FET] 天 | 交 馈 ， 系 统 阐 出 “安全 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 一 ”指定 ” | 按钮 ,系统 弹出 “平面 ”对 话 框 ， 选 取 图 6.5.12 
所 示 的 平面 为 参照 平面 ， 在 国 列 区域 的 荐 镜 文 本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 系 统 
返回 “安全 平面 ” 对话 框 并 创建 一 个 安全 平面 , 单 击 上 显示 | 近 钮 可 以 查看 创建 的 安全 平 
面 (图 6.5.13)。 

Step4. 单 击 两 次 确定 | 术 钮 ， 返 回 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 





i ZN wna 安全 平面 ~、 网 
© 区 
图 6.5.12 ”选取 参照 平面 图 6.5.13 ”定义 安全 平面 
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Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 

Stepl. 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 |， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 区 圭 籼 速 原 trpm) 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 600.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 因 控 钮 ， 在 国 二 文本 框 中 输入 值 100.0， 按 Enter 键 ， 再 单 击 恩 | 榨 钮 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 值 。 

Stage8. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.5.14 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 结果 如 图 6.5.15 所 示 。 


2 


一 






『 
| 
| 
六 = / 


< 

ec 

图 6.5.14 思路 轨迹 图 6.5.15 2D 仿真 结果 
Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 立业 加 p> 加 


|vw 








命令 ， 保 存 文件 。 
6.6 攻 螺纹 


攻 螺纹 即 用 丝锥 加 工 孔 的 内 螺纹 。 下 面 以 图 6.6.1 所 示 的 模型 为 例 来 说 明 创建 攻 螺纹 加 
工 操作 的 一 般 步 又 。 


如 a 


Ls 
加 工 过 程 er 
> > DB 
a) 目标 加 工 零 件 b) 毛坯 零件 c) 加 工 结果 
6.6.1 ” 攻 螺 纹 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工人 模块 

Step1. 打开 模型 文件 D'\ugnx10.9\workNch06.06\tapping.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 局 剖 | 一 正四 人， 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 框 的 要 0 二 的 i 红 轩 攻 示 框 中 选择 国 加 选项 ， 单 市 上 确定 < 锯 ,进入 加 工 环境 。 
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Task2. 创建 几何 体 


Step1. 创建 机 床 坐 标 系 。 将 默认 的 机 床 坐 标 系 沿 ZC 方向 偏 置 ， 偏 置 值 为 10.0。 
Step2. 在 工序 导航 器 中 单 击 由 世 [TT 生 生 点 前 的 “+”， 双 击 节点 . 遇 [TEE 国 ， 系 统 洋 
出 “工件 ”对 话 框 。 
step3. 单 击 国 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 ， 选 取 全 部 零件 为 部 件 几 何 体 。 
Step4. 单 市 [确定 | 入 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Step5. 单 击 而 按钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 ， 选 取 全 部 零件 为 毛坯 几何 体 ， 
完成 后 单 击 确定 | 校 包 . 
Step6， 单 市 [确定 | 接 钮 ， 完 成 几何 体 的 创建 。 





Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 牧牛 > Ey 
对 话 框 。 

step2， 在 国 本 下 拉 列 表 中 选择 国 加 先 项 , 在 国 可 可 | 区域 中 选择 TAP 按钮 盎 |, 在 [和 
文本 框 中 输入 D6， 单 击 [ 确定 | 掖 钮 ， 系 统 弹出 如 图 6.6.3 所 示 的 “ 钻 刀 ”对 话 框 。 

Step3. 在 加 看 国文 本 框 中 输入 值 .0， 在 国 避 文本 框 中 输入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默 
认 设 置 值 ， 单 市 确定 上 | 拉 钮 ， 完 成 刀具 的 设置 。 


四 命令， 系统 弹出 图 6.6.2 所 示 的 “创建 刀具 ” 


二: 


工具 | 六 柄 | 来 持 器 | 更 多 | 
图 出 





2 





小 库 中 而 用 六 有 具 


小 库 中 鹃 用 译 备 











和 钙 ) 直径 [800 
| | QD 颈 部 直径 | 0.00 

区 加 [TLY 为 兴 长度 | a.o 
sp 全 下 ee 证 ) 锥 前 | 0.00 
IT00) 锥 度 直 径 距 高 | 0o 

起 ) 长 度 | so.00 

下 L) 站 妇 长 度 | 35.00 

#0 | 4 

下 】 晤 中 | ao 

_ 应 用 | 取消 | 取消 ] 
6.6.2 “创建 刀具 ”对 话 框 6.6.3 “ 钻 刀 ”对 话 框 
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Task4. 创建 工序 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 沫 单 本 和 6) np | 
建 工序 ”对 话 框 。 

Step2， 在 国 芝 邓 要 到 区 域 中 选择 “ 攻 丝 ”按钮 剧 ， 在 国 天 下 拉 列 表 中 选用 前 面 设置 的 刀 

秆 了 和 项 ， 其 他 参数 可 参考 图 6.6.4 所 示 。 

Step3， 单 击 攻 确定 上 按钮， 系统 阐 出 如 图 6.6.5 所 示 的 “ 攻 丝 ”对 话 框 。 


加 命令 ， 系统 弹出 如 图 6.6.4 所 示 的 “ 创 





Stage2. 指定 加 工 点 


Step1. 指定 加 工 点。 

(1) 单 击 “ 攻 丝 ” 对 话 框 圈 宇 铀 右 侧 的 剧 按 钮 ， 系 统 弹 出 “点 到 点 几何 体 ”对 话 框 ， 
单 击 到 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “点 位 选择 ”对 话 框 

(2) 在 图 形 中 选取 图 6.6.6 所 示 的 孔 ， 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 被 选择 的 四 个 孔 被 编号 ， 完 
成 后 单 击 世 斑 定 | 扩 乌 ， 返 回 “ 攻 丝 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 项 面 。 

(1) 单 击 “ 攻 丝 ” 对 话 框 菩 要 而 副 右 侧 的 刚 控 钮 ， 系 统 弹出 “顶部 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 在 项 醒 汪 硕 下 拉 列 表 中 选择 加 早先 项， 选取 如 图 6.6.7 所 示 的 平面 为 部 件 表面 。 
















从 





ma S| | 
国 创建 工序 四 Ed 
类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
[I 
工序 子 类 型 一 
尼 i 证 诗 让 往 环 类 型 一 一 一 
eT 条 区 
最 小 安全 距离 [NE 
深度 篇 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
通 孔 安 全 距离 [2.0 


[ne [车 霹 ) | 


盲 乱 攻 旱 | 1.m 
7 轨 借 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


[WORFEIECE | 











方法 
[ThFFING 
图 6.6.4 “创建 工序 ”对 话 框 图 6.6.5 “ 攻 丝 ”对 话 框 
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(3) 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 返 回 “ 攻 丝 ” 对 话 框 。 






ZN 选取 该 平面 ZN 
OO ~、、 
YN 、、 
上 
全 [- 
> 
6.6.6 ”指定 加 工 点 6.6.7 ”指定 部 件 表面 


Step3. 定义 后 面 。 

(1) 单 击 “ 攻 丝 ” 对 话 框 醒 二 遍 面 太 侧 的 一 按钮， 系统 弹出 “底面 ”对 话 框 。 

(2) 在 请 二 本 二 下 拉 列 表 中 选择 本 到 渤 项 ， 单 击 -| 校 钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 区 ， 指 定 
XC-YC 平面 为 底面 。 

(3) 单 击 [ 确定 乌 ， 返 回 “ 攻 丝 ” 对 话 框 。 

Stage3. 设置 刀 轴 

选择 系统 默认 的 国 了 于 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 


Stage4. 设置 循环 控制 参数 





step1. 在 “ 攻 丝 ”对 话 框 靖 本 要 到 x 域 的 畴 王 下 拉 列 表 中 选择 国 于 扩 项 ， 单 击 “ 编 
得 参数 ”按钮 加 ， 系 统 弹 出 “指定 参数 组 ”对 话 框 。 

Step2. 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 单 击 [E 确 定 | 入 钮 ， 系 统 弹出 “Cycle 参数 ”对 话 
框 ， 单 击 也 让 人 Ti 个 人 0 所 乌 ， 系 统 弹出 “Cycle 深度 ”对 话 框 。 

Step3. 冲击 > 守 康 而 WW 扩 包 ， 系统 返回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 单 击 EEC | 扩 钮 ， 系 统 弹出 “安全 高 度 设置 类 型 ” 
对 话 框 。 单 击 IE 训 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “ 退 刀 ”对 话 框 , 在 王 可 文 
本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 攻 形 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 

Step5. 单 击 [确定 | 掖 钮 ， 系 统 返 回 “ 攻 丝 ” 对 话 框 。 


Stage5. 设置 一 般 参 数 





Step1. 定义 最 小 安全 距离 。 在 大 科 要 主 虹 多 文本 框 中 输入 值 3.0。 
Step2. 设置 通 孔 安全 距离 。 在 是 所 安 主 也 名 文本 框 中 输入 值 2.0。 


Stage6. 设置 避让 


Step1. 单 击 “ 攻 丝 ”对 话 框 中 的 “避让 ”按钮 一， 系统 弹出 “避让 几何 体 ” 对 话 框 。 


Step2. 单 击 ER | 信人 馈 ， 系统 弹出 “安全 平面 ”对 话 框 。 
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Step3. 单 击 一 ”””” 指 证” | 按钮 ， 系 统 弹出 “平面 ”对话 框 ， 选取 如 
图 6.6.8 所 示 的 平面 为 参照 平面 , 在 贱 可 区域 的 攻 可 文本 框 中 输入 值 10.0, 单 击 [_ 殉 定 4 包 ， 
系统 返回 “安全 平面 ”对 话 框 ， 并 创建 一 个 安全 平面 (图 6.6.9)。 


选 此 参照 平面 。 zw 








图 6.6.8 ”选取 参照 平面 图 6.6.9 ”创建 安全 平面 
Step4. 单 击 两 次 确定 | 容 钮 ， 完 成 安全 平面 的 设置 ， 并 返回 “ 攻 丝 ” 对 话 框 。 
Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 单 击 “ 攻 丝 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 而 |， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 速度 ”对 
话 框 。 

Step2. 在 四 可 到 区 域 的 项 画 SG 避 文本 框 中 输入 值 8.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 导 | 控 
钮 ， 系 统 会 根据 此 设置 同时 完成 主轴 速度 的 设置 ， 在 “ 进 给 率 ” 区 域 的 国画 | 文本 框 中 输入 
值 50.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 导 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 
生成 的 思路 轨迹 如 图 6.6.10 所 示 。 








图 6.6.10 思路 轨迹 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 立业 加 p> 加 





命令 ， 保 存 文 件 。 


6.7 ”第 了 筷 加 工 综合 沁 例 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch06.07\drilling.prt。 
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Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 电 司 ”| 一 下 | 合作 ， 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 框 的 要 B 隔 本 列 表 框 中 选择 国 本 选项 ,， 单 击 [确定 | 乌 , 进入 加 工 环 境 ， 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 





Step1. 在 工序 导航 器 中 进入 几何 体 视图 ， 双 击 节点 外 局 莉 ， 
前 ”对 话 框 。 

Step2， 在 栅 床 坐标 杀 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 央 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 
框 的 加 加 下 拉 列 表 中 选择 

step3， 单 击 轿 村 可 区 域 中 的 “操控 器 ”按钮 央 ， 在 “点 ”对 话 框 的 国文 本 框 中 输入 值 
200.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 200.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 0.0， 单 击 上 确 宇 | 扩 钮 ， 然 后 以 
YM 轴 为 轴线 旋转 180”， 结 果 如 图 6.7.1 所 示 ， 单 击 CSYS 对 话 框 中 的 上 确定 | 按钮 ， 返 回 
到 “MCS 铣 前 ”对 话 框 。 

Step4， 在 安全 设置 域 的 | 朗 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 思潮 时光 项 ， 单 击 “ 平 面 对 话 框 ” 按 
钮 央 ， 系 统 漳 出 “平面 ”对 话 框 。 

Step5. 在 要 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国庆 。 在 攻 桓 要强 区 域 中 单 击 事 按钮 
选取 如 图 6.7.1 所 示 的 平面 为 对 象 平面 ， 在 蕊 于 区 域 的 碟 镜 文本 框 中 输入 值 10， 并 按 Enter 
键 确认 ， 单 市 列 定 | 拉 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 

Step6. 单 击 世 形 定 | 按钮 ， 完 成 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 的 创建 。 


系统 弹出 “MCS 饶 








Stage2. 创建 部 件 几 何 体 





Step1. 将 工序 导航 器 调整 到 几何 视图 状态 ， 单 击 掉 志 国 于 和 点 前 的 “+”， 双 击 节点 
， 系 统 弹 出 “工件 ”对 话 框 。 

step2. 单 击 员 按 钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ”对 话 框 ， 选 取 全 部 零件 为 部 件 几何 体 ， 
单 击 世 斑 定 则 | 按钮 ， 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 而 | 按钮， 系统 弹 出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 区 到 下 拉 列 表 中 选择 [本 
选项 ， 系 统 自动 创建 毛 坏 几何体 ， 如 图 6.7.2 所 示 。 

Step4. 单 击 两 次 确定 || 术 钮 ， 完 成 几何 体 的 创建 。 


2 一 偏 置 此 面 





| HORFFIECE 








ee 


Bb 4 
图 6.7.1 机 床 坐 标 系 图 6.7.2 毛坯 几何 体 
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Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 喜 国 一 > EGR 天 命令， 系统 弹出 如 图 6.7.3 所 示 的 “创建 刀 
具 ” 对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 甘 开 下 拉 列 表 中 选择 项 国 先 项， 在 思 具 了 类 型 域 中 选择 
DRILLING_ TOOL 按钮 风 | 在 轿 漳 文本 框 中 输入 D6, 单 击 王 到 定 | 按钮 , 系统 弹出 如 图 6.7.4 
所 示 的 “ 钻 刀 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 四 二 | 文本 框 中 输入 值 6.0， 在 号 文本 框 中 输入 值 1， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 市 确定 必 钮 ， 完 成 刀具 的 设置 。 





工具 | 丸 柄 | 来 持 器 | 更 多 | 


一 创建 刀具 | 
mH 

| [arill "| | 
ee 
从 库 中 调用 刀具 by 
从 库 中 调用 设备 | 


B. O00 
让 思 尖 前 度 [118.0000 
全 LY 站 次 上 长 度 | 1.8025 
RY 拐 彰 半径 | 0.0000 
人 并】 上 长度 | 50.0000 
(FL) 刀 妨 长 度 Ex] 
| 





6.7.3 “创建 刀具 ”对 话 框 6.7.4 “和 销 思 ”对 话 框 


说 明 : 本 Task 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch06\reference 文件 下 的 语 
音 视 频 讲 解 文件 drilling-r01.exe。 


Task4. 创建 锁 孔 工序 1 


Stage1. 插入 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 | 荐 GE) 一 > [ET 
建 工序 ”对 话 框 。 
Step2. 确定 加 工 方法 。 在 工 芭 了 关公 区 域 中 选择 DRILLING 按钮 芭 ， 在 大 天下 拉 列 表 


命令 ， 系 统 弹 出 如 图 6.7.5 所 示 的 “ 创 
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中 选择 用 3 玫 和 项 ， 在 网 本 轴 下 拉 列 表 中 选择 [GE 选项 ， 其 他 参数 的 设置 可 参考 图 
6.7.5， 单 击 攻 确定 | 术 包 ， 系 统 弹 出 如 图 6.7.6 所 示 的 “ 钻 ” 对 话 框 。 





Stage2. 指定 钻 孔 点 

Stepl. 单 击 “ 钻 ”对 话 框 虑 证 惠 右 侧 的 剧 按 钮 ， 系 统 阐 出 “点 到 点 几何 体 ” 对 话 框 ， 
单 击 | 六 钮 ， 系 统 弹出 “点 位 选择 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 选取 如 图 6.7.7 所 示 的 圆 ， 单 击 两 次 上 本 定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 “ 钻 ”对 
话 框 。 


必 何 慎 


几何 人 rer | 


指定 孔 Eb 
8 定 顶 面 分 | 富 | 
自 定 请 面 EIR 

















言 创建 工序 四 I 上 一 
[丸和 轴 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 一 
ae 笨 环 类 型 ， 
rr 加 循环 标准 站 .加 | 可 
et 最 小 安全 距离 ND] 
HH Ll 避 mm 
[EE WU 阿 诗 -rr 课 度 博 置 一 一 人 
i 史 下 看 | 通 疙 安全 距离 [1.5000 
站 NE E | 言 扎 余 量 0. 000 
才 绰 
做 媳 轴 保 置 一 人 
位 置 一 一 一 六 方法 [RIL WETH | 图 四 
程序 [nc_PEDGEAM "| i 可 
刀具 [ne 町 避 ) "| Le 
几何 迟 | WOREFPIECE ™ | 进 咯 率 和 速度 中 | 
方法 | DRIILI METHODN |™ | 
应 用 | 取消 | 确定 | 取消 | 
6.7.5 “创建 工序 ”对 话 框 6.7.6 “和 钼 ”对话 框 





6.7.7 ”指定 钻 孔 点 
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Stage3. 指定 部 件 表面 和 底面 


step1. 单 击 “ 外 ”对 话 框 有 甘于 一 右 侧 的 贿 | 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “顶部 曲面” 对话 框 。 

Step2. 在 项 醒 渤 项 下拉 列 表 中 选择 四 网 项 ， 选 取 如 图 6.7.8 所 示 的 面 为 顶部 曲面 ， 完 
成 后 单 击 [机 定 上 钮 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 ，。 

Step3. 单 击 关 证 谢 面 厂 侧 的 勋 | 按钮 ， 系 统 弹出 “底面 ”对 话 框 。 

Step4， 在 谋面 选项 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 选 取 如 图 6.7.9 所 示 的 面 为 底面 ， 完 成 后 
单 市 [确定 4 钮 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 





ee 选取 该 平面 





图 6.7.8 ”指定 部 件 表面 图 6.7.9 ”指定 底面 
Stage4. 设置 刀 轴 
选择 系统 默认 的 国生 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 


Stage5. 设置 循环 控制 参数 





step1. 在 “ 钻 ” 对 话 框 项 荣 可 到 区 域 的 项 列 下 拉 列 表 中 选择 ES 选项 ， 单 击 “ 编 辑 
参数 ”按钮 刚 ， 系 统 弹 出 “指定 参数 组 ”对 话 框 。 
Step2， 设 定 ER 本 辐 文 本 框 的 值 为 1]， 单 击 世 坑 定 由 按钮 ， 系 统 阐 出 “Cycle 参数 ” 
对 话 框 ， 单 击 上 TCR 模型 洒 度 | 人 乌 ， 系 统 弹出 “Cycle 深度 ”对 话 框 。 
Step3， 音 市 时 亲友 而 一 入 乌 ， 系 统 返 回 “Cycle 参数 ”对 话 框 ， 单 币 


| 确定 | 六 钮 ， 直 到 系统 返回 “ 钻 ” 对 话 框 。 
Stage6. 设置 一 般 参 数 
在 “ 钻 ” 对 话 框 中 的 医 下 到 本 加 文本 框 中 输入 值 10.0, 在 清和 村 本 到 文 本 框 中 输入 值 2.0。 
Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 
step1. 单 击 “ 钻 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 |， 系统 弹出 “ 进 给 率 和 速度 ” 
对 话 框 。 
Step2. 在 | 目 玖 芭 重 区 域 的 | 素面 速度 Gsm) 文本 框 中 输入 值 10.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 出 坊 


钮 ， 系 统 会 根据 此 设置 同时 完成 主轴 速度 的 设置 ， 在 项 呈 文 本 框 中 输入 值 50.0, 按 Enter 键 ， 
然后 单 击 导 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 [ 确定 | 扩 馈 ， 
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Stage8. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.7.10 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 结果 如 图 6.7.11 所 示 。 





Si 





图 6.7.10 ”思路 轨迹 图 6.7.11 2D 仿真 结果 


Task5. 创建 铀 孔 工 厅 2 


本 Task 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 舟 中 video\ch06\reference 文件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 drilling-r02.exe。 


Task6. 创建 铀 孔 工 厅 3 


本 Task 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch06\reference 文件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 drilling-r03.exe。 


Task7. 创建 处 孔 工 序 4 


本 Task 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch06\reference 文件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 drilling-r04.exe。 


Task8. 创建 铀 孔 工 厅 5 


本 Task 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 舟 中 video\ch06\reference 文件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 drilling-r05.exe。 


Task9. 创建 沉 孔 工 1 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜单 | 是 一 ES 国人 命 今 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 王 区 了 兰 兰 区域 中 选择 COUNTERBORING 按 钮 中 | 
在 | 习 县 下 拉 列 表 中 选择 国 二 下 汉 淹 先 项 ， 在 必 何 怕 下 拉 列 表 中 选择 诬 当 旨 先 项 ， 其 


9 >、\ 


他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 单 击 [ 兢 时 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 





Stage2. 指定 加 工 点 


Step1. 选择 加 工 点。 
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(1) 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 本 证 表 右 侧 的 剧 按 钮 ， 系 统 弹出 “点 到 点 几何 体 ”对 
话 框 ， 单 击 | 们 钮 ， 系 统 阐 出 “点 位 选择 ”对 话 框 

(2) 在 图 形 中 选取 如 图 6.7.12 所 示 的 孔 ， 单 击 两 次 量 斑 宇 串 护 钮 ， 返 回 “ 沉 头 孔 加 工 ” 
对 话 框 。 

Step2. 定义 顶 面 。 

(1) 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 中 的 “定义 顶 面 > 按钮 出 ， 系 统 弹 出 “顶部 曲面 对 


话 框 。 
(2) 在 表面 选 页 下 拉 列 表 中 选择 回国 选项 ， 选 取 如 图 6.7.13 所 示 的 平面 为 顶部 曲面 。 
(3) 单 击 [ 确 定 | 核 钮 ， 返 回 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 


zh 选取 该 平面 





图 6.7.12 ”指定 加 工 点 图 6.7.13 ”指定 部 件 表面 
Stage3. 指定 刀 轴 


选择 系统 默认 的 区 作 为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 


Stage4. 设置 循环 控制 参数 





Step1. 在 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 网 二 要 到 | 区域 的 力 醒 下 拉 列 表 中 选择 
击 “编辑 参数 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “指定 参数 组 ”对 话 框 。 

Step2. 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 单 击 攻 玉宇 下拉 钮 ， 系 统 阐 出 “Cycle 参数 ”对 话 
框 ， 单 击 二 一 “Jp 让， 要 型 深 记 > 以 包 ， 系统 弹出 “Cycle 深度 ”对 话 框 ， 


i ， 单 


Step3. 弟 市 二 | 系统 弹出 “深度 ”对 话 框 ， 在 其 中 
的 文本 框 中 输入 值 32.0， 单 击 确定 | 按钮 ， 系 统 返回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 单 击 赂 ECG 天 | 拉 钮 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 单 击 
ES | 拉 钮 ,系统 阐 出 “ 退 刀 ” 对 话 框 ,在 文本 框 中 输入 值 10.0。 


Step5， 单 击 两 次 上 _ 殉 定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 
Stage5. 设置 最 小 安全 距离 


在 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 中 的 医生 安生 四 多 文本 框 中 输入 值 5.0。 
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Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 |， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 杠 。 

Step2， 在 国 吉 要 到 区 域 的 项 天 本 全 强 文本 框 中 输入 值 7.0, 按 Enter 键 , 然 后 单 击 恒 按钮， 
系统 会 根据 此 设置 同时 完成 主轴 速度 的 设置 ， 在 唱 ! 文 本 框 中 输入 值 100.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 因 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 [确定 | 佼 馈 





Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.7.14 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 结果 如 图 6.7.15 所 示 。 





图 6.7.14 ”思路 轨迹 图 6.7.15” ”2D 仿真 结果 


Task10. 创建 沉 孔 工 厅 2 


此 步骤 为 用 7 号 刀具 巩 汪 避 浊 导 基 2 日 全 | 建 江 孔 工 序 , 具体 步骤 及 相应 参数 可 参照 Task9， 
不 同 点 是 将 刀 尖 深度 值 改 为 27.0， 生 成 的 刀 路 轨迹 如 网 6.7.16 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 
结果 如 图 6.7.17 所 示 。 








图 6.7.16 思路 轨迹 图 6.7.17 2D 仿真 结果 


Task11. 创建 沉 孔 工序 3 


此 步骤 为 用 8 号 刀具 区 本 局 划 司 荐 222 昌 全 | 建 涡 孔 工 序 , 具体 步骤 及 相应 参数 可 参照 Task9， 
不 同 点 是 将 刀 尖 深度 值 改 为 8.0， 生 成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.7.18 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 
结果 如 图 6.7.19 所 示 。 
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图 6.7.18 ”思路 轨迹 图 6.7.19 2D 仿真 结 


Task12. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 区 和 





人 


$$， 你 存 文件 。 
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UG NX 10.0 车 削 加 工 包 括 粗 车 加 工 、 精 车 加 工 、 沟 槽 车 削 和 螺纹 加 工 
等 .本 章 将 通过 一 些 范例 来 介绍 UG NX 10.0 车 削 加 工 的 各 种 加 工 类 型 ， 希 望 读者 阅读 完 本 
章 后 ， 可 以 了 解 车 削 加 工 的 基本 原理 ， 掌 握 车 肖 加 工 的 主要 操作 步骤 ， 并 能 熟练 地 对 车 削 
加 工 参 数 进 行 设 置 。 


7.1 车 前 概 述 


7.1.1 ”车削 加 工 简 介 





车 削 加 工 是 机 加 工 中 最 为 常用 的 加 工 方法 之 一 ， 用 于 加 工 回转 体 的 表面 。 由 于 科学 技 
术 的 进步 和 提高 生产 率 的 需要 ， 用 于 车 削 作 业 的 机 械 设 备 得 到 了 飞速 发 展 。 新 的 车 削 设 备 
在 自动 化 、 高 效 性 的 需求 下 以 及 与 铣削 和 钻 孔 原理 结合 的 普遍 应 用 中 得 到 了 迅速 发 展 。 

在 UG NX 10.0 中 , 用 户 通 过 “和 车削” 模块 的 工序 导航 器 可 以 方便 地 管理 加 工 操作 方法 
及 参数 。 例 如 ， 在 工序 导航 器 中 可 以 创建 粗 加 工 、 精 加 工 、 示 教 模式 、 中 心 线 钻 孔 和 攻 曙 
纹 等 操作 方法 ， 加 工 参 数 〈 如 主轴 定义 、 工 件 几 何 体 、 加 工 方式 和 刀具 等 ) 则 按 组 指定 ， 
这 些 参数 在 操作 方法 中 共享 ， 其 他 参数 在 单独 的 操作 中 定义 。 当 完成 整个 加 工程 序 时 ， 处 
理 中 的 工件 将 跟 踩 计算 并 以 图 形 方式 显示 所 有 移 除 材料 后 所 剩余 的 材料 。 




















7.1.2 车削 加 工 的 子 类 型 





进入 加 工 模块 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 | 马 二 命令 ， 系 统 弹出 图 7.1.1 所 
示 的 “创建 工序 ”对 话 框 。 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 芋 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 此 
时 ， 对 话 框 中 出 现 车 削 加 工 的 21 种 子 类 型 。 

图 7.1.1 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 天 芭 了 过 兰 区 域 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

e@ Al (CENTERLINE_SPOTDRILL ): 中 心 线 点 钻 。 

e。 AE (CENTERLINE_DRILLING ): 中 心 线 钻 孔 . 

e。 人 3 到 (CENTERLINE_PECKDRILL ): 中 心 线 吃 钻 。 

e。 A4 锚 (CENTERLINE_BREAKCHIP ): 中 心 线 断 届 钻 。 

。 A5 国 (CENTERLINE_ REAMING ): 中 心 线 贸 孔 。 
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[hcs_sPINDLE | 
| LATHE AUNILIARY ™w | 


| CENTERLINE SPOTDRILL 
应 用 | 取消 | 


图 7.1.1 “创建 工序 ”对 话 框 
各 A6E (CENTERLINE TAPPING ): 中 心 线 攻 丝 。 









© Ao 图 (ROUGH BACK TURN ): 反 向 粗 车 外 形 轮 廊 。 
@ A10 辐 (ROUGH BORE ID ): 粗 车 内 孔 轮 亡 。 
© Al1] 团 (ROUGH BACK BORE ): 反 向 粗 车 内 孔 轮 慷 。 


。 Al13 图 (FINISH_BORE_ID ): 精 车 内 孔 轮 廊 。 

e。 Al14 鸭 (FINISH_BACK_BORE ): 反 向 精 车 内 孔 轮 廊 。 
。 A15 清 (TEACH_MODE ): 示 教 模式 。 

e@ Al16 站 (GROOVE_OD )， 车 外 沟 构 。 

e。 A17 (GROOVE ID )， 车 内 沟 槽 . 

e。 Algl 生 (GROOVE_FACE ): 车 端面 槽 。 

e。 和 A19 加 (THREAD_OD )， 车 外 螺纹 . 

。 A20 济 (THREAD_ID ): 车 内 曼 纹 。 

e。 ”A21 加 | (PARTOFF )， 切断 工件 . 


7.2 粗 车 外 形 加 工 





粗 加 工 功 能 包含 了 用 于 去 除 大 量 材料 的 许多 切 曾 技 术 。 这 些 加 工 方 法 包括 用 于 蜗 速 粗 
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加 工 的 策略 ， 以 及 通过 正确 的 内 置 进 刀 / 退 刃 运动 达到 半 精 加 工 或 精 加 工 的 质量 。 车 前 粗 加 工 
依赖 于 系统 的 剩余 材料 目 动 去 除 功能 。 下 面 以 如 图 7.2.1 所 示 的 零件 介绍 粗 车 外 形 加 工 的 一 
般 步 又 。 


Xb 


pe 


a) De b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 7.2.1 粗 车 外 形 加 工 








Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch07.02\turning1.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 加 中 一 > 下 | 命令， 系统 阐 出 “加 工 环境 ”对 话 框 ， 
在 “加 工 环境 ”对 话 框 的 匡 E 长 代 中 过 反 项， 单 市 [确定 下 | 扩 乌 ， 进 入 
加 工 环境 。 

Task2. 创建 几何 体 


Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 











Step1. 在 工序 导航 器 中 调整 到 几何 视图 状态 , 双击 节点 白羽 B2 
主轴 ”对 话 框 ， 如 图 7.2.2 所 示 。 

Step2. 在 图 形 区 观察 机 床 坐 标 系 方位 ， 若 无 需 调 整 ， 在 “MCS 主轴 ”对 话 框 中 单 击 
| 丁 定 | 扩 钮 ， 完 成 坐标 系 的 创建 ， 如 图 7.2.3 所 示 。 


, 系统 弹出 “MCS 





笃 考 坐标 系 

















| 

车 床 工作 平面 一 一 A 

指定 平面 [mm 本 

T 作 由 本 条 N 
搬 述 一 办 遂 

布局 和 图 层 一 yy- p> 局 

_ 取消 | 
7.2.2 “MCS 主轴 ”对 话 框 7.2.3 创建 坐标 系 
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Stage2. 创建 部 件 几何 体 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 上 由 -过 岂 玫 和 生 六 直下 的 上 由 :二 加 
所 示 的 “工件 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 国 按钮 , 系统 弹出 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 , 选取 整个 零件 为 部 件 几 何 体 。 
Step3， 依次 单 击 “部件 几 何 体 ”对 话 框 和 “工件 ”对 话 框 中 的 马 而 定 |;% 钮 ， 完 成 部 件 
几何 体 的 创建 。 


， 系统 弹出 如 图 7.2.4 


Stage3. 创建 毛 坏 几何体 


Stepl. 在 工序 导航 器 中 的 几何 视图 状态 下 双击 审 Ws 生 点 下 的 子 节点 
和 系统 弹出 如 图 7.2.5 所 示 的 “车 削 工 件 ” 对 话 框 。 








儿 何 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

引 定 部 件 二 所 
目 定 亡 苹 Eh 
8 定 检 查 全 | | 


置 车 前 工件 
必 何 慎 
部 件 话 转 厚 诛 








指定 部 件 过 异 


毛 二 旋转 过 廊 自动 : pa 





















坊 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 愉 
部 件 坊 十 | 0.0000 ee | 
描述 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 愉 - 
措 述 一 一 一 一 一 
材料 加 材料 : [网 
布局 和 图 层 一 一 一己 布局 和 图 民 
_ 职 消 | 
7.2.4 “工件 ”对 话 框 7.2.5 “和 车削 工件 ”对 话 框 


Step2. 单 击 指 宇 部件 忆 年 右 侧 的 国术 钮 , 系统 弹出 如 图 7.2.6 所 示 的 “部 件 边界 ”对 话 框 ， 
此 时 系统 会 自动 指定 部 件 边 界 ， 并 在 图 形 区 显示 ， 如 图 7.2.7 所 示 ， 单 击 确定 | 拉锯 完成 
部 件 边界 的 定义 。 

Step3. 单 击 “ 车 削 工 件 ” 对 话 框 中 的 “指定 毛坯 边界 ”按钮 而 ， 系 统 弹 出 “毛坯 边界 ” 
对 话 框 ， 如 图 7.2.8 所 示 。 

Step4 在 业 型 的 下 拉 列 表 中 选择 局 一 汪 靖 选项， 在 三世 汉 : 区域 专 装 包 站 的 下 拉 列 表 中 选 
择 攻 汪汪 芝 国 汪 项 ， 处 后 单 击 辑 | 护 钮 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 中 选择 机 床 坐 标 系 
的 原点 为 毛坯 放置 位 置 ， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 完 成 安装 位 置 的 定义 ， 并 返回 “毛坯 边界 ”对 
话 框 。 

Step5. 在 国事 文本 框 中 输入 值 530.0, 在 芽 国 文本 框 中 输入 值 250.0, 单 击 攻 痪 定 | 扩 钮 ， 
在 图 形 区 中 显示 毛坯 边界 ， 如 图 7.2.9 所 示 。 








234 
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Step6. 单 击 “ 车 削 工件 ”对 话 框 中 的 确定 | 过 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 定义 。 


24 县 出 
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面 
定制 边 表 数据 一 一 
| [ 坊 置 ] 


将 可 


国 








取消 | 
7.2.6 “部 件 边界 ”对 话 框 7.2.7 ”部 件 边界 






安 针 位 理 [在 主轴 义 处 。 | 


wrt 





长 了 站 moaor 
i | 0. 000 






7.2.8 “ 毛 坏 边 界 ” 对 话 框 7.2.9 ”毛坯 边界 





图 7.2.8 所 示 的 “毛坯 边界 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
。 【用 人 果 加 工 部 件 的 几何 体 是 实心 的 ， 则 选择 此 选项 ， 
。 [ED 玫 ，, 果 加 工 部 件 带 有 中 心 线 钻 孔 ， 则 选择 此 选项 . 





电 汪 通过 从 图 形 区 定义 一 组 曲线 边界 来 定义 旋转 体形 状 的 毛坯 。 
e 对: 从 工作 区 中 选择 一 个 毛坯 ， 这 种 方式 可 以 选择 上 步 加 工 后 的 工件 作为 


毛坯， 

e@ ”安装 位 置 区 域 ， 用 于 确定 毛坯 相对 于 工件 的 放置 方向 。 若 选择 外 起 访 湖 光 项 ， 则 
毛坯 将 沿 坐 标 轴 在 正方 向 放置 ; 若 选 择 轩 于 者 沈 项 ， 则 毛坯 沿 坐 标 轴 的 负 方向 
放置 。 

@ 出 按钮: 用 于 设置 毛坯 相对 于 工件 的 位 置 参考 点 。 如 果 选 取 的 参考 点 不 在 工件 轴 
线 上 ， 系 统 会 自动 找到 该 点 在 轴线 上 的 投射 点 ， 然 后 将 杆 料 毛坯 一 端的 圆心 与 该 
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投射 点 对 齐 。 


Task3. 创建 1 号 刀具 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 插入 EY 下 


命令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 


Step2. 在 如 图 7.2.10 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 的 可 | 下拉 列 表 中 选择 国 汪 如 先 项 ， 在 


本 是 对 匡 到 区 域 中 单 击 OD_80_L 按钮 靖 , 在 三 时 区域 的 回国 下 拉 列 表 中 选择 





ENEFIC MACHILNE 选 


项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 ， 单 市 [_ 殉 定 上 % 钮 ， 系 统 弹出 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 。 
Step3. 单 击 记 2 天 有 交 项 卡 ， 设 置 如 图 7.2.11 所 示 的 参数 。 


晶 创建 刀具 





并 


从 
[turnineg "| | 


一 一 
具 库 中 国 用 太 有 具 和 


从 库 中 调用 设备 EE 





如 且 [GENERIC_MACHIHE "| 
从 


| SPOTDRILLING TOOL 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 





7.2.10 “创建 刀具 ”对 话 框 


7.2.11 所 示 的 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 的 各 选 





工具 站 来 持 器 | 跟踪 | 更 多 | 


插 一 天 
IS0 妨 形 六 | 区 形 50; | 
42] 片 位 站 EE 项 出 "| 








有 一 


丰 尖 前 度 80.0 
外 刃 兴 半径 [1.0000 
们 h) 方向 角度 | 5. 0000 





取消 | 


7.2.11 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 


卡 说 明 如 下 。 


@ 工具 选项 卡 : 用 于 设置 车 刀 的 刀片 。 常 见 的 车 刀 刀 片 按 ISO/ANSIL/DIN 或 刀具 


厂商 标准 划分 。 
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@ 站 持 辣 选项 卡 : 用 于 设置 车 刀 夹 持 器 的 参数 。 

@ 中队 选项 卡 : 用 于 设置 跟踪 点 。 系 统 使 用 刀具 上 的 参考 点 来 计算 刀 轨 ， 这 个 参考 
点 被 称 为 跟踪 点 。 跟 踪 点 与 刀具 的 扬 角 半径 相关 联 ， 这样， 当 用 户 选 择 跟 踪 点 时 ， 
车 前 处 理 器 将 使 用 关联 扬 角 半径 来 确定 切削 区 域 、 碰 挤 检 测 、 刀 轨 、 处 理 中 的 工 
件 (IPW )， 并 定位 到 避让 几何 体 。 

@ ”时务 选项 卡 : 用 于 设置 车 刀 其 他 参数 。 

Step4. 单 击 汰 持 呈 选项 卡 ， 选 中 尺 使 用 车 习 素 持 器 复 选 框 ， 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 如 

图 7.2.12 所 示 ; 调整 到 静态 线 框 视图 状态 ， 显 示 出 刀具 的 形状 ， 如 图 7.2.13 所 示 。 
Step5. 单 击 开 确定 jj 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 ， 


来 持 心 【 柄 
lw 使 用 车 刀 云 持 器 





属 1 帘 度 
(3W)】 柄 宽度 
(SL)】 枉法 : XM 
tHhY 来 持 妖 前 度 
hg 
Ta 
| wn 
7.2.12 “来 持 器 ”选项 卡 7.2.13 ”显示 刀具 


Task4. 指定 车 加 工 横 截面 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 | 了 上 I pp ET 
“车 加 工 横 截 面 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 用 本 天 区域 中 的 “ 体 ” 按 钮 局 ， 在 图 形 区 中 选取 零件 模型 。 

step3， 单 市 且 二 本 | 区 域 中 的 “ 训 切 平面 ” 按 铜 辣 ， 确 认 “简单 截面 ”按钮 被 按 下 。 

step4. 单 市 [确定 钮 ， 完 成 车 加 工 横 截 面 的 定义 ， 结 果 如 图 7.2.15 所 示 ， 然 后 单 击 





命令 ， 系 统 弹 出 如 图 7.2.14 所 示 的 
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要 省 | 掖 钮 

说 明 : 车 加 工 横 截 面 是 通过 定义 截面 ， 从 实体 模型 创建 2D 横 截 面 曲线 。 这 些 曲线 可 
以 在 所 有 车 削 中 用 来 创建 边界 。 横 截面 曲线 是 关联 曲线 ， 这 意味 着 如 果实 体 模 型 的 大 小 或 
形状 发 生变 化 ， 则 该 曲线 也 将 发 生变 化 。 


置 丰 加 工 檬 规 面 | 






默认 值 
轴 [mes_sPINDIE =| 
扫 司 [mes_sPINDIE =| 
埠 面 [mcs_srINDLE "| 
三 应 用 时 确认 
肯定 取消 | 
7.2.14 “车 加 工 横 截面 ”对 话 框 7.2.15 ”加 工 横 截面 


Task5. 创建 车 削 操 作 1 
Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 攻 RE 一 让 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 在 如 图 7.2.16 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 的 潮 下 拉 列 表 中 选择 iB 归 先 项 ， 在 
王权 区 域 中 单 击 “ 外 径 粗 车 ”按钮 芭 ， 在 苞 习 下拉 列表 中 选择 SEE 站 项 ， 在 夺 司 | 下 
拉 列 表 中 选择 DER 选项 ， 在 克 亲 请 下 拉 列 表 中 选择 SUITE 选项 ,在 属 才 
下 拉 列表 中 选择 ER 光 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 工序 ”对 话 框 中 的 蕊 形 证 | 掖 钮 ， 系 统 弹出 如 图 7.2.17 所 示 的 “外 径 
粗 车 ”对 话 框 。 














Stage2. 显示 切削 区 域 


单 击 “ 外 径 粗 车 ”对 话 框 严 碟 册 右 侧 的 “显示 ”按钮 曾 , 在 图 形 区 中 显示 出 切削 区 域 ， 
如 图 7.2.18 所 示 。 


Stage3. 设置 切削 参数 


Step1. 在 “外 径 粗 车 ”对 话 框 步 中 区 域 的 起 训 麻 麻 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 选项， 在 | 到 文 
本 框 中 输入 值 3.0。 
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Step2. 单 击 “ 外 径 粗 车 ”对 话 框 中 的 黑鱼 区 域 ， 选 中 人 阮 0 卉 遍 加 工 复 选 框 ， 如 图 7.2.19 
所 示 。 









SE 


几何 体 [Tver wo | 区 


类型 A“， 定制 部 件 边 于 数 据 了 
[Fm] gen 到 包 






































工序 于 类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 [” 更 新 IPY 
a 
， 且 一 
健生 铺盖 看 车 = 
Ey Re Uh Sr TI 
es 方法 [LTHE_Roval =| 加 本 
程序 [FRoGEAM "| 水 平角 度 [指定 "| 
le [on_so 工 [车 刀 - | 与 3 的 来 角 [180. p000 
几何 仁 TURNING WOREF] 地 方向 | 频 前 进 -| 
方法 [LarHE_RoveH "| 步 中 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 一 
[ROH_TURH_o| 和 于 [全 部 加 
En 十 各 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
应 用 | 囊 消 | 取消 | | 
7.2.16 “创建 工 原 ”对 话 框 7.2.17 “外 径 粗 车 ”对 话 框 


国 外 答 粗 车 回 


六 
[恒定 "| 
| 3.0000 [nm =| 











图 7.2.18 切削 区 域 图 7.2.19 设置 参数 


Step3. 设置 切削 参数 。 

(1) 单 击 “ 外 径 粗 车 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ” 鬼 钮 
框 ， 选 择 休 量 选项 卡 ,然后 在 裤 过 区 域 的 内 莽 和 外 作 状 文本 框 中 均 输入 值 0.01， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 值 ， 如 图 7.2.20 所 示 。 


|， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 


上 






Te 
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lls Xxx| 

策略 。 祭 量 | 拐角 | 轮 碎 类 型 | 轮 廊 加 工 | 
粗 加 工 条 量 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
恒定 | 0.0000 画 | 
面 | 0.5000 画 | 
径 向 | 0.7000 画 | 
轩 蝶 加 工 琳 量 二 
所 二 第 有 量 3 
公 兰 一 
内 公差 | 0.0100 国 | 
外 公差 | 0.0100 





3 | 
图 7.2.20 “ 余 量 ” 选 项 卡 





(2) 选择 | 囊 廓 加 选项 卡 ， 在 第 略 下 拉 列 表 中 选择 D9 先 项， 其 他 参数 采用 系统 





默认 设置 值 ， 如 图 7.2.21 所 示 ， 单 市 [ 兢 定 | 控 钮 回 到 “外 径 粗 车 ”对 话 框 。 











= 四 
策略 | 祭 量 | 拐角 | 轮 廊 类 型 索 访 加 工 | 
附加 翰 廊 加 工 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
区 附加 轮 廊 加 工 
刀 示 设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
轮 廊 切 秀 区 域 EE "| 
策略 六 js 精 1 溉 ” 宇 部 精 加 工 
方向 | 字 前 进 -| 
初始 轮 历 插 削 | 无 "| 
轮 廊 切 前 后 驻 留 | 无 "| 
多 聊 一 一 * 汪 #7 首先 面 ， 然后 周 面 
螺旋 有 路 一 一 一 一 中 。 指 疝 拐角 
tg 离开 拐角 
取消 | 全 显示 快捷 方式 


7.2.21 “轮廓 加 工 ” 选 项 卡 





图 7.2.21 所 示 的 “轮廓 加 工 ” 选 项 卡 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 : 
@ ”附加 索 廊 加 匡 复 选 框 :用 来 产生 附加 轮廓 刀 路 ， 以 便 清理 部 件 表面 。 


@ ”第 蜀 下 拉 列 表 : 用 来 控制 附加 轮 慷 加 工 的 部 位 ， 








加 所 有 的 表面 都 进行 精 加 工 。 

苛 : 只 加 工 重 直 于 轴线 方向 的 区 域 。 

回 

回 

回 后 对 端 


面 进 行 加 工 。 
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EN。 先 加 工 端面 区 域 ， 然 后 对 圆柱 面 进行 加 工 。 
: 从 端面 和 圆柱 面向 夹 角 进 行 加 工 。 
: 从 夹 角 向 端面 及 圆柱 面 进行 加 工 ， 





Stage4. 设置 非 切削 参数 

单 击 “ 外 径 粗 车 ”对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 天， 系统 弹出 图 7.2.22 所 示 的 “ 非 
切削 移动 ”对 话 框 在 项 列 这 项 卡 压 硬 二 图 区 域 的 证 台 匡 到 下 拉 列 表 中 圭 择 [ELUEEE 靖 寺 项 ， 
其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 然 后 单 击 世 六 定 | 拉 馈 返回 到 “外 径 粗 车 ”对 话 框 。 























=E 加 
 “ 表 折 | 离开 | 局 部 返回 | 更 多 | 
| 
轮 亡 加工 一 一 一 一 一 到 
进 刀 类 型 图 于 - 自动 EE 
自动 进 刀 选项 [自动 "| 
延 虱 距 视 | DODoon 
厂 直接 进 刀 到 修 葛 点 
ee 
部 件 一 一 > 
安全 的 一 
插 前 一 
初始 插 前 一 一 * 

| 确定 | 取消 | 


7.2.22 “ 非 切 前 移 动 ” 对 话 框 

图 7.2.22 所 示 的 “ 进 刀 ”选项 卡 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

e 回廊 加 I | 走 刀 方式 为 沿 工 件 表 面 轮廓 走 刀 ， 一 般 情况 下 用 在 粗 车 加 工 后 ， 可 以 
提高 粗 车 加 工 的 质量 。 进 刀 类 型 包括 圆 缴 -自动 、 线 性 -自动 、 线 性 - 增 量 、 线 性 、 
线性 -相对 于 切削 和 点 六 种 方式 。 

加 顺风 生 = 已 必 ， 使 刀具 沿 光滑 的 圆 约 曲线 切入 工件 ， 从 而 不 产生 刀 痕 ， 这 种 进 刀 
方式 十 分 适合 精 加 工 或 表面 质量 要 求 较 高 的 曲面 加 工 。 








加 : 这 种 进 刀 方式 使 刀具 没 工件 或 毛坯 的 起 始点 到 终止 点 的 方向 ， 以 
直线 方式 进 刀 。 

回 : 这 种 进 刀 方式 通过 用 户 指 定 X 值 和 Y 值 ， 来 确定 进 刀 位 置 及 进 

回 这 种 进 刀 方式 通过 用 户 指 定 角 度 值 和 距离 值 ， 来 确定 进 刀 位 置 及 进 刀 








g” 芯 理 本 到: 这 种 进 刀 方式 通过 用 户 指定 距离 值 和 角度 值 ， 来 确定 进 刀 方 
向 及 刀具 的 起 始点 。 
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回 “” 国 : 这 种 进 刀 方式 需要 指定 进 刀 的 起 始点 来 控制 进 刀 运动 。 

@ 强大: 走 刀 方 式 为 “直线 方式 ”， 走 刀 的 方向 平行 于 轴线 ， 进 刀 的 终止 点 在 毛坯 表 
面 。 进 刀 类 型 包括 线性 -自动 、 线 性 - 增 量 、 线 性 、 点 和 两 个 圆周 五 种 方式 。 

@ ”和 部件， 走 刀 方 式 为 平行 于 轴线 的 直线 走 刀 ， 进 刀 的 终止 点 在 工件 的 表面 。 进 刀 类 
型 包括 线性 -自动 、 线 性 - 增 量 、 线 性 、 点 和 两 点 相 切 五 种 方式 。 

@ ”安全 的 ， 走 刀 方 式 为 平行 于 轴线 的 直线 走 刀 ， 一 般 情况 下 用 于 精 加 工 ， 防 止 进 刀 时 思 
具 划 伤 工 件 的 加 工区 域 . 进 刀 类 型 包括 线性 -自动 、 线 性 - 增 量 、 线 性 和 点 四 种 方式 。 


Task6. 生成 刀 路 轨迹 


Step1. 单 击 “ wri 对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 图 ,生成 刀 路 轨迹 如 图 7.2.23 所 示 。 
Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 重 播 ” 按 钮 加 重新 显示 路 径 ， 
ee 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 











Task7 3D 动态 仿真 


Step1. 在 “外 径 粗 车 ”对 话 框 中 单 击 “确认 ”按钮 因 ， 阐 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

step2， 单 市 国 导 本 选项 长 ， 采 用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 市 “播放 ” 
按 乌 出， 观察 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 的 结果 如 图 7.2.24 所 示 。 

step3, 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “外 径 粗 车 ”对 话 框 中 单 市 [确定 下 | 扩 钮 ， 完 成 
粗 车 加 工 。 








7.2.23 ”思路 轨迹 图 7.2.24 3D 仿真 结果 


Task8. 创建 2 号 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 E 可 一 w JE 一 命 仿 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
Step2. 在 图 7.2.25 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 的 虞 下 拉 列 表 中 选择 aasi 先 巩 ， 在 
所 丰台 到 区 域 中 单 击 OD_55_R 按钮 剧 ， 在 避让 上 区 域 的 大 恒 | 下 拉 列 表 中 选择 EEEEIEI 
选项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 ， 单 击 [_ 确定 | 俯 钮 ， 系 统 弹 出 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 。 
Step3. 设置 如 图 7.2.26 所 示 的 参数 ， 并 单 击 呈 划一 选项 卡 ， 选 中 辐 | 三 用 于 二 过手 弹 复 选 框 ， 其 
他 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 单 市 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 2 号 刀具 的 创建 。 
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时 创建 必 有 具 





工具 | 支持 器 | 跟踪 | 更 多 | 


0 人 


[re | ee Is0 才 有 形状 区 蒙 形 55) "| 
库 一 刀片 位 置 | 加 顶 鹿 "| 


具 库 中 博 用 刀具 名 图 出 


从 库 中 调用 设备 El 


所) 二 尘 半径 
(0A) 方向 角度 











应用 | 了 省 | 到 | 
7.2.25 “创建 刀具 ”对 话 框 7.2.26 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 


Task9. 创建 车 削 操 作 2 

Stage1. 创建 工序 

Stepl1. 选择 下 拉 菜 单 | 通天 司 天。 有 | 
如 图 7.2.27 所 示 。 

step2， 在 本 下 拉 列 表 中 选择 国 扩 项 ,在 五 3 区域 中 单 击 “ 退 刀 粗 车 ”按钮 辐 | 
在 轿 梧 下拉 列 表 中 选择 国 加 4 项 , 在 大 下 拉 列 表 中 选择 DER; 这 项 , 在 砚 柯 计 
下 拉 列 表 中 选择 GE 选项 ,在 区 汪 下 拉 列 表 中 选择 EBD 轩 项 ， 采 用 系统 默 
认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 工序 ”对 话 框 中 的 蕊 开 定 | 拉 乌 ， 系 统 弹出 如 图 7.2.28 所 示 的 “ 退 刀 
粗 车 ”对 话 框 。 





看 合 令 ， 系 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 ， 






Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 单 击 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 病 坚 受 右 侧 的 “编辑 ” 按钮 出 ， 系 统 弹出 如 图 7.2.29 
所 示 的 “切削 区 域 ” 对 话 框 。 


Step2， 在 葵 向 修 吝 平面 1 x 域 的 | 限制 选项 下 拉 列 表 中 选择 因 国 寺 项 ， 在 图 形 区 中 选取 如 图 
7.2.30 所 示 的 边线 的 端点 ， 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 咬 ， 显 示 切 削 区 域 ， 如 图 7.2.30 所 示 。 
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三 区 退 刀 所 车 | 
几何 体 一 一 一 人 下 二 
几何 栖 [rumaas_ wo =| 注 区 
定制 部 件 边界 数据 2 
切削 区 域 四 | 












































置 剖 建 工序 x [FY 重新 IEY 
| rr | 切削 策 毗 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
[turnin "| 
第 略 芽 单 回 蛙 性 切 | -| 
工序 子 尖 型 入 
工具 一 Y 刁 
二 了 二 
ns Cs ea 
: LATHE_RDUG] ™ 
来 平角 度 | 失 定 "| 
= 人 oh 上 与 XC 的 来 角 [aoooo 
位 置 一 一 入 方向 | 这 前 进 -| 
程序 [FRoGEAM "| 步 距 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
刀具 [on_ss_E 年 如 -有 | 切削 深度 守 蛙 于 二 旧 
几何 性 [TUEHING_ WoRHTIE "| 最 杰 值 | 3. 0000 [mn "| 
方法 [LATHE_ROVWGH "| 最 小 值 | 0. 0000 [mn "| 
变换 模式 | 根据 层 | 
清理 | 全 部 | 
河 才 一 
应 用 | 取消 | | 取消 | 
7.2.27 “创建 工序 ”对 话 框 7.2.28 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 
置 切 肖 区 域 Xx| 
答 向 收音 平面 1 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| 恨 制 选项 | 元 "| | 
广 径 向 修 吝 平面 2 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 一 eo 
二 轴 向 俱 剖 平面 1 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 郊 一 选取 端点 
轴 向 收音 平面 2 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 只 一 , 
人 收 前 点 1 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 亲 一 YX 网 ” 
修剪 点 和 
区 域 选 择 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 党 一 
定制 成 员 设 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 一 
自动 检测 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闽 一 








预览 一 
| 所 预览 明示 S| ] 


7.2.29 “切削 区 域 ” 对 话 框 7.2.30 “显示 切削 区 域 


Step3. 单 击 [ 确 定 | 交 馈 ， 系 统 返 回 到 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 。 





Stage3. 设置 切削 参数 


在 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 步 距 区 域 的 蝎 向 受 度 下 拉 列 表 中 选择 圈 辐 选项， 在 | 洒 文本 框 中 
输入 值 3.0;， 单 击 更 地 区 域 ， 选 中 区 阳 加 乾 廓 加工 | 复 选 框 。 
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Task10. 生成 刀 路 轨迹 

Step1. 单 击 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 中 的 “后 成 ”按钮 崎 ， 生 成 的 思路 轨迹 如 图 7.2.31 所 示 。 

Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 重 播 ” 按钮 出 重新 显示 路 径 ， 
即 可 以 从 不 同 角 度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 








Task11. 3D 动态 仿真 

Step1. 在 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 中 单 击 “确认” 按钮 畏 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

step2， 单 击 辐 于 本 渤 项 卡 ， 采 用 系统 默认 的 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 
钮 出 ， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 的 结果 如 图 7.2.32 所 示 。 





图 7.2.31 思路 轨迹 图 7.2.32 3D 仿真 结果 
Step3， 分别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 中 单 击 葡 定 | 六 钮 ， 完 成 
粗 车 加 工 。 


Task12. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 这 华 男 天。 加 








人 合 令 ， 保 存 文件 。 


7.3 沟 覃 后 削 加 工 





沟 槽 车 削 加 工 可 以 用 于 切削 内 径 、 外 径 沟 槽 ， 在 实际 中 多 用 于 退 刀 乱 的 加 工 。 在 车 沟 
槽 时 一 般 要 求 刀具 轴线 和 回转 体 零 件 轴线 要 相互 垂下， 这 是 由 在 沟 述 的 刀具 决定 的 。 下 面 
以 如 图 7.3.1 所 示 的 零件 介绍 沟 槽 车削 加 工 的 一 般 步 又。 


加 工 过 程 ] 


ym 
a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 


7.3.1 沟 权 车 削 加 工 
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Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 
打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch07.03\rough_turning.prt， 系 统 进入 加 工 环 境 。 


Task2. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 捕 入 加 = PE 全 今 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 如 图 7.3.2 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 的 对 下拉 列表 中 选择 区 之 中 选项 ， 在 
习 汪 和 从 过 区域 中 单 击 OD_GROOVE 按钮 量 ， 在 匿 王 文本 框 中 输入 OD_GROOVE L, 
单 击 岂 博 定 | 反馈， 系统 弹出 如 图 7.3.3 所 示 的 “ 槽 万 -标准 ”对 话 框 。 












来 持 恒 〈 柄 ) 
[” 使 用 车 刃 志 持 器 
样式 0 度 一 





业 


类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
| [turnineg "| | 


FE 
从 库 中 调用 刀具 > 
从 库 中 调用 设备 EE 





Rl 一“ 


由 】 上 长度 [120. 0000 
届 】 帘 度 | 35.0000 
避 %] 柄 宽度 | 30.0000 
人 GL) 柄 野 | 45.0000 











人 村 A 
刀具 [GENERIC_MACHINE "| CE 刀片 让 悼 | 20. 0000 
Qh) 来 持 器 角度 
A 
| oD GROGVE L =| 
_ 应 用 | 取消 | 取消 | 
73.2 “创建 门 共 ”对 读 共 7.3.3 “ 槽 刀 - 标 准 ” 对 话 杠 


Step3. 单 击 | 工具 选项 卡 ， 然 后 在 国生 天 下 拉 列 表 中 选择 医 芝 于 选项 ， 其 他 参数 采用 系 
统 默 认 设 置 值 。 

Step4. 单 击 素 持 器 选项 卡 ， 选 中 号 合用 车 夹 持 器 复 选 框 ， 设 置 图 7.3.3 所 示 的 参数 。 

Step5. 单 击 [ 确 定 下 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 

Task3. 创建 工序 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 蔚 KG 一 > 有 E| 国 命 令 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 
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Step2. 在 如 图 7.3.4 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 的 兽 下 拉 列 表 中 选择 加 加 选项 ， 在 
地 剖 区 域 中 单 击 “外 径 开 烧 ”按钮 叶 ， 在 轿 本 下 拉 列 表 中 选择 国 国 四 和 项 ， 在 加 天 | 
拉 列 表 中 选择 EE 于 于 喘 刀 -标准 ) 选项 ， 在 几何体 下 拉 列 表 中 选择 出 ee} 先 7 抽 ， 在 
方法 | 下 拉 列 表 中 选择 晤 3 基 邓 哮 污 项 ， 在 名 向 文本 框 中 输入 GROOVE_OD。 

Step3. 单 击 确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “外 径 开 槽 ”对 话 框 ， 在 而 和 荣 画 区 域 的 草 国 下 拉 列 
表 中 选择 切削 类 型 为 于 E 于 于 台 ， 如 图 7.3.5 所 示 。 




















几何 仁 [TuRHING wol=| 鹿 四 
定制 部 件 边界 数据 BE ha 
切削 区域 且 
类 型 [Iw 更 新 IF% 
工序 子 类 型 
和 人 5 
[ss -im 二 本 ji : un ea 加 到 四 
呈 步 进 角度 FE 可 
一 芋 全 与 XC 的 来 角 [iao.oooo 
i | 变量 平均 值 
到 生平 bd 
[REED 本 [ 75. 0000 |% 站 | 
| 取消 | 殉 定 | 取消 | 
7.3.4 “创建 工序 ”对 话 框 7.3.5 “外 径 开 模 ”对 话 框 


Stage2. 指定 切削 区 域 


step1. 单 击 “ 外 径 开 权 ” 对 话 框 要 区 于 右 侧 的 “编辑 ”按钮 痕 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 
对 话 框 ， 如 图 7.3.6 所 示 。 

Step2， 在 区 域 选择 区 域 的 区 这 选择 下拉 列 表 中 选择 匡 玫 选项 ， 在 区 域 加 工 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 [区 瑾 序列 下 拉 列 表 中 选择 国 国 尘 项 ， 单 击 汪 指定 点 区 域 ， 然 后 在 图 形 区 选取 如 图 
7.3.7 所 示 的 RSP 点 《上 忌 标 单 击 位 置 大 致 相近 即 可 )。 

Step3. 在 “切削 区 域 ” 对 话 框 目 可 区 册 区 域 中 的 芭 汪 血浆 文本 框 中 输入 值 1.0。 

Step4. 单 击 “ 预 览 ” 区 域 的 国 按 钮 ， 可 以 观察 到 如 图 7.3.7 所 示 的 切削 区 域 ， 完 成 切 
前 区 域 的 定义 ， 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “外 径 开 槽 ”对 话 框 。 
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置 切削 区 域 





图 7.3.6 “切削 区 域 ” 对 话 框 图 7.3.7 RSP 点 和 切削 区 域 
Stage3. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “ 外 径 开 槽 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 受 
话 框 。 





， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 


Step2， 选 择 袁 诛 加 工 选项 卡 ， 选 中 同 硬 各 丽 半 国 复 选 枉 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 
值 ， 如 图 7.3.8 所 示 ， 单 击 世 癣 定 | 人 交 馈 回 和 到 “外 径 开 槽 ”对 话 框 。 


一 切削 参数 





图 7.3.8 “切削 参数 ”对 话 框 
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Stage4. 设置 非 切削 参数 


单 击 “ 外 径 开 模 ” 对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 删 ， 系 统 弹出 “ 非 切 前 移 动 ” 对 话 
框 。 然 后 在 厂 允 选项 卡 夺 55 国 芭 域 的 感 可 区 到 下 拉 列 表 中 选择 ESEE 重 选项 ， 其 他 参数 
采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 忆 并 定 | 扩 馈 ， 返 回 到 “外 径 开 槽 ”对 话 框 。 

Task4. 生成 刀 路 轨迹 

Stepl. 单 击 “ 外 径 开 槽 > 对话 框 中 的 “生成 ”按钮 轿 ， 刀 路 轨迹 如 图 7.3.9 所 示 。 

Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 重 播 ” 按钮 出 重新 显示 路 径 ， 
就 可 以 从 不 同 角 度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 

Task5. 3D 动态 仿真 








Step1. 在 “外 径 开 槽 ” 对话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 轩 |， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 杠 。 

Step2. 单 击 回避 到 选项 卡 ， 其 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 
按钮 剧 ， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 的 结果 如 图 7.3.10 所 示 。 

Step3， 分别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对话 框 和 “外 径 开 槽 ” 对话 框 中 单 击 虑 确定 | 拉 钮 ， 完 成 
车 模 操 作 。 








图 7.3.9 思路 轨迹 图 7.3.10 3D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 这 华 男 天。 回 





命令 ， 你 存 文件 。 


7.4 ”内 孔 车 削 加 工 





内 孔 车 削 加 工 一 般 用 于 匣 削 回转 体内 径 ， 加 工时 采用 刀具 中 心 线 和 回转 体 零 件 的 中 心 
线 相互 平行 的 方式 来 切削 工件 的 内 侧 ， 可 以 有 效 地 避免 在 内 部 的 曲面 中 生成 残余 波峰 。 如 采 
车 削 的 是 内 部 端面 ， 一 般 采 用 的 方 去 是 让 刀具 轴线 和 回转 体 零 件 的 中 心 线 平 行 ， 采 用 垂直 于 
零件 中 心 线 的 运动 方式 。 

下 面 以 图 7.4.1 所 示 的 零件 介绍 内 孔 车 削 加 工 的 一 般 步 又。 
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加 工 过 程 


b) 毛坯 几何 体 6) 加 工 结果 
7.4.1 内 孔 车 削 加 工 





a) 部 件 几 何 体 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch07.04\borehole.prt。 
Step2. 选择 下 拉 荣 上 包 语 -| ep 下 [ET 生命 令 ， 系 统 阐 出 “加 工 环境 ”对 话 框 
在 这 也 建 的 EE 间 列表 框 中 选择 ba 淹 先 J 页 ， 单 击 [确定 | 扩 包 ， 进入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 











Step1. 在 工序 导航 器 中 调整 到 几何 视图 状态 , 双击 节点 日志 BE 和 , 系统 弹出 “MCS 
主轴 ”对 话 杠 ， 如 图 7.4.2 所 示 。 
Step2. 在 图 形 区 观察 机 床 坐 标 系 方位 ， 如 无 需 调 整 ， 则 单 击 确 定 | 佼 钮 ， 完 成 坐标 系 


的 创建 ， 如 图 7.4.3 所 示 。 








丛 壹 坐标 系 








车 床 工 作 平 面 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
| 指定 平面 [zm 二 | | 
工作 举 标 时 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 况 一 
布局 和 图 层 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一举 一 
| 











7.4.2 “MCS 主轴 ”对 话 框 7.4.3 ”定义 机 床 坐 标 系 


Stage2. 创建 部 件 几 何 体 





Step1l. 在 工序 导航 器 中 双击 由 这 全 点 下 的 目 -二 证 省 ， 系 统 弹 出 如 图 7.4.4 
所 示 的 “工件 ”对 话 框 。 


Step2. 单 击 图 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ”对 话 框 ， 选 取 整 个 零件 为 部 件 几何 体 。 
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Step3， 分 别 单 击 “ 部 件 几何 体 ” 对 话 框 和 “工件 ”对 话 框 中 的 确定 | 护 钮 ， 完 成 部 件 
几何 体 的 创建 。 


Stage3. 创建 毛 坏 几何体 





Stepl. 在 工序 导航 器 的 几何 视图 中 双击 由 -十 [ 了 有 
i TURHING WOREFIECE 系 统 弹 出 如 图 74.5 所 示 的 “车 削 TT 件 99 对 话 框 。 


方太 下 的 子 节 扩 





Ps = 
指定 部 件 几何 伍 

部 件 施 转 辊 廊 
指定 毛坯 
和 指定 部 件 进 界 
日 :ET 

所 本 施 转 辊 廊 


指定 志趣 这 和 异 











7.4.4 “工件 ”对 话 框 7.4.5 “和 车削 工 件 ” 对 话 框 


Step2. 单 击 “指定 部 件 边 界 ” 按 钮 剧 ， 系 统 弹 出 图 7.4.6 所 示 的 “部 件 边界 ”对 话 框 ， 
系统 会 自动 指定 部 件 边界 ， 如 图 7.4.7 所 示 ， 单 击 [ 殉 定 有 4 钮 完 成 部 件 边界 的 定义 。 





nn 

刀具 全 [部 =| 

平面 | 自动 | 
定制 边界 数据 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 

| 站 入 时 ] 
列表 一 一 一 





信息 国 


成 员 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
] 列表 一 | 











| 确定 | 取消 | 
图 7.4.6 “部 件 边 界 ” 对 话 框 图 7.4.7 ”部件 边界 


Step3. 单 击 “车 削 工 件 ” 对 话 框 中 的 “指定 毛坯 边界 ”按钮 剧 ， 系 统 弹 出 “毛坯 边界 ” 
对 话 框 ， 如 图 7.4.8 所 示 。 
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安装 位 置 
次 反 | 显示 
点 位 置 
他 在 主轴 条 处 
个 远离 主轴 和 
长 度 
直径 
肉 注 | 
显 东 毛 二 | 
[确定 | 返回 | Bi 





图 7.4.8 “选择 毛 坏 ”对 话 框 


Step4. 单 击 “ 毛 坯 边 界 ” 对 话 框 中 的 剧 | 按 钮 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 中 先 
取 如 图 7.4.9 所 示 的 圆心 点 ， 单 击 [而 定 | 按钮 ， 返 回 “ 毛 坯 边 界 ” 对 话 框 。 

Step5. 在 -类 型 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 强 六 项 ， 在 1 二 妈 区 域 安装 位 置 的 下 拉 列 表 中 先 
择 四 康吉 天 渤 项 ,然后 在 长 计 文 本 框 中 输入 值 135.0, 在 让 办 文 本 框 中 输入 值 105.0, 在 四 办 


文本 框 中 输入 值 55.0， 单 击 攻 博 定 | 按钮 ， 返 回 “ 车 削 工 件 ”对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 中 
显示 毛 坏 边界 ， 如 图 7.4.10 所 示 。 


XM 
4 
= 
i 儿 修 点 
、 - 和 A、 
SE 一 
Se 
N 
N 
N 
N 
Pan 
+ MoBntPt YY 
ree) 
ET 


图 7.4.9 选取 圆心 点 图 7.4.10 毛 坏 边界 


Step6、 单 击 上 确定 jj% 钮 ， 完 成 毛 坏 几何体 的 定义 。 


Task3. 创建 刀具 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 搬入 EY mm EL 全 今 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 


Step2， 在 贡 下 拉 列 表 中 选择 ESE 四 选项 ， 在 历 归 到 区 域 中 单 击 ID_55_L 按钮 时 ， 
在 磊 可 |x 域 的 同 到 下拉 列表 中 选择 国 S| 加 国光 项 , 接受 系统 默认 的 名 称 , 单 击 确 证 | 


按钮 ， 系 统 弹 出 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 。 
Step3. 设置 图 7.4.11 所 示 的 参数 。 
Step4. 单 击 庄 折 强 选 项 卡 ， 选 中 心 合用 本 林 均 持 刁 复 选 枉 ， 设 置 图 7.4.12 所 示 的 参数 。 
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来 持 履 《 柄 ) 
lw 使 用 车 四 夹 持 器 


工具 | 卖 持 器 | 跟踪 | 更 多 | 


插入 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
I30 姑 片 形 配 EE 蔚 形 55) "| 
刀片 位 置 | 名 项 划 -| 


图 全 


Hp 








尺 寺 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
刀 兴 角度 55.0 
时】 省 尖 半径 | 0.8000 
各 A 方向 角度 [287. 5000 


水 






LL) 长 度 

久 】 密度 

(SW 柄 高 度 
(SL 柄 绪 

It 来 持 器 前 度 





| 10. 0000 
取消 | | 
7.4.11 “车 思 - 标 准 ” 对 话 框 7.4.12 ” “ 夹 持 器 ”选项 卡 


Step5、 单 击 上 确定 上 % 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task4. 创建 内 孔 车 削 操 作 
Stage1. 创建 工序 





step1. 选择 下 拉 菜 单 国 一 [EGRO 国 合 入 ， 系 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 在 要 下 拉 列 表 中 选择 国正 选项 ， 在 2 语 3 半 到 域 中 单 击 “ 内 径 粗 铅 ” 按 钮 宫 
在 | 专 序 下 拉 列 表 中 选择 国 于 时 项 , 在 | 可 上 下拉 列 表 中 选择 国 训 于 证 训 到 寺 项 , 在 几何 全 
下 拉 列 表 中 选择 加 3 国 和 贡 ， 在 国 测 下拉 列表 中 选择 加 和 项 ， 如 图 7.4.13 
所 示 。 

Step3， 单 击 _ 梯 定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “内 径 粗 链 ” 对 话 框 ， 然 后 在 本 i 谨 喔 区 域 的 国 图 下 
拉 列 表 中 选择 国 EEBE3E 国 选项 ， 如 图 7.4.14 所 示 。 

















Stage2. 显示 切削 区 域 


单 击 “ 内 径 粗 匆 ” 对 话 框 珊 竖 受 右 侧 的 “显示 ” 按钮 图 在 图 形 区 中 显示 出 切削 区 域 ， 
如 图 7.4.15 所 示 。 


Stage3. 设置 切削 参数 


Step1. 在 些 距 区域 的 晶 冯 深度 下 拉 列表 中 选择 国 辐 选项 ， 在 加 文本 框 中 输入 值 1.5。 
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置 创建 工序 


类 型 一 一， 
| [turnineg "| ] 


工序 子 当 型 一 一 


人 


人 便衣 生硬 站 
I? 





位 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
程序 [FRoGEAM "| 
刀具 |m_ 55 工 [定局 - 丰 "| 


几何 性 TURNITJ3 YORKEIEI ™ 


方法 | LATHE_RDUSH | 





镍 称 一 一 


| ROUGH BORE ID 
应 用 | 取消 | 


7.4.13 “创建 工序 ”对 话 框 















ee 


几何 体 [muaars wo 调 于 








定制 部 件 边 因数 据 pe 
切削 | 区域 本 | 
lw 更 新 IPW 





切 淹 莹 卓 


[rain] | | 


水 平 前 度 | 指定 "| 
与 #C 的 来 前 [180. 0000 


| 说 前 进 -| 








J 





切削 深度 
深度 





取消 | ] 


7.4.14 “内 人 径 粗 镑 ”对 话 框 


7.4.15 ”显示 切削 区 域 


Step2. 单 击 中 地区 域 ， 打 开 隐 藏 选项 ， 


Stage4. 设置 非 切削 移动 参数 


选中 癌症 5 瑟 诛 E 复 选 框 。 


step1. 单 击 “ 非 切 削 移 动 ”按钮 轴 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 


Step2. 选择 通 近 | 选项 卡 ， 然 后 在 出 长 点 | 芭 域 的 点 渤 项 下 拉 列 表 中 选择 国 婵 选项， 在 模型 


上 选取 图 7.4.16 所 示 的 出 发 点 。 


Step3. 选择 | 遍 弄 | 选项 卡 ， 在 离开 刀 雪 | 芭 域 的 玉 寺 选项 下 拉 列 表 中 选择 医 国 选项 ， 采 用 系统 


默认 的 参数 设置 值 ， 在 图 形 区 选取 如 图 7.4.16 所 示 的 离开 点 。 
Step4、 单 击 确定 | 信 钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 
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选 此 出 发 点 选 此 离开 点 





图 7.4.16 选取 出 发 点 和 离开 点 
Task5. 生成 刀 路 轨迹 


Stepl. 单 击 “ 内 径 粗 铀 ”对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 圈 ， 生 成 的 刀 路 轨迹 如 图 7.4.17 所 示 。 
Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 重 播 ” 按钮 出 重新 显示 路 径 ， 
就 可 以 从 不 同 角 度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 


Task6. 3D 动态 仿真 


Step1. 单 击 “ 内 径 粗 负 ” 对 话 框 中 的 “确认 ”按钮 轩 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 
话 框 。 


Step2.， 单 击 加 局 王选 项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 
钮 出 ， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 的 结果 如 图 7.4.18 所 示 。 


所 [ 出 





图 7.4.17 思路 轨迹 图 7.4.18 3D 仿真 结果 


Step3. 在 “ 思 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “内 径 粗 链 ” 对 话 框 中 单 击 确 定 | 护 钮 ， 完 成 内 孔 
定 曾 加 工 % 


Task7. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 立业 加 p> 加 





四 命令， 保存 文件 。 
7.5 ”螺纹 车 削 加 工 


在 UG 车 螺纹 加 工 中 人 允许 进行 直 螺 纹 或 锥 螺纹 切削 ， 它 们 可 能 是 单个 或 多 个 内 部 、 外 
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部 或 面 螺纹 。 在 车 前 螺 纹 时 必须 指定 “ 螺 距 ”“ 前 倾角 ”或 “每 天 二 螺纹 ”， 并 选择 顶 线 和 
根 线 《或 深度 ) 以 生成 螺纹 刀 轨 。 


下 面 以 图 7.5.1 所 示 的 零件 为 例 来 介绍 外 螺纹 车 削 加 工 的 一 般 步 又。 


加 工 过 程 会。 
wa > 


c) 加 工 结果 


a) 部 件 几何 体 D2 Sh 
7.5.1 外 螺纹 车 削 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 





打开 模型 文件 Dugnx10.9\work\ch07.0$Svthread.prt， 系 统 上 自动 进入 加 工 模块 。 


说 明 : 本 凶 模 型 中 已 经 创建 了 粗 车 外 形 和 车 槽 操作 ， 因 此 沿用 前 面 设置 的 工件 坐标 系 
等 几何 体 。 


Task2. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 因 REG 一 [ED 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 杠 。 
Step2. 在 如 图 7.5.2 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 的 玩 下拉 列 表 中 选择 攻 芝 辐 先 项， 在 
元 芝 到 区 域 中 单 击 OD_ THREAD_L 按钮 | 硬 ， 单 击 [并 定 | 包 ， 系 统 漳 出 “螺纹 刀 - 标 
准 ” 对 话 框 。 
Step3. 设置 如 图 7.5.3 所 示 的 参数 ， 单 市 上 确定 上 冯 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


置 蝶 笋 刀 - 标 准 


和 







Ro 





站 和 刑 











| turning ”| 
库 一 一 一 一 一 一 一 一 
从 库 中 调用 刀具 > 
从 库 中 调用 设备 ’ 沁 | 
刀具 子 类 型 一 一 一 人 入 
bE 2 和 EI ; 
由 (AJ 方向 角度 
上 CIL) 刀片 长 度 
- (TWY 刀片 宽度 
位 置 一 一 一 一 一 一 A (LA 村 骨 
刀具 [EweRrc_MAcHrmE | fs 各 棚 | 30.0000 
名 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 公 IRY 如 汉 半 径 | 站 .DO 
[oD THREAD L 并 0) 吉 侍 坑 置 | 5.0000 
应 用 | 取消 | 确定 职 消 | 
7.5.2 “创建 刀具 “对 话 框 7.5.3 “螺纹 刀 - 标 准 ” 对 话 框 
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Task3. 创建 车 削 螺 纹 操作 


Stage1. 创建 工序 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 戎 KG 一 二 | 虑 
如 图 7.5.4 所 示 。 

Step2. 在 一 下 拉 列 表 中 选择 攻 直选 项 ， 在 工 这 对 演 型 区 域 中 单 击 “ 外 径 螺纹 加 工 ” 按 
钮 加， 在 国 恒 下 拉 列 表 中 选择 ER 过 项 ， 在 后 司 下拉 列 表 中 选择 DECESOE 本 3 
选项 ， 在 用 疝 体 下 拉 列 表 中 选择 国 呈 于 寺 项 , 在 这 下 拉 列 表 中 选择 四 人 亲 
选项 。 


Step3. 单 击 [确定 jj 饵 ， 系 统 弹 出 “外 径 螺 纹 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 7.5.5 所 示 。 


加 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 ， 








= | 
























几 何 休 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
i 几何 体 [TUENING_WOl = | 泗 弄 到 
Eee Eee 
— ed A 
类型 一 得 红 形 拭 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
[EC 人 E pp 
了 计生 类 型 一 一 





六 选择 终止 贱 由) 
深度 选 珊 


入 选择 根 贱 血 ] 
二 置 
显示 起 点 和 终点 


妨 轨 设置 


ee 


根 标 




















位 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 必 

程序 [Fas 可 方法 [LATHE_THEE, 二 说 | 到 

刀具 [on_rimEan I 吃 ! 梧 切 肖 | 深 度 

儿 何 慎 TURNING WOREFIE! 去 剩 | 全 百人 芬 比 [Em 

柯 汪 [IATHE THREAD | 最 大 距离 [3.0000 
最 小 距 遍 | 0.0300 
切削 深度 尾 莽 | .ooo 
曝 纹 头 数 IE 一 | 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


| 











7.5.4 “创建 工序 ”对 话 框 图 7.5.5 “外 径 螺 纹 加 工 ” 对 话 框 
图 7.5.5 所 示 的 “外 径 螺纹 加 工 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e 用 于 在 图 形 区 选取 螺纹 顶 线 。 注意 将 靠近 选择 的 一 端 作为 切削 起 点 


一 端 则 为 切 前 终点 。 
e RN 
e “深度 选项 .用 于 控制 螺纹 深度 的 方式 , 它 包 合 国 加 、 国 济 国 国志 补 方式 、 当 先 树 国 
方式 时 ， 需 要 通过 下 面 的 先 选 择 根 线 血 ) 选项 来 选择 螺纹 的 根 线 ; 当选 择 凡 于 时 | 辐 > 
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式 时 ， 其 下 面 出 现 漆 度 |、 上 号 下 的 坦 角 文本 框 ， 输 入 相应 数值 即 可 指定 螺纹 深度 。 
e@ 切削 深度 ， 用 于 指定 达到 粗 加 工 螺 纹 深 度 的 方法 ， 包 括 下 面 三 个 选项 . 
串 ” 国 可 :指定 数值 进行 每 个 深度 的 切削 ， 





回 虽 定 增 量 组 和 每 组 的 重复 次 数 。 
回 到 二 呈 : 指 定 每 个 刀 路 占 剩余 切削 总 深度 的 比例 。 


Stage2. 定义 螺纹 几何 体 


Step1. 选取 螺纹 起 始 线 。 单 击 “ 外 径 螺纹 加 工 ” 对 话 框 的 卓 选 择 栅 线 .0 区域， 在 模型 
上 选取 如 图 7.5.6 所 示 的 边线 。 

Step2. 选取 根 线 。 在 深度 选项 下 拉 列 表 中 选择 
选取 如 图 7.5.7 所 示 的 边线 。 





溃 先 项 ， 单 击 半 选择 根 线 的 区域 ， 然 后 


Stage3， 设 置 螺纹 人 参数 


Step1. 单 击 痢 全 区 域 使 其 显示 出 来 ， 然 后 设置 图 7.5.8 所 示 的 参数 。 

7.5.8 所 示 的 “外 径 螺纹 加 工 ” 对 话 框 中 齐 重 区域 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ “起 嫁 偏 置 :+ 用 于 控制 车 刀 切 入 螺纹 前 的 距离 ， 一 般 为 一 倍 以 上 的 螺 距 。 
@ ” 淮 止 己 吾 . 用 于 控制 车 刀 切 出 螺纹 后 的 距离 ， 应 根据 实际 退 刀 模 等 确定 。 
e@ 区 尖 岳 下 ， 用 于 偏 置 前 面 选 定 的 螺纹 顶 线 。 

@ ” 根 扎 站 : 用 于 偏 置 订 面 选 定 的 螺纹 根 线 。 





选取 此 边线 
螺纹 形状 
选择 顶 线 (1) 书 | 
入 红线 8) -于 
深度 选项 根 诺 = 
7.5.6 “定义 顶 线 s 选择 根 线 (1) 书 | 
起 始 偏 置 站 3 0600 
wn 选取 此 边线 设置 从 刀 县 的 终止 今 轩 
次 止 避 秆 三 > 000 
项 线 坊 置 站 5 oooo 
根 偏 置 o-oo00 





显示 起 点 和 终点 | 





7.5.7 定义 根 线 7.5.8 ”螺纹 形状 参数 


Step2. 设置 刀 轨 人 参数。 在昌 测 胡 度 下拉 列表 中 选择 国 台 选项 ， 在 深度 文本 框 中 输入 值 
1.0， 在 辐 肥 强 文 本 框 中 输入 值 1。 
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step3. 设置 切削 参数 。 单 击 “ 外 径 螺 纹 加 工 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 剧 ， 系 统 
弹出 “切削 参数 ” 对 话 框 ， 选 择 芍 甸 选项 卡 ， 然 后 在 厦 辆 文本 框 中 输入 值 2.5， 单 击 确 证 | 
按钮 。 


Task4. 生成 刀 路 轨迹 


step1. 单 击 “ 外 径 螺 纹 加 工 ”对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 辐 ， 系 统 生成 的 刀 路 轨迹 如 图 
7.5.9 所 示 。 

Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 青 单 击 “ 重 播 ”按钮 语 重 新 显示 路 径 ， 
就 可 以 从 不 同 角 度 对 思路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 

















Task5. 3D 动态 仿真 


step1. 单 击 “ 外 径 螺 纹 加 工 ” 对 话 框 中 的 “确认 ”按钮 剖 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ” 
对 话 框 。 

step2， 单 市 国 栈 到 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 
乌 册 ， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 的 结果 如 图 7.5.10 所 示 。 

Step3. 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “外 径 螺 纹 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 [ 确 定 | 村 钮 ， 完 成 
外 螺纹 加 工 。 








图 7.5.9 思路 轨迹 图 7.5.10 3D 仿真 结 


说 明 : 在 车 削 螺 纹 加 工 的 工程 中 ， 通 过 选择 螺纹 几何 体 来 设置 螺纹 加 工 ， 一 般 通 过 选 
择 顶 线 定义 加 工 螺 纹 长 度 ， 加 工 仿 真 后 也 看 不 到 真实 螺纹 的 形状 ， 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 实生 加 me 国 | 保 





央 命 令 ， 保 存 文件 。 
7.6 示 教 模式 


车 肖 示 教 模式 是 在 “和 车削” 工作 中 控制 执行 精细 加 工 的 一 种 方法 。 创 建 此 操作 时 ， 
用 户 可 以 通过 定义 快速 定位 移动 、 进 给 定位 移动 、 进 刀 / 退 刃 设 置 以 及 连续 刀 路 切削 移动 
来 建立 刀 轨 ， 也 可 以 在 任意 位 置 添加 一 些 子 工序 。 在 定义 连续 刀 路 切削 移动 时 ， 可 以 控制 





UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


边界 截面 上 的 刀具 , 指定 起 始 和 结束 位 置 ， 以 及 定义 每 个 连续 切削 的 方向。 下 面 以 狗 7.6.1 
所 示 的 零件 介绍 车 削 示 教 模 却 加 工 的 一 般 步 又 。 


Yh wh 


= Sw 2 et 加 工 过 程 = > 
Ba) 一 >》 六 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 


图 7.6.1 示 教 模式 
Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


打开 文件 Dugnx10.9\workch07.06\teach_mold.prt， 系 统 目 动 进入 加 工 环境 。 


















Task2. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 盾 加 > 于 
图 7.6.2 所 示 。 

Step2. 在 要 下 拉 列 表 中 选择 国 豆 选 项 ， 在 | 四 上 了 3 到 [区域 中 单 击 “OD_55_L” 按 钮 研 ， 
在 晤 击 由 文 木 框 中 输入 OD_35_L_02， 单 击 _ 杭 定 | 外 ， 系 统 弹 出 “车 刀 - 标 准 ”对 活 框 。 

Step3. 设置 如 图 7.6.3 所 示 的 参数 。 

Step4， 单 击 开本 曙 选项 卡 , 选中 思春 用 苗 忆 详 持 加 复 选 框 ,其 他 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 

step5， 单 市 确定 | 安 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


a 一 
[3 工具 | 夹 持 器 | 跟 | 更 多 | 


Eee 


命令 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 ， 如 














尽 块 一 六 
的 中 Ts0 刀片 形状 [rc 萎 形 35) | 
从 库 中 调用 设备 | 刀片 位 置 | 友 而 司 
有 具 了 关 型 A 图 出 A 
2 osu 
由 
, 卉 | 




















位 下 一 人 民 可 一 网 
如 有 具 [GENERIC_MACHIHE ™| 可 必 和 度 35 0 
名 称 一 息 ] 者 寺 半 征 | 0.8000 
[on _35 _L 02 DA) 方向 角度 | 50.0000 
[确定 | 应 用 | 取消 | | 确定 | 取消 | 
7.6.2 “创建 刀具 ”对 话 框 7.6.3 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 
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Task3. 创建 示 教 模式 操作 
Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 > 二 |oE 命令， 系统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 ， 


如 图 7.6.4 所 示 。 





当 称 “文本 框 中 输入 TEACH MODE.。 
Step3、 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 7.6.5 所 示 的 “ 示 教 模式 ”对 话 框 。 


ET 加 
[ RE | 
[turnine "| 


Es 


当当 


非 切 淹 称 动 


添加 新 的 子 工序 


TEALCH_WNDDE 


[on_35_1. 02 [车工 "| 





[TURNING WORKEIE! "| 
[LATHE_FINISH "| 
名 称 一 A 
[TEACH_MoDE 
EH 国 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 必 
[确定 | 应 用 | 职 消 | we ]_ a | | 
7.6.4 “创建 工序 ”对 话 框 7.6.5 “了 示 教 模式 ”对 话 框 








Step4. 单 击 洁 工 序 区 域 中 痰 加 新 的 隆 工 序 右 侧 的 “添加 ” 按钮 建 |， 系 统 弹 出 图 7.6.6 所 示 
的 “创建 Teachmode 子 工序 ” 对话 框 , 接受 系统 默认 的 如 图 7.6.6 所 示 的 参数 , 然后 单 击 而 
按钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 。 
Step5. 在 各 文本 框 中 输入 值 150.0, 在 下 | 文本 框 中 输入 值 40.0, 在 下 文本 框 中 输入 值 
分 别 单 击 “ 点 ”对 话 框 和 “创建 Teachmode 子 工序 ” 对 话 框 中 的 [ 梢 定 | 拉 馈 ， 返回 
到 “ 示 教 模式 ”对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 中 显示 如 图 7.6.7 所 示 的 刀具 的 位 置 。 
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国 也 建 Teachmode 子 工序 加 














其 闻 
运动 - > f 
初 巡 退 导 一 yy 
应 用 | 取消 | ; - 
图 7.6.6 “创建 Teachmode 子 工序 ”对 话 框 图 7.6.7 刀具 位 置 


Stage2. 设置 进 刀 / 退 刀 参数 





统 弹 出 如 图 7.6.8 所 示 的 “创建 子 工 序 ” 对 话 框 ， 在 艳 动 类 型 下 拉 列 表 中 选择 莉 时 
项 ， 其 余 参 数 采用 默认 设置 ， 单 击 [_ 确定 | 护 饵 ， 返 回 到 “ 示 教 模 式 ” 对 话 框 (图 7.6.9 所 
示 )。 

Step2， 单 击 必 于 出 区域 中 长 珊 果 的 对 天 | 右 侧 的 “添加 ”按钮 奸 
示 的 “创建 子 工序 ”对 话 框 ， 在 移动 兴旺 下拉 列 表 中 选择 轩 丙 上 B 和 时 先 项 ， 在 退 力 类 型 下拉 
列表 中 选择 国 I 和 项 ， 然 后 单 击 央 掖 钮 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 。 

Step3. 在 和 | 文本 框 中 输入 值 150.0, 在 下 文本 框 中 输入 值 40.0, 在 要 文本 框 中 输入 值 
0.0。 分 别 单 击 “ 点 ”对 话 框 和 “创建 子 工序 ”对 话 框 中 的 歼 定 | 掖 钮 ， 系 统 返回 到 “ 示 
教 模 式 ” 对 话 框 。 








= 





进 7] 类 型 

自动 阳 刃 选项 

延伸 方法 

延伸 距 访 

子 工序 湖 称 一 一 一 > 











[| 确定 | 应 用 | 取消 | 





7.6.8 “创建 子 工 序 ” 对 话 框 7.6.9 “ 示 教 模式 ”对 话 框 
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Stage3. 指定 切削 区 域 


Step1. 单 击 “ 示 教 模式 ”对 话 框 改革 二 区 域 中 攻关 这 于 语 右 侧 的 “添加 ”按钮 吓 |， 系 
统 弹出 “创建 子 工序 ”对 话 框 ， 在 ;区 到 基于 下 拉 列 表 中 选择 基本 2 上 用 选项， 此 时 “创建 子 
工序 ”对 话 框 如 图 7.6.10 所 示 。 

step2， 在 国 本 而 三 下 拉 列 表 中 选择 国 可 硬 旺 远 项 , 然后 单 击 “ 指 定 驱动 边界 "按钮 蜀 | 
系统 弹出 如 图 7.6.11 所 示 的 “部 件 边界 ”对 话 框 ， 选 取 如 图 7.6.12 所 示 的 轮廓 曲线 ， 单 击 
| 梢 定 | 拉 包 返回 到 “创建 子 工序 ”对 话 框 。 














稳 动 类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 




















] | 问 轮 电动 中 | 

站 坝 设 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 

驱动 几何 体 | 新 驱动 曲线 ”可 

指定 驱动 边界 S| SN 

方向 

切削 | 基数 

站 定制 边界 数据 
二 让 本 

开始 和 停止 一 一 一 一 一 一 一 一 

子 工序 逢 称 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 一 
7.6.10 “创建 子 工序 ”对 话 框 7.6.11 “部 件 边界 ”对 话 框 


Step3. 定义 切 浊 参 数 。 在 “创建 子 工序 ”对 话 框 中 单 击 “ 切 削 参 数 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹 
出 “切削 参数 ”对 话 框 ， 设 置 参数 如 图 7.6.13 所 示 ， 然 后 单 击 苹 量 上 选项 卡 ， 在 大 和 国文 林 
框 中 输入 值 0.01, 在 国王 文本 框 中 输入 值 0.01, 其 他 采用 默认 参数 设置 值 , 单 击 确定 “x 
钮 返回 到 “创建 子 工序 ”对 话 框 ， 再 单 击 世 殉 定 | 扩 钮 返回 到 “ 示 教 模式 ”对 话 框 。 


ui 


3 种 一 邓 切 潮 过 


最 后 一 条 切削 边 








7.6.12 ”轮廓 曲线 7.6.13 “切削 参数 ”对 话 框 
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Task4. 生成 刀 路 轨迹 


Step1. 在 “ 示 教 模式 ”对 话 框 中 单 击 “后 成 ”按钮 崎 ， 生 成 的 思路 轨迹 如 图 7.6.14 所 示 。 

Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 重 播 ” 按钮 总 重新 显示 路 径 ， 
可 以 从 不 同 角 度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 

Task5. 加工 仿真 

Step1. 在 “ 示 教 模式 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 剖 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step2、 单 击 国 改 到 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 
钮 站， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 结果 如 图 7.6.15 所 示 。 

Step3， 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “ 示 教 模式 ”对 话 框 中 单 击 确 定 | 六 钮 ， 完 成 





操作 。 
M pF 
E_n 
eM 
图 7.6.14 思路 轨迹 图 7.6.15 3D 仿真 结果 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 人 => 回 保存 (8) 





命令 ， 保 存 文件 。 
7.7 ”车 出 加工 绪 合 范 例 
本 范例 讲述 的 是 一 个 轴 类 零件 的 综合 车 前 加 工 过 程 , 如 图 7.7.1 所 示 , 其 中 包括 车 端面、 


粗 车 外 形 、 精 车 外 形 等 加 工 内 容 ， 在 学 完 本 市 后 ,希望 读 者 能 够 举一反三 ， 灵 活 运 用 前 面 
介绍 的 车 痢 操 作 , 熟练 掌握 UG NX 中 车 削 加 工 的 各 种 方法 。 下 面 介绍 该 零件 车 削 加 工 的 操 











作 步 又 。 
] 一 一 | 加 工 过 程 
a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 


7.7.1 车 削 加 工 
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Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch07.07\turning_finish.prt， 系 统 自 动 进入 加 工 环 境 。 
说 明 : 模型 文件 中 已 经 创建 了 相关 的 几何 体 ， 创 建 几何 体 的 具体 操作 步骤 可 参见 前 面 
的 示例 。 


Task2. 创建 刀具 1 





step1. 选择 下 拉 菜 单 国 网 国 | 一 [人 ED 命令 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 杠 。 
Step2. 在 可 下 拉 列 表 中 选择 国 于 光 项 ， 在 同 要 ?村 到 区 域 中 单 击 OD_80_L 按钮 请 
在 用 而 昌文 本 框 中 输入 OD_80 L， 单 击 [ 列 定 x 钮 ， 东 统 弹 出 “车 刀 - 标 准 ”对 话 框 。 
Step3. 设置 如 图 7.7.2 所 示 的 参数 。 
Step4. 单 击 二 车 车 选项 卡 ， 选 中 必 使 用 车 刀 亚 持 器 复 选 枉 ， 设 置 如 图 7.7.3 所 示 的 参数 。 
Step5， 单 击 [_ 梯 定 | 扩 钮 ， 完 成 刀具 1 的 创建 。 








ee 工具 ”来 持 器 | 跟踪 | 更 多 | = 
洋 持 刁 【 梧 ) 一 一 人 

Ts0 刀片 形状 | sm 辐 F 活用 夺 放 兴 持 各 

刀片 位 置 | 时 ma 蛋 余子 Lf 国 

图 同一 一 


为 
届 
局 志 
ht 
中 
4 











尺寸 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
RB 站] 长 度 [150.0000 
局 十 必 ) 宽度 | 38.0000 
刀 尖 前 度 80.0 人 WJ 机 宽度 | 30.0000 
所 ) 才 尝 半生 | 1.2000 人 GL 梧 些 | 35.0000 
0 方向 角度 | 5.0000 tA】 来 持 器 骨 度 | 90 .0000 
_ 取消 | ] _ 取消 | ] 
7.7.2 “车 思 - 标 准 ” 对 话 框 (一 ) 7.7.3 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 (二 ) 


Task3. 创建 刀具 2 





step1. 选择 下 拉 菜 单 国 罗 加 | 一 > [EDEED 国 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 贱 下 拉 列 表 中 选择 国 罗 选项， 在 | 司 妥 子 共 型 区 域 中 单 击 “OD_55_L” 按 铅 
大 ， 在 国王 文本 框 中 输入 OD_35_ 工 ， 单 击 世 形 定 | 术 钮 ， 系 统 弹出 “车 刀 - 标 准 ” 对 
话 框 。 

Step3. 设置 如 图 7.7.4 所 示 的 参数 。 

Step4， 单 市 要 本寺 项 卡 ， 选 中 国 而 二村 7 到 壮 加 复 选 框 ， 设 置 如 图 7.7.5 所 示 的 参数 。 

















UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


Step5、 单 击 上 确定 |j% 钮 ， 完 成 刀具 2 的 创建 。 












= 


工具 | 夹 持 器 | 跟踪 | 更 多 | 


= 


工具 ”来 持 器 | 跟踪 | 更 多 | 
来 持 器 ( 柄 ) 





Is0 刀片 形状 区 鞭 弄 55】 "| 
昼 片 位 置 蕊 顶 鹿 -| 


图 网 


(5W) 酉 宽度 | 25.0000 
(sL) 柄 总 | so.ooon| 
Qk) 来 持 器 角度 | 90.0000 






BR】 如 尖 半 径 | 0.8000 
OA 方向 硼 度 | 55.0000 








| | 
7.7.4 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 (三 ) 7.7.5 “车 思 - 标 准 ” 对 话 框 (四 ) 


Task4. 创建 车 端面 操作 
Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 寺 回 | 一 > 让 | 四 5 人 今 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

step2， 在 本 下 拉 列 表 中 选择 国 玫 入 项 ， 在 2 也 半 区 域 中 单 击 “ 面 加 工 ” 按 钮 国 | 
在 国语 下 拉 列 表 中 选择 EEEi 寺 项 ， 在 (刀具 下 拉 列 表 中 选择 加 对 S33 引 韦 先 项 , 在 几何 栖 
下 拉 列 表 中 选择 ECIIE9 先 项 ， 在 懒汉 下 拉 列 表 中 选择 ES 4 世 ， 

Step3， 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “ 面 加 工 ” 对 话 框 。 





Stage2. 设置 切削 区 域 

Stepl. 单 击 “ 面 加 工 ” 对 话 框 呐 玛 融 右 侧 的 “编辑 ”按钮 到 ， 系 统 阐 出 “切削 区 域 ” 
对 话 框 。 

Step2， 在 苇 疝 修 前 平面 1X 域 的 限制 选项 下 拉 列 表 中 选择 国 时 选项 ， 在 图 形 区 中 选取 如 图 
7.7.6 所 示 的 端点 ， 单 击 “显示 ”按钮 量 ， 显 示 出 切削 区 域 如 图 7.7.6 所 示 。 





a 
= 


7.7.6 定义 切削 区 域 
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Step3、 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 面 加 工 ” 对 话 框 。 
Stage3. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 单 击 “ 面 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 非 切 削 移 动 ”按钮 轴 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 移动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选择 通 近 选项 卡 ， 然 后 在 出 发 误区 域 的 让 迄 项 下 拉 列 表 中 选择 芒 司 选项， 在 模型 
上 选取 图 7.7.7 所 示 的 出 发 点 。 

Step3. 选择 芒 列 选项 卡 ， 在 大 对 世 狂 区 域 的 辆 狐 本 天 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 采 用 系统 
默认 参数 设置 值 ， 在 图 形 区 选取 如 图 7.7.7 所 示 的 离开 点 。 

Step4. 单 击 忆 痛 证 | 拉 钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 





7.7.7 ”设置 出 发 点 和 离开 点 


Stage4. 生成 刀 路 轨迹 并 3D 仿真 


Step1. 单 击 “ 面 加 工 ” 对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 婴 ， 生 成 刀 路 轨迹 如 图 7.7.8 所 示 。 

Step2. 单 击 “ 面 加 工 ” 对 话 框 中 的 “确认 ”按钮 图， 系统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 大 加 重光 项 卡 ， 采 用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 
按钮 出， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 的 结果 如 图 7.7.9 所 示 。 

Step4. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “ 面 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 [ 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 车 
病历 加 工 。 








图 7.7.8” 思路 轨迹 图 7.7.9 3D 仿真 结果 


Task5. 创建 外 径 粗 车 操作 1 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 弓 KG 一 > 且 | 





汪 合 令 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 
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turnine 选项 在 工序 于 深 型 [区 域 中 单 击 外 径 粗 车 按钮 ad， 





Step2. 在 ee 下拉 列 表 中 选择 








在 程序 下 拉 列 表 中 选择 辆 晤 玉昌 先 项 , 在 习 县 | 下 拉 列 表 中 选择 本 E 瑟 于 S83 引 绅 先 项 ,在 | 小 何 慎 
下 拉 列 表 中 选择 区 避风 先 项 ， 在 方法 下 拉 列 表 中 选择 有 业 要 惠风 则 先 项 ， 采 用 系统 默 
认 的 名 称 。 


Step3. 单 击 [确定 | 护 钮 ， 系 统 弹 出 “外 径 粗 车 ”对 话 框 。 

Stage2. 显示 切削 区 域 

单 击 “ 外 径 粗 车 ”对 话 框 杆 匡 册 右 侧 的 “显示 ”按钮 曾 ， 在 图 形 区 中 显示 出 切削 区 域 
如 图 7.7.10 所 示 。 

Stage3. 设置 非 切削 参数 

Step1. 单 击 “ 外 径 粗 车 ”对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 盎 ， 系 统 弹出 “ 非 切 削 移 动 ” 
对 话 框 。 

Step2、 选 择 古 昼 选项 卡 ， 在 古寺 可 纲 | 区域 的 厉 锋 量 避 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选 项 ， 采 用 系统 


默认 参数 设置 值 ， 在 图 形 区 选取 图 7.7.11 所 示 的 离开 点 。 
Step3. 单 击 [确定 下拉 钮 ， 完 成 非 切削 参数 的 设置 。 


x 








图 7.7.10 切削 区 域 图 7.7.11 设置 离开 点 
Stage4. 生成 刀 路 轨迹 并 3D 仿真 


Step1. 单 击 “ 外 径 粗 车 ”对 话 框 中 的 “生成 ” 按钮 里， 生成 刀 路 轨迹 如 图 7.7.12 所 示 。 

Step2. 单 击 “ 外 径 粗 车 ”对 话 框 中 的 “确认 ”按钮 痢 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 磊 呈 天 过 项 卡 ， 采 用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 
按钮 出， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 的 结果 如 图 7.7.13 所 示 。 











图 7.7.12 ”思路 轨迹 图 7.7.13 3D 仿真 结果 
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Step4. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “外 径 粗 车 ”对 话 框 中 单 击 [_ 列 定 | 把 包 ， 完 成 
粗 车 加 工 1。 


Task6. 创建 外 径 粗 车 操作 2 
Stage1. 创建 工序 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 开 XE ep 鼎 国 

Step2. 在 贱 下拉 列表 中 选择 国 BB3 昌 先 项 ， 在 I 序 了 类型 x 域 中 单 击 “ 外 径 粗 车 ”按钮 二 ， 
在 程序 下拉 列表 中 选择 国 开 六 由 先 项 , 在 /本 且 下拉 列 表 中 选择 四 本 击 对 Su 罗 击 先 项 , 在 几 问 栖 
下 拉 列 表 中 选择 国 DE 于 远 项 , 在 5 洁 下 拉 列 表 中 选择 贡生 项 , 采用 系统 默 
认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 | 确定 上 j 钮 ， 系 统 弹 出 “外 径 粗 车 ”对 话 框 。 















Stage2. 显示 切削 区 域 


单 击 “ 外 径 粗 车 ”对 话 框 硬 区 二 右 侧 的 “显示 ”按钮 较 , 在 图 形 区 中 显示 出 切削 区 域 ， 
如 图 7.7.14 所 示 。 





图 7.7.14 显示 切削 区 域 
Stage3. 生成 刀 路 轨迹 并 3D 仿真 


step1. 单 击 “ 外 径 粗 车 ”对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 出 ， 生 成 刀 路 轨迹 如 图 7.7.15 所 示 。 

Step2. 单 击 “ 外 径 粗 车 ”对 话 框 中 的 “确认 ”按钮 疼 ， 系 统 弹 出 “ 思 轨 可 视 化 ”对 
话 框 。 

step3， 单 击 国 于 王选 项 上 不， 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 
按钮 出， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 的 结果 如 图 7.7.16 所 示 。 

step4. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “外 径 粗 车 ”对 话 框 中 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 
es yl 











图 7.7.15 思路 轨迹 图 7.7.16 ”3D 仿真 结 
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Task7. 创建 外 径 精 车 操作 


Stage1. 创建 工序 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 天 六 回 天。 有 | 四 命令 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 在 沁 下 拉 列 表 中 选择 国 SB 于 昌 选项 ， 在 IZ 访 了 类 型 区 域 中 单 击 “外 径 精 车 ”按钮 
在 程序 下拉 列表 中 选择 国 晤 测 先 项 , 在 如 县 下 拉 列 表 中 选择 四 本 红 二 SE 改革 先 项 , 在 几何 体 
下 拉 列 表 中 选择 加 Di 诗 项， 在 六 法 下 拉 列 表 中 选择 有 Si 许 项 。 

Step3. 单 击 世 并 定 | 六 名 ， 系 统 弹 出 “外 径 精 车 ”对 话 框 。 















Stage2. 显示 切削 区 域 


单 击 “ 外 径 精 车 ”对 话 框 如 蚊 域 右 侧 的 “显示 ” 按钮 图 在 图 形 区 中 显示 出 切削 区 域 ， 
如 图 7.7.17 所 示 。 


Stage3. 设置 切削 参数 


- 





Step1. 单 击 “ 外 径 精 车 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 型 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 
话 框 ， 选 择 区 王选 项 卡 ， 然 后 在 珊 是 受 玫 而 区 域 的 匿 欧 交 画 文本 框 中 输入 值 0.0， 其 他 参数 采 
用 默认 设置 。 

Step2. 选择 攻 加 选项 卡 , 然后 在 国 枯 区 域 的 国王 | 文本 框 中 输入 值 0.01, 在 网 于 | 文本 框 
中 输入 值 0.01， 其 他 参数 采用 默认 设置 值 。 

step3， 单 击 _ 歼 定 4 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 。 

Stage4. 设置 非 切削 参数 

Step1. 单 击 “ 外 径 精 车 ”对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 一 ， 系 统 弹 出 “ 非 切削 移动 ” 
对 话 框 。 

step2， 选择 轿 王 | 选 项 卡 ， 在 要 天 末 轴 |x 域 的 同村 光 出 下拉 列 表 中 选择 国 时 先 项 ， 在 图 形 区 
选取 图 7.7.18 所 示 的 离开 点 。 

Step3. 单 击 确定 灾 钮 ， 完 成 非 切 削 参数 的 设置 。 


| 
. 
. 
ws 
离开 点 
dy 





图 7.7.17 显示 切削 区 域 图 7.7.18 选择 离开 点 
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Stage5. 生成 刀 路 轨迹 并 3D 仿真 


Step1. 单 击 “ 外 径 精 车 ”对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 圈 ， 生 成 的 刀 路 轨迹 如 图 7.7.19 所 示 。 

Step2. 单 击 “ 外 径 精 车 ”对 话 框 中 的 “确认 ”按钮 疼 ， 系 统 弹 出 “ 思 轨 可 视 化 ”对 
话 框 。 

Step3. 单 击 国 呈 王选 项 卡 ， 采 用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 
按钮 出 ， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 的 结果 如 图 7.7.20 所 示 。 

step4. 分别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ” 对话 框 和 “外 径 精 车 ”对 话 框 中 单 击 虑 确定 下拉 钮 ， 完 成 
"Ns 





图 7.7.19 ”思路 轨迹 图 7.7.20 ”3D 仿真 结果 


Task8. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 区 全 辐 一 和 上 
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线 切 基 





线 切 审 的 加 工 方法 ， 其 中 包括 线 切割 加 工 概述 、 两 轴线 切 
名 加 工 和 四 轴线 切割 加 工 。 学 完 本 章 后 , 希望 读者 能 够 熟练 掌握 上 述 两 种 线 切 割 加 工 方法 。 


8.1 概 述 


电 火 花 线 切割 加 工 价 称 线 切 割 加 工 。 它 利用 一 根 运动 的 细 金 属 丝 〈 20.02~~ 20.3mm 
的 钼 丝 或 铜 丝 ) 作 工 具 电 极 ， 在 工件 与 金属 丝 间 通 以 脉冲 电流 ， 靠 火花 放电 对 工件 进行 切 
前 加 工 。 在 NC 加 工 中 ， 线 切割 主要 有 两 轴 加 工 和 四 轴 加 工 。 

电 火 花 线 切 割 的 加 工 原理 如 图 8.1.1 所 示 。 工 件 上 预先 打 好 穿 丝 孔 , 电极 丝 穿 过 该 孔 后 ， 
经 导 轮 由 储 丝 简 带动 作 正 、 反 向 交 蔡 移动 。 放 置 工 件 的 工作 台 按 预定 的 控制 程序 ， 在 X、 
Y 两 个 坐标 方向 上 做 伺服 进 给 移动 ， 把 工件 切割 成 型 。 加 工时 ， 需 在 电极 和 工件 间 不 断 瓷 
注 工作 液 。 














导 轮 电极 丝 ”工作 人 台 驱 动 电动 机 脉冲 电源 


储 丝 简 





工作 台电 动机 1 


图 8.1.1 电 火 花 线 切割 加 工 原理 
线 切 割 加 工 的 工作 原理 和 使 用 的 电压 、 电 流 波 形 与 电 火 花 罕 孔 加 工 相 似 ， 但 线 切 割 加 
工 不 需要 特定 形状 的 电极 ， 缩 短 了 生产 准备 时 间 ， 比 电 火 花 罕 孔 加 工 生产 率 高 、 加 工 成 本 
低 ， 加 工 中 工具 电极 损耗 很 小 ， 可 获得 高 的 加 工 精 度 。 小 和 孔 、 罕 颖 和 凸 、 思 模 加 工 可 一 次 
完成 ， 多 个 工件 可 苇 起 来 加 工 ， 但 不 能 加 工 旱 也 和 立体 成 型 表面 。 由 于 电 火 论 线 切 制 加工 
共有 上 述 特 点 ， 其 在 国内 外 友 展 都 较 快 ， 已 经 成 为 一 种 高 精度 和 高 自动 化 的 特种 加 工 方法 ， 
在 成 型 刀具 与 难 切 削 材 料 、 模 有 具 制造 和 精密 复杂 零件 加 工 等 方面 得 到 广泛 应 用 。 
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电 火 花 加 工 还 有 其 他 许多 方式 的 应 用 。 如 用 电 火 花 磨 削 ， 可 磨 削 加 工 精密 小 孔 、 深 和 孔 、 
薄 壁 孔 及 硬 质 合金 小 模 数 深 刀 ; 用 电 火 花 共 轿 回转 加 工 可 加 工 精密 内 、 外 螺纹 环 规 ， 精 密 
内 、 外 齿轮 等 ， 此 外 还 有 电 火 花 表面 强化 和 刻字 加 工 等 。 

进入 加 工 模 块 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 匡 入 国 | > 下 本 到 3 
所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 。 在 | 如 下 拉 列 表 中 选择 区 
切割 加 工 的 六 种 子 类 型 。 













ee 和 
辐 命 闪 硬 国信 一 Ue 


Al A2 A3 A4 AS Ap 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 





8.1.2 “创建 工序 ”对 话 框 
8.1.2 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 的 各 选项 说 明 如 下 。 
。 和 1] 图 (NOCORE): 无 届 加 工 ， 
。 A? 价 (INTERNAL_TRIM ): 内 部 线 切割 。 
。 A3 因 (EXTERNAL_TRIM ): 外 部 线 切割 。 
e。 A4 ( OPEN_PROFILE ): 开放 轮 慷 线 切割 。 
@ A5 四 (WEDM_CONTROL) 机 床 控制 。 
e。 A6 儿 (WEDM_USER) 自 定 义 方式 


8.2 两 轴线 切割 加 工 


两 轴线 切割 加 工 可 以 用 于 任何 闫 型 的 二 维 轮廓 切割 ， 加 工时 刀具 《〈 钼 丝 或 钢丝 ) 沿 看 
指定 的 路 径 切 制 工 件 ， 在 工件 上 留 下 细 丝 切割 所 留 下 的 轨迹 线 ， 从 而 使 工件 和 毛坯 分 离开 
来 ， 得 到 需要 的 零件 。 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 








Step1. 打开 模型 文件 D:\uenx10.9\work\ch08.02\wired 02.prt。 
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step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 局 避 -| 一 站 [ES 生命 入, 在 系统 弹出 的 “加 
工 环 境 ”对 话 框 的 要 本 i 谍 可 列表 框 中 选择 国 RE 呈 先 贡 ， 单 击 [确定 |; 包 ， 进 入 加 工 


环境 。 





Task2. 创建 工友 (一) 

Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 

在 工序 导航 器 中 调整 到 几何 视图 状态 ， 双 击 JE 年 点 ， 系 统 阐 出 如 图 8.2.1 所 示 
的 “MCS 线 切 割 ” 对 话 框 ， 人 单 击 上 确定 | 交 饵 ， 
完成 机 床 坐 标 系 的 定义 。 

Stage2. 创建 几何 体 


Step1. 在 工序 导航 器 中 选中 池 基 册 季 点 并 右 击 鼠 标 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
3 一 > 本 了 于 命令 ， 系 统 弹 出 如 图 8.2.2 所 示 的 “创建 几何 体 ” 对 话 框 。 

















类 型 一 一、 


[wire_edn "| | 


2 


几何 体 子 装 型 





入 下 


几何 体 | NCS_WEDM ™ | 


朱 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 


[SEQUENCE EXTERNAL TRIN 1 
| 应 用 | | 
8.2.1 “MCS 线 切 割 ” 对 话 框 8 “创建 几何 体 ， 对 话 框 


市 局 二 








Step2. 单 击 “SEQUENCE_EXTERNAL _TRIM? 按钮 琶 ， 然后 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 系 
统 弹 出 如 图 8.2.3 所 示 的 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 。 
Step3. 单 击 夺 而 加 区 域 中 的 峡 按 钮 ， 系 统 弹出 如 图 8.2.4 所 示 的 “ 线 切割 几何 体 ”对 
话 框 。 
图 8.2.3 所 示 的 “顺序 外 部 修 蔓 ”对 话 框 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ ”小 间 伯 : 用 于 选择 线 切 割 的 对 象 模型 ， 也 就 是 几何 模型 。 
@ ”] 未 衣 旦 . 可 在 该 区 域 的 辐 除 本 路 下 拉 列 表 中 选择 国 国 、 多 个 
三 种 刀具 路 径 。 
加。 引 加 工 姑 路. 用 于 设置 粗 加 工 走 刀 的 次 数 。 
回 精 加 工 刀 路 ， 用 于 设置 精 加 工 走 刀 的 次 数 . 
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回 ”型 且 县 管 : 用 于 设置 电极 丝 的 直径 。 


转 顺序 外 部 族 葛 





ni 作 一 一 
指定 绪 切 割 几何 体 E> 











和 二 
刀具 [mm <| 河 EE 主要 | 定制 数据 | 
刀 轨 设置 一 一 一 
切除 刀 路 单个 ~ 
粗 加 工 刀 路 [3 
精 加 工 刀 路 | 1 
切 附 距 离 | 1.00 
切除 御 量 | 0.00 
下 | 线 直 径 | 0.20 
切削 名 烧 
非 切削 移动 入 际 上 一 丰 | 
辣妹 下 = 不肖 要 | 
8.2.3 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 8.2.4 “ 线 切 割 几 何 体 ”对 话 框 


说 明 :“ 线 切 害 几何体” 对话 框 压 要 | 沈 项 卡 中 的 肝 本 本 | 区域 包 括 线 切 割 的 两 种 类 型 ， 
即 加 (2 轴线 切割 加 工 ) 和 轩 (4 轴线 切割 加 工 )，2 轴线 切割 加 工 多 用 于 规则 的 模型 和 
与 Z 轴 重 直 的 模型 ， 而 4 轴线 切割 加 工 可 以 用 于 有 倾斜 角度 模型 的 加 工 。 

Step4. 在 医 到 过 项 卡 的 若 本 国 区 域 单 击 “ 轴 ”按钮 感 ， 在 感 疆 和 区 域 中 选择 “ 面 
边界 ”按钮 圈 ， 选 取 如 图 8.2.5 所 示 的 面 ， 单 击 攻 二 证 | 扩 钮 ， 系 统 生成 如 图 8.2.6 所 示 的 
两 条 边界 ， 并 返回 到 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 。 








zM ee 
选取 该 面 2M 









图 8.2.5 边界 面 加 82.6 边界 
step5， 在 刁 徊 泵 区 域 中 单 击 辐 按钮, 系统 弹出 如 图 8.2.7 所 示 的 “编辑 几何 体 ”对 话 框 。 
Step6. 单 击 “ 下 一 个 ”按钮 杖 ， 系 统 显示 几何 体 的 内 轮廓 ， 然 后 单 击 上 条 除 | 

按钮 ， 保 留 图 8.2.8 所 示 的 几何 体外 形 轮 廓 。 

Step7. 单 击 [ 确 定 到 钮 ， 运 回 “ 顺 序 外 部 修剪 ”对 话 框 。 
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区 


Xx 
EE 封闭 的 上 全 于 减 的 


定制 这 过 数据 


[三 公差 

四 [大 
让 AA [ 00.03 
厂 | 尝 量 | .DO 
移 阶 附加 | 

编辑 | 信息 zM 
控制 点 | le 
全 部 齐 选 | 


当前 几何 体 
_ 近 回 | 取 肖 | 


8.2.7 “编辑 几何 体 ” 对 话 框 8.2.8 ”几何 体外 形 轮 万 
Stage3. 设置 切削 参数 














Step1. 在 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 的 瑚 j 汪 一 文本 框 中 输入 值 1， 单 击 “切削 参数 ” 
按钮 蜀 ， 系 统 弹出 图 8.2.9 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 (一 )。 

Step2， 在 部 平面 到 文本 框 中 输入 值 -10， 在 型 线 得 置 下 拉 列 表 中 选择 国 如 选项， 其余 参 
数 采 用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 ” 执 第 | 选项 卡 ， 系 统 弹出 如 图 8.2.10 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 (二 )， 
采用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 单 击 _ 殉 定 按钮， 系统 返回 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 。 











国 切削 参数 回 
策略 | 拐角 | 更 条 | 第 略 ”拐角 | 更 对 | 
刘 线 设置 一 一 口角 一 
上 部 平面 到 | 25.00 | LL 延伸 并 修 贸 | 
下 部 平面 开 六 000 二 址 让 寺 们 下 
上 忌 坝 坊 置 [ 00 拐 前 如 的 轨 形 拒 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
“ 导 轴 坑 置 | 1.00 jon Ra [元 | 
二 剖 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
切削 方向 如 交 若 ~ 
显示 切 尖 | 方向 2 
重要 距离 0.12 
记 线 位 置 对 中 ~ 














BA | 萎 
个 
步 距 球 切 天 百分比 % 家 | 并 
割 线 直径 百分比 A 
_ 取消 | 取消 | 
8.2.9 “切削 参数 ”对 话 框 (一) 8.2.10 “切削 参数 ”对 话 框 〈 二 ) 


276 


第 8 章 ” 线 急 制 


8.2.9 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 (一 ) 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

@ 。” 芋 部 半 面 到 : 用 于 定义 电极 丝 上 端 距 参 考 平面 的 距离 。 

@ 了 部 站 面 到 : 用 于 定义 电极 丝 下 端 距 参 考 平面 的 距离 ,通过 上 下 平面 可 以 确定 电极 
丝 的 长 度 。 

@ ”上 写 轨 偏 症 : 用 于 定义 上 部 导轨 的 偏 置 距离 数值 。 

@ 下 导轨 栅 置 ， 用 于 定义 下 部 导轨 的 偏 置 距离 数值 

@ 。 茹 剖 5 问 : 用 于 定义 电极 丝 没 零件 的 加 工 方向 。 





回 :加工 方 向 为 混合 方式 ， 在 不 同 的 地 方 采 用 顺 时 针 ， 而 在 另外 的 地 方 
采用 逆 时 针 。 

加 国生， 加工 方向 为 顺 时 针 方向 

加 : 加 工 方向 为 逆 时 针 方向 。 





@ ” 步 距 . 表示 步 进 的 类 型 ， 有 以 下 几 种 选项 可 以 选择 
天台 用 步 长 大 小 来 表示 ， 即 相 邻 步 长 之 间 的 距离 。 





他 区 多 的 





it 本 逢 用 毛坯 和 零件 之 间 的 距离 来 定义 步 进 的 距离 ,根据 不 同 需要 ， 
可 以 设 定 每 条 刀 路 不 同 的 加 工 余 量 。 


Stage4. 设置 移动 参数 


step1. 在 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 图 ， 系统 弹 出 如 图 8.2.11 
所 示 的 “ 非 切 削 移动 ”对 话 框 。 





进 刀 | 退 刀 | 避让 | 刀 县 补偿 | 停止 点 | 


前 导 一 一 到 
非 便 虱 前 导 ZH 三 

前 写 方法 | 去 直接 -| 
切入 距离 [_ 15 
刀 且 补偿 距离 1 25 





[确定 | 到 肖 | 
图 8.2.11 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 一 
Step2， 指 定 出 发 点 。 在 “ 非 切削 移动 ”对话 框 中 选择 用 选项 卡 , 在 四 要 可 多 域 的 国王 志 
下 拉 列 表 中 选择 国 可 选项 , 单 击 剧 掖 钮 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 医 习 下 拉 列表 中 选择 国 
选项 ， 然 后 在 国文 本 框 中 输入 值 -40.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 0.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 
0.0， 单 击 确定 |j% 钮 ， 返回 到 “ 非 切 削 移 动 ” 对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 中 显示 出 “出 发 点 ”， 
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如 图 8.2.12 所 示 。 





图 8.2.12 ”出 发 点 
Step3. 指定 回 零点 。 在 “ 非 切削 移 动 ” 对 话 框 中 选择 有 村 选项 卡 , 在 本 区 域 的 国 本 
下 拉 列 表 中 选择 国 台 选项 , 单 击 刷 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “点 ” 对话 框 ， 在 匿 匀 下拉 列表 中 选择 国 
选项 ， 然 后 在 国文 本 框 中 输入 值 -45.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 5.0， 在 辆 文本 框 中 输入 值 
0.0， 单 击 [ 歼 定 | 接 钮 ， 返 回 到 “ 非 切 削 移 动 ”对 话 框 ， 然 后 在 “ 非 切 削 移动 ”对 话 框 中 
单 击 | 上 交 定 | 坟 钙 ， 


Step4. 在 “顺序 外 部 修剪 ”对话 框 中 单 击 玫 确定 | 人 馈 . 
Task3. 生成 刀 路 轨迹 
Stage1. 生成 第 一 个 刀 路 轨迹 





3SER 


Stepl. 在 工序 导航 器 中 展开 申 守 国生 ,可 以 看 到 三 个 刀 路 轨迹 ， 双 
击 昌 国生， 条 统 弹 出 如 图 8.2.13 所 示 的 “External Trim Rough” 对 话 框 。 
Step2. 单 击 “ 生 成 ” 坟 和 国 生成 的 刀 路 轨迹 如 图 8.2.14 所 示 。 





开始 必 轨 事件 
局 扫 事件 
洁 束 刀 思 事件 


运动 得 出 区 型 
天 战 状态 控制 





8.2.13 “External Trim Rough” 对 话 框 8.2.14 ”思路 轨迹 


Step3. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 国 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 
“播放 ”按钮 大 |， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 
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Step4. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “External Trim Rough” 对 话 框 中 单 击 [_ 确定 | 


钮 ， 完 成 刀 轨 轨迹 的 泗 示 。 


- 


Stage2. 生成 第 二 个 刀 路 轨迹 


Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 回填 国 全 所， 系统 弹出 如 图 8.2.15 所 示 的 
“External Trim Cutoff” 对 话 框 。 
Step2. 单 击 “ 生 成 ” 按钮 题 | 生成 的 思路 轨迹 如 图 8.2.16 所 示 。 


Fxternal Trim Cutoff 


落 束 如 吉事 伴 


运动 输出 类 型 
割 | 斌 状态 控制 





8.2.15 “External Trim Cuto 作 ”对话 框 8.2.16 ”思路 轨迹 
Step3. 早 击 “确认 ” 核 钮 因 | 系统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 杠 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 
“播放 ”按钮 大 |， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 
Step4. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “External Trim Cutoff” 对 话 框 中 单 市 [确定 | 
钮 ， 完 成 刀 路 轨迹 的 演示 。 


Stage3. 生成 第 三 个 刀 路 轨迹 


Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 久 写 于 WU 导 93 则 和 二 ， 系统 弹出 如 图 8.2.17 所 示 的 
“External Trim Finish” 对 话 框 。 
Step2. 单 击 “ 生 成 ”按钮 轿 ， 在 图 形 区 生成 的 万 路 轨迹 如 图 8.2.18 所 示 ， 
Step3. 单 击 “ 确 认 ” 按钮 则 系统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 ， 调 整 动 男 速 度 后 单 击 
“播放 ”按钮 因 |， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 
Step4. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ” 对话 框 和 “External Trim Finish” 对 话 框 中 单 击 樟 定 | 
包 ， 完 成 思路 轨迹 的 演示 。 
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External Trim Finiskh 


开始 必 轨 事件 


局 扫 事 件 
洁 束 刀 思 事件 


运动 得 出 区 型 
天 战 状态 控制 


细作 

| Ea ENE | i 
确定 职 消 | 

8.2.17 “External Trim Finish 对 话 框 8.2.18 ”思路 轨迹 


Task4. 创建 工序 《二 ) 
Stage1. 创建 几何 体 








Step1. 在 工序 导航 器 中 调整 到 几何 视图 状态 ,选中 具 呈 得 吕 央 节点 并 右 击 鼠标 , 在 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 一 > ED 国 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 几何 体 ”对 话 框 ， 
如 图 8.2.19 所 示 。 

step2， 在 国生 再 邓 要 型 | 区 域 中 单 击 SEQUENCE_INTERNAL_TRIM 按钮 健 , 单 击 列 定 | 
按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 8.2.20 所 示 的 “顺序 内 部 修 勇 ”对 话 框 。 






























国 顺序 内 部 修 前 
几 癌 体 一 一 一 一 
| 指定 绪 切 割 几何 体 Eh 
一 < 二 = 二 
呐 。 [m 关 痢 
了 7 十 设置 一 
| pe | 反 割 刀 路 单个 ~ 
粗 加 工 刀 路 [| 
几何 仁 子 类 型 交 精 加 工 刀 路 [| “3 
和 友 割 距离 [六 05 
者 | 线 直 径 0. 20 
切削 六 烧 
a 非 切 潮 移动 bs 
Er = 
[SEQUENCE INIERNAL TRIN 一 一 
SEQUENCE INTERNAL TRIM| 布局 和 图 层 ¥_ 
应 用 | 取消 | 确定 | 取消 | 
8.2.19 “创建 几何 体 ” 对 话 框 8.2.20 “顺序 内 部 修剪 ”对 话 框 
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Step3. 单 击 丘 辣 潭 区 域 中 的 加 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 线 切 割 几何 体 ” 对 话 框 。 

step4， 在 国 要 远 项 卡 的 区 要 有 x 域 单 击 “2 轴 ” 按 钮 锚 ， 在 大 纯 贡 下 选择 “ 面 边界 
， 选 取 如 图 8.2.21 所 示 的 面 ， 单 击 忆 斑 定 | 拉 钮 ， 系 统 生成 如 图 8.2.22 所 示 的 两 条 
边界 ， 并 返回 到 “顺序 内 部 修剪 ”对 话 框 。 








选取 该 面 











图 8.2.21 边界 面 图 8.2.22 ”切割 线 轨迹 


step5， 在 压条 泵 区 域 中 单 击 因 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “编辑 几何 体 ”对话 框 。 
Step6， 单 市 > 移 除 > 位 乌 ， 保 留 图 8.2.23 所 示 的 几何 体内 轮 序 。 





图 8.2.23 ”内 轮廓 
Step7. 单 击 [_ 确 定 jj 钮 ， 完 成 几何 体 的 编辑 ， 并 返回 “顺序 内 部 修剪 ”对 话 框 。 
Stage2. 设置 切削 参数 


Step1. 在 “顺序 内 部 修 前 ”对 话 框 的 转生 病 文 本 框 中 输入 值 1， 单 击 “ 切 削 参数 ” 
按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 设置 如 图 8.2.24 所 示 的 参数 ， 单 击 [_ 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 并 返回 
到 “顺序 内 部 修剪 ”对 话 框 。 


Stage3. 设置 移动 参数 


Step1. 在 “顺序 内 部 修剪 ”对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 鸭 ， 阐 出 如 图 8.2.25 所 
示 的 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 

Step2. 指定 出 发 点 。 在 “ 非 切 削 移动 ”对 话 框 中 选择 用 于; 沈 项 卡 , 在 国 本 加 区 域 的 大 本 
下 拉 列 表 中 选择 国 如 选项 , 单 击 刷 按钮 ， 系 统 弹 出 “点 ” 对话 框 ， 在 匡 辐 下 拉 列 表 中 选择 国 
选项 , 然后 在 国文 本 框 中 输入 值 0.0, 在 国文 本 框 中 输入 值 0.0, 在 国文 本 框 中 输入 值 0.0， 
单 击 眶 形 定 | 扩 钮 ， 返 回 到 “ 非 切 削 移动 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 世 确 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “顺序 内 部 修 前 ”对 话 框 ， 再 次 单 击 蕊 确定 | 











UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 





钮 ， 


吉 友 三 TINTFRNAL TFIIL_RDUGH 

















完成 移动 参数 设置 。 
国 切削 参数 x 

策略 | 拐角 | 更 多 | 
家 | 于 设置  。 
上 部 平面 开 | 25.00 
下 部 平面 2 [ -10.00 
上 导轨 坊 置 六 1600 
“ 写 轨 侦 秆 | 1.00 
切 前 一 一 一、 
切削 方向 EE -| 国 夺 切 削 移 动 
显示 切 前 访问 | 进 刀 | 退 刀 | 避让 | 刀 有 补偿 | 信 目 点 | 
重 妥 距离 [ ol12 前 导 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 生 
刘 线 位 置 相亲 非 鹿 类 前 导 2 = 
点 距 一 一、 前 导 方 法 | 去 直接 -| 
步 距 | 线 切 割 百分比 ”局 | 切入 距离 | 4 
基线 直 径 百 分 比 60.00 刀具 补偿 距离 








| 确定 | 到 | 


8.2.24 “切削 参数 ”对 话 框 8.2.25 “和 非 切削 移动 ”对 话 框 





Task5. 生成 刀 路 轨迹 
Stage1. 生成 第 一 个 刀 路 轨迹 





SEQUENCE 


Step1. 在 工序 导航 器 中 展开 外 鹤 





Step2. 单 击 “ 生 成 ”按钮 图， 生成 的 刀 路 轨迹 如 图 8.2.27 所 示 。 


村 Initernal Trim Eoueh x 
?二 训 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 









机 床 控制 
开始 站 要 事件 


4] 轨 事件 
藻 束 站 要 事件 


运动 输出 次 型 
基线 状态 控制 











二 
ES 
Ea EM IE 
| 
8.2.26 “Internal Trim Rough” 对 话 框 8.2.27 ”思路 轨迹 







点， 以 看 到 三 个 思路 轨迹 ， 双 
节点 ， 系 统 弹出 如 图 8.2.26 所 示 的 “Internal Trim Rough” 对 话 框 。 
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Step3. 单 击 “ 确 认 ” 按钮 则 系统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 ， 调 整 动 男 速 度 后 单 击 
“播放 ”按钮 因 |， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 

Step4. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “Internal Trim Rough” 对 话 框 中 单 击 世 玛 定 | 扩 
钮 ， 完 成 刀 路 轨迹 的 汗 示 。 


Stage2. 生成 第 二 个 刀 路 轨迹 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 四 中 国 区 人 和 
“Internal Trim Backburn” 对 话 框 。 
Step2. 单 击 “ 生 成 ”按钮 曙 ， 在 图 形 区 生成 的 刀 路 轨迹 如 图 8.2.29 所 示 。 


点， 系统 弹出 如 图 8.2.28 所 示 的 


开 奶 如 轨 事 件 


局 扫 事件 
洁 束 刀 思 事件 


运动 萌出 区 型 
天 战 状 态 控制 











入 项 一 
操作 一 一 一 六 
Ea EE | 

确定 职 消 | 





8.2.28 “Internal Trim Backburn ”对话 框 8.2.29 ”思路 轨迹 
Step3. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 攻 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 
“播放 ”按钮 遇 ， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 
Step4. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “Internal Trim Backburn” 对 话 框 中 单 击 确定 | 
按钮 ， 完 成 思路 轨迹 的 演示 。 


Stage3. 生成 第 三 个 刀 路 轨迹 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双 市 日 中 国生 二， 条 统 弹 出 如 图 8.2.30 所 示 的 
“Internal Trim Finish” 对话 框 。 

step2. 单 击 “生成 ”按钮 二 ， 在 图 形 区 生成 的 刀 路 轨迹 如 图 8.2.31 所 示 。 

Step3. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 
“播放 ”按钮 岩 ， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 


Step4. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “Internal Trim Finish” 对 话 框 中 单 击 上 确定 | 
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钮 ， 完 成 思路 轨迹 的 尘 示 。 


匡 IJniternal Trim Fini=h 





?二 借 直 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 





机 床 控制 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
开 妈 7] 轨 事 件 [1 EE 
4] 轨 事 件 | [ 末 

东 束 7] 轨 事件 有 鸣 dT 
运动 辆 出 准 型 | 保 线性 "| 
基线 械 态 控制 | 无 "| 





取消 | 
8.2.30 “Internal Trim Finish” 对 话 框 8.2.31 思路 轨迹 


Task6. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 区 全 四 一 > [开本 全 





令 ， 保 存 文件 。 
8.3 ”四 轴线 切割 加 工 


机 种 加 工 方法 ， 通 过 选择 不 同 的 轴 闫 型， 可 以 
指定 为 四 轴线 切割 加 工 方式 ， 通 过 选择 过 IE 要 进行 线 切 制 的 上 
下 两 个 面 的 边界 形状 ， ei 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\uenx10.9\work\ch08.03\wired 04.prt。 
Step2. 选择 下 拉 沫 上 Ds 一 EE 命令 ， 在 系统 弹出 的 “加 工 环境 ”对 话 
框 的 基本 区 6 轨 轩 列表 框 中 选择 了 到; 沁 项， 单 市 确定 上 < 钮 ， 进 入 加 工 环 境 ， 


Task2. 创建 工序 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 











在 工序 导航 器 中 调整 到 几何 视图 状态 ， 双 击 [ED 和 点， 系统 阐 出 “MCS 线 切割 ” 
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对 话 框 。 在 条 至 大 漳 区域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 剧 ， 系 统 弹出 CSYS 对 话 框 。 在 天 要 
下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 然 后 单 市 岂 本 出 区 域 中 的 “操控 器 ”按钮 加， 在 系统 弹出 
的 “点 ”对 话 框 的 国文 本 框 中 输入 值 -20.0， 单 击 世 斑 定 | 扩 钮 ， 然 后 在 系统 弹出 的 CSYS 
对 话 框 和 “MCS 线 切 割 ”对 话 框 中 分 别 单 击 确定 | 扩 钮 ， 完 成 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 如 图 
8.3.1 所 示 。 





Stage2. 创建 几何 体 


LE 
Pe 





Step1. 在 工序 导航 器 中 选中 并 L 珊 区 用 节点 并 右 击 鼠标 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
有 一 命令， 系统 弹出 如 图 8.3.2 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 。 








六 一 一 一 一 3| 
[wire_edn "| 
工序 了 类型 一 一 


图 必 人 区 凯 国 各 





应 用 | 取消 | 
图 8.3.1 创建 坐标 系 图 8.3.2 “创建 工序 ”对 话 框 











Step2. 在 轮 下 拉 列 表 中 选择 岂 则 先 项 ， 在 工序 于 实时 XX 域 中 单 击 EXTERNAL _TRIM 
按钮 蓉 ， 在 国 司 下 拉 列 表 中 选择 ED 站 项 ， 在 殉国 下 拉 列 表 中 选择 E 国 光 项 ， 在 岳 二 测 下 
拉 列表 中 选择 ED 加 先 项 ， 在 硕 汪 下 拉 列表 中 选择 ED 过 项 ， 在 医 恒 文本 框 中 输入 
EXTERNAL TRIM 。 

Step3. 单 击 旺 天 是 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 如 图 8.3.3 所 示 的 “外 部 修剪” 对 话 框 。 

Step4， 单 击 厅 可 羡 区 域 固定 线 亲 二 而 铺 右 侧 的 轴 按 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 8.3.4 所 示 的 “ 线 切 
割 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step5. 在 若 酌 国 区 域 中 单 击 “4 轴 ” 按 钮 是 |， 在 古 纯 要 加 区 域 中 单 击 “ 顶 面 ”按钮 图 
选取 如 图 8.3.5 所 示 的 面 ， 系 统 生成 如 图 8.3.6 所 示 的 线 切 割 轨迹 ， 单 击 了 靖 定 | 拉 钮 ， 并 返 
回 “ 外 部 修剪 ”对 话 框 。 
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几何 休 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 


几何 体 |wcs wz | 鹿 | 
指定 线 切 荐 几何 体 Eh 





7 由 设置 主要 | 定制 数据 | 
i rho "| 为 pd 
切除 刀 路 | 单个 =| 
粗 如 工 刀 路 | 
精 加 工 九 路 六 1 
切 附 距 离 | 1.00 
切削 葡 数 
丰 切 肖 物 动 hn 
刘 结 | 
确定 | 取消 | 
8.3.3 “外 部 修剪 ”对 话 框 8.3.4 “ 线 切 割 几何 体 ” 对 话 框 


选取 该 面 





8.3.5 选取 面 8.3.6” 线 切割 轨迹 
Stage3. 设置 切削 参数 
Stepl. 在 “外 部 修剪 对话 框 的 油 加 工 习 咯 文本 框 中 输入 值 2, 单 击 “切削 参数 ”按钮 


系统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 设置 参数 如 图 8.3.7 所 示 ， 单 击 巨 确定 | 按钮 ， 完 成 切 前 参数 的 定义 ， 并 返回 到 


“外 部 修剪 ”对 话 框 。 





- 


i 9 


Stage4. 设置 非 切削 移动 参数 
Step1. 在 “外 部 修剪 ”对 话 杠 中 单 击 “ 非 切削 移动 ” 按钮 副 | 系统 弹出 如 图 8.3.8 所 


示 的 “ 非 切 前 移动 ”对 话 框 。 
Step2. 在 融 守 帮 洁 (下拉 列表 中 选择 本 
按钮 ， 系 统 返回 到 “外 部 修剪 ”对 话 框 。 


加 于 项 , 其余 采 用 系统 的 默认 参数 , 单 击 [确定 | 


~? AN 








策略 | 拐角 | 更 多 | 
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割 | 晴 设 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
上 部 平面 2 | 25.00 
下 部 平面 弄 | 0.00 
上 导轨 偏 置 [| 1.00 
“导轨 偏 置 | 1.00 
人 
切削 方向 EE "| 
显示 切削 方向 | 
重要 距离 0. 12 EE 
志 站 有 具 补 念 | 停止 点 
基线 位 置 对 中 总 站 | 带 上 | 有人 司 | 全 上 点 | 
we na : , 
步 中 6 闭 切 于 百分比 工 新 已 方 : 
前 导 方 法 ~s 角度 到 
上 二 
害 续 直径 百分比 | 0.00 切入 中 窗 5 
类 羡 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 前 导 角 | a0.00 
内 必 差 [0.0 国 | 刀具 补偿 角 | 0.0m 
外 公差 [ 00l -4] 且 补偿 距离 | 1.25 





8.3.7 “切削 参数 ”对 话 框 8.3.8 ““ 非 切削 移动 ”对 话 框 
8.3.8 所 示 的 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@  “ 非 出 司 前 蛙 . 表示 当 电 极 进 入 边界 时 ， 电 极 没有 任何 侧 倾 ， 
@ 前 村 方法 :用 于 确定 电极 进入 切割 边界 时 的 进 刀 方式 。 
@ ”同上 高 ， 电极 距离 边界 的 距离 。 
@ ” 副 寺 用. 当 要 进入 切削 边界 时 ， 电 极 丝 的 倾斜 角度 。 
@ ” 习 具 补偿 租用 电极 丝 的 倾斜 角度 来 做 补偿 。 
@ ” 习 县 补 伐 距 离 . 用 电极 丝 的 半径 来 做 补偿 。 


Task3. 生成 刀 路 轨迹 


step1. 在 “外 部 修 前 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 圈 ， 刀 路 轨迹 如 图 8.3.9 所 示 。 
Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 重 播 ”图 标量 重新 显示 路 径 。 





可 以 从 不 同 角度 对 刀 路 轨迹 进行 得 看 ， 以 判断 其 路 径 是 个 合理 。 


| i 





图 8.3.9 ”思路 轨迹 


287 
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Task4. 动态 仿真 


Step1. 在 “外 部 修剪 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 团 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 
框 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 央 ， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 

Step2， 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “外 部 修剪 ”对 话 框 中 单 击 旺 六 定 | 六 钮 ， 完 成 
四 轴线 切割 加 工 。 

Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 立业 加 p> 加 





$$， 你 存 文件 。 


于 
心 


中 
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第 令 章 后 置 处 理 





本 章 将 介绍 有 关 数 控 后 置 处 理 的 知识 。 由 于 各 个 厂商 机 床 的 数控 系统 
都 不 相同 ，UG NX 10.0 生成 的 刀 路 轨迹 文件 并 不 能 被 所 有 的 机 床 识别 ， 因 而 需要 对 其 进行 
必要 的 后 置 处 理 ， 转 换 成 机 床 可 识别 的 代码 文件 后 才 可 以 进行 加 工 。 通 过 对 本 章 的 学 习 ， 
读者 会 了 解数 控 加 工 的 后 置 处 理 功能 。 


9.1 概 述 


UG NX 10.0 中 , 在 生成 了 包括 切削 刀具 位 置 及 机 床 控制 指令 的 加 工 刀 轨 文 件 后 ， 由 于 
刀 轨 文件 不 能 直接 驱动 机 床 ， 必 须 处 理 这 些 文件 ， 将 其 转换 成 特定 机 床 控 制 器 所 能 接受 的 
NC 程序 ， 这 个 处 理 的 过 程 就 是 “后 处 理 ” 在 UG NX 10.0 软件 中 ， 一 般 是 用 nxpost 后 处 
理 器 进行 后 处 理 的 。 

NX 后 人 处理 构造 右 (Post Builder) 可 以 通过 图 形 交 互 的 方式 创建 二 轴 到 五 轴 的 后 处 理 
器 ， 并 能 灵活 定义 NC 程序 的 格式 、 输 出 内 容 、 程 序 头 尾 、 操 作 头 尾 以 及 换 刀 等 每 个 事件 
的 处 理 方式 。 利 用 后 处 理 构 造 器 建立 后 处 理 器 文件 的 过 程 如 图 9.1.1 所 示 。 














不 在 NX/Post Builder 功能 之 内 
获得 机 床 / 控 制 系统 数据 i Se 


生成 及 编辑 .def 文件 






NX/Post 
Builder 


生成 及 编辑 .Tcl 文件 


YES 





铣 、 车 、 线 切割 等 





执行 后 处 理 


nn 
一 
一 
Ld 
EL4 
‘ 
‘ 
‘ 


图 9.1.1 NX/Post Builder 建立 后 处 理 器 过 程 
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9.2 创建 后 处 理 辟 文件 


9.2.1 进入 NX 后 处 理 构造 器 工作 环境 





Stepl. 进入 NX 后 处 理 构造 器 工作 环境 .选择 菜单 且 本 m=> 上 
命令， 启动 NX 后 处 理 构造 器 ， 如 
图 9.2.1 所 示 。 









NI/Post Builder VYersion 9.0.1 一 License Control 


File Dpt1ions 


























9.2.1 NX 后 处 理 构 造 器 工作 界面 





Step2. 转换 语言 。 在 图 9.2.1 所 示 的 NX 后 处 理 构 造 器 工作 界面 中 选择 羔 和 单 时 ons 
= 3 命令， 结果 如 图 9.2.2 所 示 。 


于 HY/ 后 处 理 构 千 惨 版 本 9.0.1 - License Control 





























9.2.2 “NX/ 后 处 理 构 造 器 ”工作 界面 
9.2.2 ”新 建 一 个 后 处 理 怖 文件 


Step1. 选择 新 建 命令 。 进 入 NX 后 处 理 构造 器 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 文件 一 j> 三重 
命令 (或 单 击 工 具 条 中 的 卫 | 按 钮 )， 系 统 弹 出 如 图 9.2.3 所 示 的 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 ， 
用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 设置 后 处 理 器 名 称 、 输 出 单位 、 机 床 类 型 和 控制 器 类 型 等 内 容 。 

Step2. 定义 后 处 理 名 称 。 在 电 卡 到 名 称 文本 框 中 输入 Mill_3_Axis。 

Step3. 定义 后 处 理 类 型 。 在 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 中 选择 合 主 后 处 理 单 选 按钮 。 

Step4. 定义 后 处 理 输 入 单位 。 在 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 的 磋 椒 恒 甘 出 昔 答 区 域 中 选择 
一 庚 刹 单 选 按 钮 。 

Step5. 定义 机 床 类 型 。 在 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 的 观 丽 区 域 中 选择 国志 单 选 按钮 ， 
在 其 下 方 的 下 拉 列 表 中 选择 3 轴 一 选项 。 

Step6. 定义 机 床 的 控制 类 型 。 在 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 的 下 制 村 区 域 中 选择 大 = 狠 单 
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选 按钮 。 
Step7. 单 击 





按钮 ， 完 成 后 处 理 需 的 机 床 及 控制 系统 的 选择 。 


展 新 建 后 处 理 器 


后 处 理 名 称 [new_post 


描述 i 3 轴 转 床 。 -| 
辐 


全 主 后 让 理 
语 避 单 位 副 处 理 


后 处 理 转 出 单薄 
机 床 


合 咎 
性 王 
全 绪 切 割 
































图 9.2.3 “新建 后 处 理 右 ”对 话 框 


图 9.2.3 所 示 的 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ” 司 椒 理 名 称 文本 框 : 用 于 输入 后 处 理 器 的 名 称 。 
e@ ”描述 文本 框 : 用 于 输入 描述 所 创建 的 后 处 理 器 的 文字 。 
@ ” 便 主 后 处 理 单 选 按钮 : 用 于 设 定 后 处 理 器 的 类 型 为 主 后 处 理 ， 一 般 应 选择 此 类 型 。 
@ 沪 仆 单位 副 处 理 单 选 按钮 : 用 于 设 定 后 处 理 器 的 类 型 为 仅 单位 后 处 理 , 此 类 型 仅 用 
来 改变 输出 单位 和 数据 格式 。 
@ ”后 处 青草 出 单 伺 区 域 : 用 于 选择 后 处 理 输出 的 单位 。 
回 “区 交 二 单 选 按钮 : 选择 该 单 选 按钮 表示 后 处 理 输出 的 单位 为 英制 英寸 。 
回 ”谢世 芝 单 选 按钮 : 选择 该 单 选 按钮 表示 后 处 理 输出 的 单位 为 公制 毫米 。 
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@ ”机 床 区 域 : 用 于 选择 机 床 类 型 。 
回 区 纺 单 选 按钮 : 选择 该 单 选 按钮 表示 选用 铣床 类 型 。 
回 “ 病征 单 选 按钮 : 选择 该 单 选 按钮 表示 选用 车 床 类 型 。 
回旋 此 名 吉 单 选 按钮 : 选择 该 单 选 按钮 表示 选用 线 切 割 类 型 。 
回 ”3 轴 一 | 下 拉 列 表 : 用 于 选择 机 床 的 结构 配置. 
@ ”控制 器 区 域 ， 用 于 选择 机 床 的 控制 系统 类 型 
加 ”名 本 服 单 选 按 钮 :选择 该 单 选 按钮 表示 选用 通用 控制 系统 。 
回话 库 单 选 按钮 : 选择 该 单 选 按钮 表示 从 后 处 理 构 造 器 提供 的 控制 系统 列表 中 
选择 。 
加 ”重用 户 单 选 按钮 选择 该 单 选 按钮 表示 选择 用 户 自 定 义 的 控制 系统 。 


9.2.3 机床 的 参数 设置 值 
” 当 完 成 以 上 操作 后 ， 系统 进入 后 处 理 器 编辑 窗口 ， 如 图 9.2.4 所 示 。 此 时 系统 默认 显示 


芍 | mc 数据 定义 | | 忆 , 


输出 圆 形 记 录 
后 处 理 输出 单位 : Metric | pn ee | 


竺 性 抽 行 程 限 制 
ii 


|1000 
|1000 


线性 运动 休养 这 
最 小 值 .001 








9.2.4 “机 床 ” 选 项 卡 
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9.2.4 所 示 的 “机 床 ” 选 项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”区 出 图 形 记 邓 区 域 : 用 于 确定 是 否 输出 圆 弧 指令 ， 选 择 二 是 单 选 按钮 ， 表 示 输 出 
弧 指 令 ， 选 择 贺 埋单 选 按 钮 ， 表 示 将 圆 弧 指令 全 部 改 为 直线 插 补 输出 。 
线性 辆 行程 恨 制 区 域 : 用 于 设置 机 床 主轴 X、Y、Z 的 极限 行程 。 
回 委 仁 置 | 区 域 . 用 于 设置 机 床 回 零 坐标 。 
线性 运动 分 辩 率 区 域 : 用 于 设置 直线 插 补 的 精度 值 , 机 床 控 制 系统 的 最 小 控制 长 度 。 
物 刀 进 各 之 区 域 .， 用 于 设置 机 床 快速 移动 的 最 大 速度 。 
初 敬 主轴 区 域 : 用 于 设置 机 床 初始 的 主轴 和 拓 量 方向 。 
显示 机 床 |， 单 击 该 按钮 可 以 显示 机 床 的 运动 结构 简 图 . 
靳 认 值 |， 单 击 该 按钮 后 ， 此 页 的 所 有 参数 将 恢复 默认 值 。 
: 单 击 该 按钮 后 ， 此 页 的 所 有 参数 将 变 成 本 次 编辑 前 的 设置， 








9.2.4 程序 和 刀 轨 参数 的 设置 
1. “程序 ”选项 卡 


单 击 胶合 2 选项 卡 后 ， 系 统 默认 显示 程序 子 选项 卡 ， 如 图 9.2.5 所 示 ， 该 选项 卡 用 
于 定义 和 修改 程序 起 始 序 列 、 操 作 起 始 序列 、 刀 轨 事 件 〈 机 床 控制 事件 、 机 床 运 动 事件 和 
循环 事件 )、 操 作 结 束 序列 以 及 程序 结束 序列 。 





DA\Proeran File=s\Siemens\HE 10.0POSTEUILDNNi1] 3 hxris 


Er 机 床 | Es 





程序 | 6 长 码 | i 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 


名 机 床 控制 
甸 运动 

贸 现 成 循环 
邱 杂项 

国 操作 结束 序列 
国 程序 结束 序列 





Es OH set_ seqg_ on 


人 540 617 G90 671 





9.2.5 “程序 ”选项 卡 
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在 程 夺 子 选项 卡 中 有 两 个 不 同 的 窗口 ， 左 侧 是 组 成 结构 ， 右 侧 是 相关 参数 。 在 左 侧 的 
结构 树 中 选择 某 一 个 节点 ， 右 侧 则 会 显示 相应 的 参数 。 每 一 个 NC 程序 都 是 由 在 左 侧 的 窗 
口中 显示 的 五 种 序列 (Sequence) 组 成 ， 而 序列 在 右 侧 的 窗口 中 又 被 细 分 为 标记 〈Marker) 
和 程序 行 (Block)。 在 NX 后 处 理 构 造 右 中 预定 义 的 事件 ， 如 换 刀 、 主 轴 转 、 进 刀 等 ， 用 
黄色 长 条 表示 ， 吏 是 标记 的 一 种 。 在 每 个 标记 下 又 可 以 定义 一 系列 的 输出 程序 行 。 

图 9.2.5 所 示 的 总 奈 选 项 卡 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

左 侧 的 组 成 结构 中 包括 NC 程序 中 的 五 个 序列 和 刀 轨 运动 中 的 四 种 事件 。 

e。 ”全 程 序 起 始 序列 ， 用 于 定义 程序 头 输出 的 语 名， 程序 头 事 件 是 所 有 事件 之 前 的 ， 

e ”体操 作 起 始 序列 ， 用 于 定义 操作 开始 到 第 一 个 切削 运动 之 间 的 事件 。 

。 国 刀 轨 .， 用 于 定义 机 床 控制 事件 以 及 加 工 运动 、 钻 循环 等 事件 . 

回 “” 留 机 床 控制 ， 主要 用 于 定义 进 给 、 换 刀 、 切 削 液 、 尾 架 、 夹 紧 等 事件 ， 也 可 
以 用 于 模式 的 改变 ， 如 输出 是 绝对 或 相对 等 。 
回 “ 鲫 运动 . 用 于 定义 后 处 理 如 何 处 理 刀 位 轨迹 源 文件 中 的 GOTO 语句 。 
串 ” 贸 现成 钵 环 ， 用 于 定义 当 进 行 孔 加 工 循环 时 ， 系 统 如 何 处 理 这 类 事件 ， 并 定 
义 其 输出 格式 。 
回 “” 鲫 杂项: 用 于 定义 子 操作 刀 轨 的 开始 和 结束 事件 。 
。 国 拱 作 结束 序列 ， 用 于 定义 退 刀 运动 到 操作 结束 之 间 的 事件 . 
。 ” 国 程 序 结束 序列 ， 用 于 定义 程序 结束 时 需要 输出 的 程序 行 ， 一 个 NC 程序 只 有 一 
个 程序 结束 事件 。 


2. “G 代码 ”选项 卡 


单 击 胸 jaF# 和 7 选项 卡 后 再 单 击 6 上 代码 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.6 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定 
义 后 处 理 中 所 用 到 的 所 有 G 代码 。 


程序 | 6 代码 | 于 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 





9.2.6 “G 代码 ”选项 卡 
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© “MM 代码 ” 选项 卡 


单 击 有 | er 和 2 选项 卡 后 再 单 击 下 代码 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.7 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定 
义 后 处 理 中 所 用 到 的 所 有 M 代码 。 


程序 | 6 代码 | 于 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 





9.2.7 “M 代码 ”选项 卡 
4. “文字 汇总 ”选项 卡 





单 击 颈 | er 和 2 选项 卡 后 再 单 击 京 字汇 总 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.8 所 示 , 该 选项 卡 用 于 定 
义 后 处 理 中 所 用 到 的 字 地 址 ， 但 只 可 以 修改 格式 相同 的 一 组 字 地 址 或 格式 ， 若 要 修改 一 组 
里 某 个 字 地 址 的 格式 ， 要 在 国 we xx 选项 卡 中 的 将 式 子 选项 卡 中 进行 修改 。 


程序 | 6 代码 | 于 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 


训 字 | 指引 钱 / 代 码 | 数据 类 型 | 加 号 (+) EEE 整数 [小数 (.) 


和 
| ee ead 
-本 人 


[esr 








9.2.8 “文字 汇总 ”选项 卡 
9.2.8 所 示 的 文子 秆 总 选项 卡 中 有 如 下 参数 可 以 定义 。 
e 基 拟 天: 癌 示 NC 代码 的 分 类 名 称 ， 如 G_plane 表示 圆 弧 平面 指令 
@ GJ 用 于 修改 字 地 址 的 头 码 ， 头 码 是 字 地 址 中 数字 前 面 的 字母 部 分 
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@ 上. 可 以 是 数字 和 文本 。 若 所 需 代 码 不 能 用 字母 加 数字 实现 时 ， 则 要 用 “ 文 

eS 于， 用 于 定义 正 数 的 前 面 是 否 显 示 “4+” 号 。 

e 上 [用 于 定义 是 否 输出 前 零 ， 

@ 上 5 用 于 定义 整数 的 位 数 。 在 后 处 理 时 ， 当 数据 超过 所 定义 的 位 数 时 则 会 出 现 
错误 提示 。 

e@ ”局 用 于 定义 小 数 点 是 否 输 出 。 当 不 输出 小 数 点 时 ， 前 零 和 后 零 则 不 能 输出 。 

e@e 上 二 了 用 于 定义 小 数 的 位 数 . 

e [于 训 用 于 定义 是 否 输出 后 置 零 ， 

e 上 “引用 于 定义 该 指令 是 否 为 模 态 指令 。 


5. “文字 排序 ”选项 卡 


单 击 肢 #7 选项 卡 后 再 单 击 文字 排序 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.9 所 示 , 该 选项 卡 显示 功 
能 字 输 出 的 先后 顺序 ， 可 以 通过 鼠标 拖 动 进行 调整 。 


ls» FS |e* [Ele" TGFGe ew He lx HY Nz 


BB ly lg HR ie ls Hr i in He 





图 9.2.9 “文字 排序 ”选项 卡 
6. “定制 命令 ”选项 卡 


单 击 肛 | er 和 7 选项 卡 后 再 单 击 定制 命令 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.10 所 示 ， 该 选项 卡 可 以 
让 用 户 加 入 一 个 新 的 机 床 命令 ， 这 些 指令 是 用 TCL 编写 的 程序 ， 并 由 事件 处 理 执行 。 


7. “链接 的 后 处 理 ” 选 项 卡 
单 击 有 af# 和 2 选项 卡 后 再 单 击 链接 的 后 处 理 选 项 卡 ,结果 如 图 9.2.11 所 示 , 该 选项 卡 用 


第 9 章 后 置 处 理 





于 链接 其 他 后 处 理 程序 。 


程序 | 6 共 码 | i 代码 | 文字 汇总 | 








#4 This custom command is called by FEEDRATE SET: 
# it allows You to modify 七 he feed rate number after | 
#4 calculated by the svyastem. 
ee 二 

7 PE_CID__log_revisions #<03-13-08 gsl> - added use of frn factor ldefined in 
FFB CD manage_part_attrib 大 Use global frn factor (defined as 1 
“FPB CD abort event = define a custom one here 


7 PE_CID_ask_nachine_type | lobal mom feed rate number 
“FFE CD enable ball center_' global mom sys frn factor 
“FPB CD end of aliernment_ ch: global mom kin max frn 
PB_CID_ fix RAPID SET ] 

“FPB CD megate 有 R walue 

“FPB CD pause | 

“FPB CD reload iks paramete: 














一 PE 六 于 TT TAT 1 








图 9.2.10 “定制 命令 ”选项 卡 





图 9.2.11 “链接 的 后 处 理 ” 选 项 卡 
8. “ 宏 ” 选 项 卡 


单 击 助人 和 2 选项 卡 后 再 单 击 密 | 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.12 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定义 
宏 或 循环 等 功能 。 








图 0212 “友和 四 项 发 





297 





UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 
9.2.5 NC 数据 定义 


单 击 辐 we 办 六 选项 卡 ,该 选项 卡 中 包括 四 个 子 选项 卡 ,可 以 定义 NC 数据 的 输出 格式 。 


1.“ 块 ”选项 卡 





单 击 国 下 wc 多 让 X 选 项 卡 后 再 单 击 块 选 项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.13 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定义 
表示 机 床 指 令 的 程序 中 输出 哪些 字 地 址 ， 以 及 地 址 的 输出 顺序 。 行 由 词组 成 ， 词 由 字 和 数 
组 成 。 


| 块 | 文字 | 将 式 | 其 他 数据 单元 | 
创建 | 劳 切 | |- 


闻 absolute mode 
国 auxfim 

国 circular_mowe 
国 coolant_off 
国 coordinate_ sy; 
问 cut com_ off 

问 cycle_bore 

问 cycle_bore_ba 
问 cycle bore_dr: 
问 cycle bore_ dr 
国 cycle bore ma 





添加 文字 | [Seuteom (641 - Cutcom (LEFT/RIGHTAOFF)) #| 


-| 
加 






问 cycle bore ma 
国 cycle bore no 
国 cycle_drill 

国 cycle_drill_tb: 


闻 cycle 0 47 
4 | | kk 





9.2.13 ”“ 块 ”选项 卡 


2. “文字 ”选项 卡 





单 南 we 8 选项 卡 后 再 单 击 文字 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.14 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定 
义 词 的 输出 格式 ， 包 括 字 头 和 后 面 的 参数 的 格式 、 最 大 值 、 最 小 值 、 模 态 、 前 缀 及 后 缀 字 


太 夺 入 


从 等 。 





3 “格式 ” 选项 卡 





单 击 国 we sx 选项 卡 后 再 单 击 阁 式 选项 长 ， 结 果 如 图 9.2.15 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定 
义 数据 输出 是 整数 或 字符 串 。 
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块 | 文字 | 格式 | 其 他 数据 单元 | 

















创建 





FG_cutcom 
FG plane 
SG adjust 
和 5_feed 


。 
iG_ spin 


指引 拷 EE 


格式 


尾 帝 


SG return 
I motion 
SG mode 
站 


和 


流 :于 
rr: 
Ei 


中 


fourth axis 
fifth axis 


图 9.2.14 “文字 ”选项 卡 


块 | 文字 | 格式 | 其 他 数据 单元 | 


创建 | 草 切 


国 bsCoord 

国 Coordinate 

国 Digit_2 

国 Digit 4 

国 Digit 5 

国 Dwell_SECONDS 
国 | Ewent Mm 

国 Faed 















加 Feed DPNM 
国 Feed FRN 厦 输出 前 导 加 号 +) 
转 Feed_ INY 面 输出 前 导 零 

国 Feed _ IPM 

国 Feed IPR 局 输出 后 直 堆 


图 9.2.15 “格式 ”选项 卡 


4. “其 他 数据 单元 ”选项 卡 


进入 [图 we 生 8 半 选项 卡 后 ， 单 击 其 他 数据 单元 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.16 所 示 ， 该 选项 卡 
用 于 定义 程序 行 序列 号 和 文字 间隔 符 、 行 结束 符 、 消 息 始 未 符 等 数据 。 
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二 | 误 字 | 稳 式 | 其 他 款 据 单元 | 





序列 号 用 户 定妆 事 尾 
序列 号 开始 值 区 包括 其 他 CDL 芭 性 


序列 号 增 重 $UGII_CAN TSER DEF_ EVENT _DIR7ude. cdl 
序列 号 频率 


序列 号 最 太 慎 园 


特 珠 字符 后 从 后 由 理 继承 TDE 


区 字 分 隅 符 | 空格 = 

块 关东 | 无 = 

消息 开始 区 左 插 号 【 一 | 了 

消息 结束 | 右 括号 } | = 

他 忻 志 $0GIIT_CAM_USER_DEF_EVENT_DIR/ 辆 | 


9.2.16 “其 他 数据 单元 ”选项 卡 


9.2.6 输出 设置 


单 击 风 和 于 选项 卡 ， 该 选项 卡 中 包括 三 个 子 选项 卡 ， 用 于 定义 NC 程序 输出 的 相关 


i 


“列表 文件 ”选项 卡 


单 击 列表 文件 选 项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.17 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 控制 列表 文件 输出 的 内 容 ， 
得 出 的 内 容 有 X、Y、Z 坐标 值 ， 第 4、5 轴 的 角度 值 ， 还 有 转速 及 进 给 。 黑 认 的 列表 文件 


的 扩展 名 是 lpt。 
2. “其 他 选项 ”选项 卡 


单 击 其 他 选项 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.18 所 示 ， 默 认 的 NC 程序 的 文件 扩展 名 是 ptp。 
9.2.18 所 示 的 其 他 运 项 选项 卡 部 分 选项 说 明 如 下 。 


卫生 所 组 辆 出 选中 该 复 选 框 ， 则 表示 输出 多 个 NC 程序， 它们 以 程序 组 进行 分 割 。 
区 辆 出 室 后 响 忆 .选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 会 在 NC 文件 所 在 的 目录 中 产 出 一 个 在 后 
处 理 过 程 中 形成 的 错误 信息 。 

区 显示 详细 错误 硝 生 . 选中 该 复 选 框 后 ， 可 以 显示 详细 的 错误 信息 。 

区 激活 审核 工具 .该 功能 用 于 调试 后 处 理 ， 

区 汤 用 局 Tel 区 性 选中 该 复 选 框 后 ， 可 以 在 其 下 的 文本 框 中 选择 一 个 TCL 源 程 序 。 
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一 列表 文件 单元 
列表 文件 扩展 名 Int 


一 组 尾 一 
区 X 坐标 
区 了 尘 标 
区 Z 坐标 
局 第 4 轴 和 角度 
区 第 5 轴 和 角度 
区 进 给 
[ 建 度 


| | 


图 9.2.17 “列表 文件 ”选项 卡 





- 葡 出 控 刺 单元 
MA 和 输出 艾 忻 扩展 名 ptp 












丰 生成 组 输出 

三 竹 出 警告 衣 县 

于 显示 详细 错误 消息 

请 被 话 审 檬 工具 
-用 户 Tel 淹 

大 谭 用 户 Tcl 广 件 


贡 忻 多 [new post_user.tcl 


-可 玩 的 备 选 单位 副 处 理 . 
全 黑 这 





图 9.2.18 “其 他 选项 ”选项 卡 
3. “后 处 理 文件 预 物 ”选项 卡 





单 击 葡 \ 选项 卡 ， 界面 如 图 9.2.19 所 示 ， 该 选项 卡 可 以 在 后 处 理 器 文件 保 
存 之 前 对 比 修改 的 内 容 ,最 新 改动 的 文件 内 容 在 上 侧 窗口 中 显示 ， 旧 的 在 下 侧 窗口 中 显示 。 
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列表 文件 | 其 他 选项 | 办、 后 处 理 文件 预览 | 


| 事件 处 理 程序 | 定 尽 | 


zf 


程序 起 王 序 蚤 





9.2.19 “后 处 理 文 件 预览 ”选项 卡 


9.2.7 ”虚拟 N/C 控制 器 


单 击 [天 a wc sa 选项 卡 ， 界 面 如 图 9.2.20 所 示 。 该 选项 卡 可 综合 仿真 与 检查 ， 系 统 
会 生成 男 外 一 个 *_vnc.tcl 文件 。 


园 匡 : | Bs] 罗 引 Wc 数据 定义 | 园 I EE 
”的 人 的 对 时 | 


配置 | YHC 命令 | 





中 | 虚拟 NW/C 控制 器 





[SPINDLE 
TOOL_MOUNT_JCT 





图 9.2.20 “生成 虚拟 N/C 控制 器 ”选项 卡 
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本 市 用 一 个 范例 介绍 定制 后 处 理 器 的 一 般 步 又 ， 最 后 用 一 个 加 工 模 型 来 验证 后 处 理 器 
的 正确 性 。 对 目标 后 处 理 器 的 要 求 如 下 所 述 。 

中 铣床 的 控制 系统 为 FANUC。 

@ 在 每 一 单 段 程序 前 加 上 相关 的 工序 名 称 和 工序 类 型 ， 便 于 机 床 操作 人 员 识 别 。 

@ 在 每 一 工序 结尾 处 将 机 床 乙 方向 回 零 , 主轴 停 转 , 冷却 关闭 , 便于 检测 加 工 质量 。 

由 在 每 一 单 段 程序 结束 时 显示 加 工时 间 ， 便 于 分 析 加 工效 率 。 

@@ 机 床 的 极限 行程 为 X: 1500.0，Y: 1500.0，Z: 1500.0， 其 他 参数 采用 默认 设置 
值 。 


Task1. 进入 后 处 理 构造 器 工作 环境 


进入 NX 后 处 理 构造 器 工作 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 国王 一 > [3 
hn Siemens Hi 10.0 = hn Manufacturinge FE pyct Builder 命令 ， 启 动 NX 后 处 理 构造 器 ，。 

















Task2. 新 建 一 个 后 处 理 器 文件 


Step1. 选择 <“ 新建” 命令 ,进入 NX/ 后 处 理 构造 器 后 , 选择 下 拉 菜 单 交 件 到 医 二 当权 
命令 ， 系 统 弹出 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 后 处 理 名 称 。 在 局 椒 理 名 称 文本 框 中 输入 My_post。 

Step3. 定义 后 处 理 类 型 。 选 择 沪 主 后 处 理 单 选 按 钮 。 

Step4. 定义 后 处 理 输出 单位 。 在 融 处 理 葡 出 单位 区 域 中 选择 国 这 狗 单 选 按钮 。 

Step5. 定义 机 床 类 型 。 在 申 康 区 域 中 选择 诺 锡 单 选 按 钮 ， 在 其 下 方 的 下 拉 列 表 中 选择 
3 轴 一 选项 。 

Step6. 定义 机 床 的 控制 类 型 。 在 整 制 器 区 域 中 选择 殴 库 单 选 按钮 ， 然 后 在 其 下 拉 列 表 





确定 | 按钮 ， 完 成 后 处 理 的 机 床 及 控制 系统 的 选择 ,此 时 系统 进入 后 


处 理 编 辑 窗 口 。 


Task3. 设置 机 床 的 行程 
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a \Fr oer am Files\Siemens\Hi 10.0%POSTHUILDN nner post 


rr 





9.3.1 “机床” 选项 卡 
Task4. 设置 程序 和 刀 轨 
Stage1. 定义 程序 的 起 始 序 列 


Step1. 选择 命令 。 在 后 处 理 器 编辑 窗口 中 单 击 且 | gz 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.3.2 所 示 。 
Step2， 设 置 程序 开始 。 在 图 93.2 中 的 图 ”到 分 支 区 域 中 右 击 
这 ms | 选项 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国宝 命令 . 


程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 室 | 















为 程序 起 始 序 列 
国 操作 起 始 序列 
思 轨 
国 机 床 控制 
国运 动 
名 现成 循环 
国 杂项 
乓 操作 结束 序列 
国 程序 结束 序列 












右 击 此 选项 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


~ 


9.3.2 “程序 和 刀 轨 ”选项 卡 
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Step3. 修改 程序 开始 命令 。 


(1) 选择 命令 。 在 图 9.3.2 中 的 国 ， 各 的 | 分 支 中 单 击 息 csreoer | 选 


项 ， 此 时 系统 弹出 如 图 9.3.3 所 示 的 “Start of Program- 块 : absolute_mode” 对 话 框 (一 )。 





halt of Froaeram - 块 : absolute mode 


absolute mode 





f_eutcom (C41 - Cutcom (LEFT/RIGHT/OFF)) 二 | ai 





9.3.3 “Start of Program- 块 : absolute_ mode” 对 话 框 〈 一 ) 
(2) 删除 G71。 在 如 图 9.3.3 所 示 的 “Start of Program- 块 : absolute_mode” 对 话 框 (一 ) 
中 右 击 各 芷 按钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国有 命令 . 
(3) 添加 G49。 在 如 图 9.3.3 所 示 的 “Start of Program- 块 : absolute_mode” 对 话 框 (一 ) 
直 单 击 归 核 全 在 下 拉 列表 中 寺 友 ER 一 > 649-Cancel Tool Len Adjust iE 
然后 单 击 请 吉 变 宇 由 六 包 不 放 ， 拖 动 到 |G” 后 面 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 的 G49， 系 统 会 自 
动 排序 ， 结 末 如 图 9.3.4 所 示 。 





adler of Froaram - 块 : absolute mode 





9.3.4 “Start of Program- 块 :absolute_mode” 对 话 框 (二 ) 
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(4) 湛 加 G80。 在 图 9.3.4 所 示 的 “Start of Program- 块 : absolute_mode ”对话 框 (二 ) 

em 在 下 拉 列 表 中 选择 POE 一 ”REEIREZOEIOE 命令 ， 外 后 单 击 

渗 加 效 宇 | 近 钮 不 放 , 将 其 拖 动 到 Gs 后 面 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 的 G80， 系 统 会 自动 排序 ， 
结果 如 图 9.3.5 所 示 。 





allt of Froaeram - 块 : absolute mode 





9.3.5 “Start of Program- 块 : absolute_mode ”对话 框 (三 ) 


(5) 添加 G 代码 G_MCS。 在 图 9.3.5 所 示 的 “Start of Program- 块 : absolute_ mode” 对 
话 框 (三 ) ee 在 下 拉 列 表 中 选择 EE 一 EE 于 于 于 
命令 ,然后 单 击 庆 加 二 | 把 包 不 放 , 此 时 会 显示 出 新 添加 的 G 程序 ,然后 将 其 拖 动 到 Ga 
后 面 ， 结 果 如 图 9.3.6 所 示 。 





国 start of Froaram - 块 : ahsolute mode 


6 G — MS Fixture Offset (654 59)) | 





9.3.6 “Start of Program- 块 : absolute_mode ”对话 框 (四 ) 
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Step4. 定义 新 添加 的 程序 开始 程序 。 
(1) 设置 G49 为 强制 输出 。 在 图 9.3.6 中 右 击 人 于 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
EGE A. 


(2) 设置 G80 为 强制 输出 。 在 图 9.3.6 中 右 击 各 于 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蕊 EE 


人 
必 


(3) 设置 G 为 选择 输出 。 在 图 9.3.6 中 右 击 各 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 卫 忆 恒 


对 
必 





Step5. 然后 在 “Start of Program- 块 : absolute_mode” 对 话 框 (四) 中 单 击 
按钮 ， 系 统 返 回 到 “程序 ”选项 卡 ， 如 图 9.3.7 所 示 。 
程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 


厂 显示 组 合 HAC 代码 块 





捕 程序 起 始 序列 
铺 操作 起 始 序列 


刃 轨 

鲫 机 床 控制 
铺 运动 

甸 现成 循环 


乓 杂项 
侠 操作 结束 序列 


侠 程序 结束 序列 


图 9.3.7 “程序 ”选项 卡 
Stage2. 定义 操作 的 起 始 序 列 


Step1. 选择 命令 。 在 “程序 ”选项 卡 中 单 击 全 操作 起 如 序 列 节 点 ， 此 时 系统 会 显示 如 
图 9.3.8 所 示 的 界面 。 

Step2. 添加 操作 头 信息 块 ， 显 示 操 作 信息 

(1) 在 图 9.3.8 所 示 的 “操作 起 始 序列 ”节点 界面 (一 ) 中 右 击 芝 oostevot oot -| 计 
项 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 L 命令 . 

(2) 在 图 93.8 i “操作 起 始 序列 ”节点 界面 (一) 中 单 击 央 按钮 ， 然 后 在 下 拉 列 
he 单 击 渗 吉 块 | 按钮 不 放 ， 此 时 显示 出 新 添加 的 
| 将 其 I 此 时 系统 弹出 “运算 程序 消 
息 ” 对 话 框 。 

(3) 在 “运算 程序 消息 ”对 话 杠 中 输入 “$mom_operation_name，$mom_operation_type?” 
字符 , 如 图 9.3.9 所 示 , 单 击 一 确定 | 按钮 , 完成 操作 的 起 始 序列 的 定义 , 结果 如 图 9.3.10 
所 示 。 
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程序 | 6 式 码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 


厂 显示 组 合 H/C 代码 块 









国 机 床 控制 
乓 运动 
名 现成 循环 





9.3.8 “操作 起 始 序 列 ” 节 点 界面 (一 ) 














图 9.3.9 “运算 程序 消息 ”对 话 框 
程序 | 6 代 码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 


厂 显示 组 合 W/C 代码 块 





征程 序 起 始 序 列 
邱 操 作 起 始 序列 
刀 轨 
鲁 机 床 控制 
国 运动 
捷 现成 循环 
乓 杂项 
侠 操作 结束 序列 
侠 程序 结束 序列 





添加 块 运算 程序 消息 +| 名) 


四 
量 功 戏 税 有 ernie bedi — 


是 





i “一 一 


9.3.10 ” “操作 起 始 序 列 ” 节 点 界面 (二 ) 


Stage3. 定义 刀 轨 运动 输出 格式 





Step1. 选择 命令 ,在 图 9.3.10 中 左 侧 的 组 成 结构 中 单 击 蚀 刀 扫 节点 下 的 二 运动 节点 ， 


第 9 章 后 置 处 理 





进入 刀 轨 运动 节点 界面 ， 如 图 9.3.11 所 示 。 


程序 | 6 共 码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 守 | 















es 日 线性 移动 
操作 起 始 序 ? 

刀 轨 : 

捷 机 床 控制 | 旦 圆周 移动 

国运 动 

国 现成 钳 环 

鲜 杂项 





加 快 建 称 动 EOD EID rapl rap2 § 0 
Gd3 EOD EID rans HOL MOS 
4 





图 9.3.11 “运动 ”节点 界面 (一) 


Step2. 修改 线性 移动 。 

(1) 选择 命令 。 在 图 9.3.11 中 单 市 BB 于 3 ，J 此 时 系统 弹出 如 图 9.3.12 
所 示 的 “事件 ， 线 性 移动 ”对 话 框 。 

(2) 删除 G17。 在 图 9.3.12 所 示 的 “事件 ， 线 性 移动 ”对 话 框 中 右 击 全 ”| 按钮 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 车 仿 . 

(3) 删除 G90。 在 图 9.3.12 所 示 的 “事件 ， 线 性 移动 ”对 话 框 中 右 击 人 按钮， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 车 作 . 

(4) 在 图 9.3.12 所 示 的 “事件 : 线性 移动 ”对 话 框 中 单 击 
移动 的 修改 ， 同 时 系统 返回 到 “运动 ”节点 界面 。 


网 | 事件 ， 北 性 稼 动 











6 代码 
| 线性 运动 |1 | 


区 最 大 称 思 建 度 时 的 惧 定 快速 模式 





图 9.3.12 “事件 线性 移动 ”对 话 框 
Step3. 修改 圆周 移动 。 
(1) 选择 命令 。 在 “运动 ”节点 界面 中 单 击 国 过 大 呈 j 馈 ， 比 时 系统 弹出 如 
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图 9.3.13 所 示 的 “事件 : 圆周 移动 ”对 话 框 。 


En 






4 | 


二 二 8 代 疝 生 用 平 曾 El 
顺 时 tCL [2 但 XY 属 YT 瘟 7x 炉 XY7 
逆 时 针 CCL [3 编辑 平面 共 码 | | 
图 形 记 录 

i |99999.999 | 999 
合 整 加 个 惫 限 国 





图 9.3.13 “事件 : 圆周 移动 ”对 话 框 
(2) 删除 G90。 在 图 9.3.13 所 示 的 “事件 :圆周 移动 ”对 话 框 中 右 击 各 于 | 按钮 ， 在 





弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国宝 命令. 
(3) 添加 G17。 在 如 图 9.3.13 所 示 的 “事件 ;圆周 移动 ”对 话 框 中 单 击 园 按 钮 ， 在 下 
拉 列 表 中 选择 有 EEC =—> ETIIETTEITTOTS7E77 命 仿 ， 处 后 单 击 
添加 交 字 上 | 按钮 不 放 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 的 G17， 然 后 将 其 拖 动 到 忆 “ 前 面 ， 系 统 会 自 
动 排序 。 
(4) 定义 圆 形 记录 方式 。 在 如 图 9.3.13 所 示 的 “事件 : 圆周 移动 ”对 话 框 中 的 固形 记 录 
区 域 中 选择 刁 杜 限 单 选 按 饵 。 
(5) 在 “事件 ， 圆周 移动 ”对 话 框 中 单 击 
时 系统 返回 到 “运动 ”节点 界面 。 
Step4. 修改 快速 移动 。 
(1) 选择 命令 。 在 “运动 ”节点 界面 中 单 击 韦 必 4，JF 时 系统 弹出 如 
图 9.3.14 所 示 的 “事件 ， 快速 移动 ”对 话 框 。 
(2) 删除 G90 (一 )。 在 如 图 9.3.14 所 示 的 “事件 : 快速 移动 ”对 话 框 中 右 击剑 按 
钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 车 仿 . 
(3) 删除 G90 (二 )。 在 如 图 9.3.14 所 示 的 “事件 :快速 移动 ”对 话 框 中 右 击 仿 以 











按钮 ， 完 成 圆周 移动 的 修改 ， 同 











第 9 章 后 置 处 理 


钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 L 命令 . 


闸 事 牟 :快速 称 动 


[6_cut com tedl — Cutcom tLEFT/RIGHT/OFF;)) EE 


Ell | El | EE | EN | S| | BE 


6 代码 
| 快速 运动 0 | 


IY 工作 平面 更 履 








图 9.3.14 “事件 : 快速 移动 ”对 话 框 


(4) 在 图 9.3.14 所 示 的 “事件 : 快速 移动 ”对 话 框 中 单 击 
移动 的 修改 ， 结 果 如 图 9.3.15 所 示 。 





| 程序 | 6 长 码 | 下 共 码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 
















日 线性 移动 


刀 轨 

鲫 机 床 控制 | ||| 到 圆周 移动 
国 运动 

鲁 现成 循环 - 

国 # 责 了 | 人 








图 9.3.15 “运动 ”节点 界面 (二 ) 


Stage4. 定义 操作 结束 序列 





Step1. 选择 命令 ,在 如 图 9.3.15 中 左 侧 的 组 成 结构 中 单 击 贸 操作 结束 序列 节点 ,进入 “ 操 
作 结 束 序列 ”节点 界面 ， 如 图 9.3.16 所 示 。 

Step2. 添加 切削 液 关 闭 命 令 。 

(1) 选择 命令 。 在 如 图 9.3.16 所 示 的 “操作 结束 序列 ”节点 界面 (一 ) 中 单 击 _ 渗 加 块 | 
按钮 不 放 , 此 时 显示 出 新 添加 的 加 十 人 ，WMMMS, 将 其 拖 动 到 国 ”7 人 | 后 而 ， 
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此 时 系统 弹出 如 图 9.3.17 所 示 的 “End of Path- 块 : end_of_path_1” 对 话 框 。 
程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 


三 显示 组 合 H/C 代码 块 





蚀 机床 控制 
靖 运动 
靖 现成 社 环 





图 9.3.16 “操作 结束 序列 ”节点 界面 (一 ) 


(2) 添加 M09 辅助 功能 。 在 如 网 9.3.17 所 示 的 “End of Path- 块 : end_of_path_1” 对 话 
框 中 单 击 固 控 钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 国 于 I 一 > EE 一 > 
ET 合 信 ， 然 后 单 击 L 带 如 文字 | 按钮 不 放 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 的 M09 辅助 
功能 ， 将 其 拖 动 到 图 9.3.17 所 示 的 插入 点 的 位 置 。 





Ena of Fath - 块 : end of path 1 


中 end of path 1 





[Ge_cutcom (G41 - Cutcom (LEFT/RIGHT/OFF)) 到 | 








图 9.3.17 “End of Path- 块 : end_of path 1” 对话 框 





(3) 在 如 图 9.3.17 所 示 的 “End of Path- 块 : end_of path_1” 对 话 框 中 单 击 
按钮 ， 完 成 刀 轨 结束 分 文 处 添加 块 1 的 创建 ， 结 果 如 图 9.3.18 所 示 。 
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程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 室 | 


三 显示 组 合 了 CE 民 码 块 


手机 床 控制 

鲁 运 动 

贸 现成 性 环 

鲁 杂项 
阐 捧 作 结束 序列 || 量 国 7 名 结束 让-Gm | 
捕 程 序 结束 序列 | 车 | 








图 9.3.18 “操作 结束 序列 ”节点 界面 (二 ) 


Step3. 添加 主轴 停止。 

(1) 选择 命令 。 在 如 图 9.3.18 所 示 的 “操作 结束 序列 ”节点 (二 ) 中 单 击 _ 渗 吉 块 | 按 
钮 不 放 ， 此 时 显示 出 新 添加 的 [ER | 将 其 拖 动 到 国 7h 全 ”| 后 松 开 
鼠标 ， 此 时 系统 弹出 “End of Path- 块 : end_of path 2” 对 话 框 。 

(2) 添加 M05 辅助 功能 。 单 击 央 掖 钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 国 守 于 时 一 > 
全 今 ， 处 后 羊 市 诬 吉 于 jj 包 不 放 ， 此 时 会 
显示 出 新 添加 的 M05 辅助 功能 ， 将 其 拖 动 到 插入 点 的 位 置 。 

(3) 单 击 国 二 定 | 拉 钮 ， 完 成 刀 轨 结束 分 支 处 添加 块 2 的 创建 ， 结 果 如 图 9.3.19 
所 示 。 

程序 | 6 代码 | 互 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 


三 显示 组 合 了 CE 并 码 块 








图 9.3.19 “操作 结束 序列 ”节点 界面 〈 三 ) 


(4) 移动 新 添加 的 M05 辅助 功能 。 在 如 图 9.3.19 所 示 的 “操作 结束 序列 ”节点 界面 (三 ) 
中 将 @ws5 |] 孝 动 至 区 | 下 部 区 域 松 开 鼠 标 ， 结 果 如 加 


9.3.20 所 示 。 
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程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 


三 显示 组 合 WC 代码 块 


手机 床 控制 
乓 运动 
二 现成 性 环 
乓 杂项 
乓 操作 结束 序列 
国 程序 结束 序列 加 | 











9.3.20 “操作 结束 序列 ”节点 界面 〈 四 ) 


Step4. 添加 可 选 停止 命令 。 

(1) 选择 命令 。 在 图 9.3.20 所 示 的 “操作 结束 序列 ”节点 界面 (四) 中 单 击 _ 渗 加 块 | 
按钮 不 放 , 此 时 显示 出 新 添加 的 加 >。, 将 其 拖 动 到 @” 人 卜 
方 松 开 女 标 ， 此 时 系统 弹出 “End of Path- 块 : end_of_path_ 3” 对 话 框 。 

(2) 添加 M01 辅助 功能 。 在 “End of Path- 块 : end_of_path_3” 对 话 框 中 单 击 园 按 钮 
在 下 拉 列 表 中 选择 国有 一 > 时 一 ED 人 仿 , 单 
击 居 加 交 字 下拉 钮 不 放 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 的 M01 辅助 功能 ， 将 其 拖 动 到 插入 点 的 位 
置 





(3) 单 击 上 二 是 | 拉 钮 ， 完 成 刀 轨 结束 分 支 处 添加 块 3 的 创建 ， 结 果 如 图 9.3.21 
所 示 。 


| 程序 | 6 共 码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 室 | 


| 
所 显示 组 合 WAC 代码 块 
国 程序 起 始 序 列 
国 操作 起 始 序 列 
刀 轨 
国 机 床 控制 
国 运动 
入 现成 循环 
国 杂项 


国 操作 结 东 序列 
国 程序 结 东 序列 








9.3.21 “操作 结束 厅 列 ”市 把 界面 (五 ) 
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Step5. 添加 回 零 命 令 。 

(1) 选择 命令 。 在 如 图 9.3.21 所 示 的 “操作 结束 序列 ”节点 界面 (五 ) 中 单 击 _ 渗 加 块 | 
按钮 不 放 , 此 时 显示 出 新 添加 的 加 二 ,将 其 拖 动 到 @”w 人 让 
方 松 开 鼠 标 ， 此 时 系统 弹出 “End of Path- 块 : end_of path 4” 对 话 框 。 

(2) 在 块 4 中 添加 G 程序 。 在 “End of Path- 块 : end_of path_4?” 对 话 框 中 单 击 剧 按钮 ， 
在 下 拉 列 表 中 选择 虑 ED 一 > 国生 全 今 ， 处 后 单 击 有 天 大 广 守 | 
按钮 不 放 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 的 G91， 将 其 拖 动 到 插入 点 的 位 置 。 在 “End of Path- 块 : 
end of path4 ”对话 框 中 单 击 国 按 钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 
人 人 人 ， 外 后 单 击 语 妆 条 芝 这 下 按钮 不 放 ， 此 时 会 显示 
出 新 添加 的 G28， 将 其 拖 动 到 各 并 后面。 在 “End of Path- 块 : end_of path_4” 对 话 框 中 单 
击 国 按钮 ， 在 下 拉 尺 表 中 选择 有 一 EDIT 合 人， 然后 单 击 
[入 吉 交 字 | 按钮 不 放 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 的 Z0.， 将 其 拖 动 到 所 后面。 

(3) 单 击 因 二 定 下 | 扩 钮 ， 完 成 刀 轨 结束 分 支 处 添加 块 4 的 创建 ， 结 果 如 图 9.3.22 
所 示 。 














| 程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 宏 | 


后 显示 组 侣 H/C 代码 块 





国 程序 起 始 序列 
国 操作 起 始 序列 
刀 轨 
国 机 床 控制 
国 运动 
国 现成 循环 
国 杂项 
的 操作 结束 序列 
国 程序 结束 序列 








图 9.3.22 “操作 结束 序列 ”节点 界面 (六) 
Step6. 定义 新 添加 的 块 的 属性 。 
(1) 设置 M09 为 强制 输出 。 在 图 9.3.22 中 右 击 轩 ma | 分 支 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 臣下 EE 对 命令 ,此 时 系统 弹出 如 图 9.3.23 所 示 的 “强制 输出 一 次 ”对 话 框 ， 
选中 辆 硬 呵 复 选 杠 ， 单 击 靖 证; 包 ， 





UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


由 | 强制 输出 一 次 





图 9.3.23 “强制 输出 一 次 ”对 话 框 

(2) 设置 M05 为 强制 输出 。 在 图 9.3.22 中 右 击 和 鸟 ,在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 匡 瑟 EE 纤 合 令 ， 然 后 在 弹出 的 “强制 输出 一 次 ”对 话 框 中 选中 | 卫 于 5 复 选 框 ， 
单 击 确定 | 按钮 。 

(3) 设置 G91 G28 2Z0. 为 强制 输出 。 在 图 9.3.22 中 右 击 轩 sicesm | 
的 快捷 菜单 中 选择 棋 下 GE 理 命令 ， 然 后 在 弹出 的 “强制 输出 一 次 ”对 话 框 中 分 别 选中 
区 G91、 同 628 和 | 同 Z0. 复 选 杠 ， 单 击 确定 | 按钮 。 

(4) 设置 M01 为 强制 输出 。 在 图 9.3.22 中 右 击 访 ,在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 BoE 信人 今 ， 然 后 在 弹出 的 “强制 输出 一 次 ”对 话 框 中 选中 属 可 1 复 选 框 ， 
单 击 二 确定 按钮 。 









































Stage5. 定义 程序 结束 序列 








Step1. 选择 命令 。 在 图 9.3.22 中 左 侧 的 组 成 结构 中 单 击 鲜 程序 结束 序列 节点 ， 进 入 “ 程 
序 结束 序列 ”节点 界面 ， 如 几 9.3.24 所 示 。 
程序 | 6 共 码 | 下 式 码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 室 | 


启 显示 组 会 H/C 代码 块 


国 程序 起 始 序 3 
国 操作 起 始 序 5 
刀 轨 
贸 机床 控制 





图 9.3.24 “程序 结束 序列 ”节点 界面 
Step2. 设置 程序 结束 序列 。 在 图 9.3.24 中 的 国 程序 基 东 ”| 分 支 区 域 中 右 击 
祝 wrset_serott |， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国宝 
Step3. 定制 在 程序 结尾 处 显示 加 工时 间 。 
(1) 选择 命令 。 在 图 9.3.24 中 单 击 轴 按 钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 国王 村 








AAA 
合 令 。 








第 9 章 后 置 处 理 


_ 渗 加 抉 | 校 乌 不 放 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 的 PEN， 将 其 拖 动 到 
四 ww |f 方 此 时 系统 弹出 “定制 命令 ”对 话 框 。 

(2) 输入 代码 。 在 “定制 命令 ”对 话 杠 中 输入 : global mom machine_time 
MOM_ output_literal ";(Total Operation Machine Time:[format "%.2f" $mom_ machine_timel] 


min)”， 结 果 如 图 9.3.25 所 示 。 





CUstom command 


dlobal mom machine time 固 
HoON output literal ;ilotal Operation Nachine Time: [format "$$.2t" $mom machine time] Wi 


a “下 





9.3.25 “定制 命令 ”对 话 框 
按钮 ， 系 统 返回 至 “程序 结束 序列 ”节点 界面 。 





(3) 单 击 
Stage6. 定义 输出 扩展 名 


Step1. 选择 命令 。 单 击 E3 
如 图 9.3.26 所 示 。 





“选项 卡 , 进入 输出 设置 界面 , 然后 单 击 其 他 篷 项 | 选项 卡 ， 














列表 文件 | 其 他 选项 | [后 处 理 文件 预览 | 


NAC 输出 区 忻 扩 展 色 


丰 生成 组 输出 

三 堪 出 警告 硝 息 

所 显示 详细 错误 消息 
三 溃 语 审 檬 工具 





图 9.3.26 “输出 设置 ”选项 卡 
Step2. 设置 文件 扩展 名 。 在 图 9.3.26 中 的 开 5 重出 记 件 扩展 名 文本 框 中 输入 NC。 








Stage7. 保存 后 处 理 文件 


Step1. 选择 命令 。 在 NX 后 处 理 构造 器 界面 中 选择 下 拉 菜 单 文件 到 jy 加 王国 命令 ， 
系统 弹出 如 图 9.3.27 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 。 
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|B|millturn 4axris_mill. pui 


恒 |ml111Lturm bais Saxls. p11l 


[BB mill Saxis Sirmmmerik S40D mm. pul 

”| 
立 件 名 吓 ) : ny_post. puil "| 保存 蕊 ) 
保存 类 型 全}: [Fost Builder Session [tk. puil) =| 


9.3.27 “另存 为 ”对 话 框 
Step2， 在 怪 行 生 E 下 拉 列 表 中 选择 保存 路 径 为 D:\ugnx10.9\work\ch09.03， 单 击 
| 全 加 | 扩 钮 ， 完 成 后 处 理 器 的 保存 。 


Stage8. 验证 后 处 理 文 件 








Step1. 启动 UG NX 10.0， 并 打开 文件 D:\ugnx10.9\work\ch09.03\pocketing.prt。 

Step2. 对 程序 进行 后 处 理 。 

(1) 将 工序 导航 器 调整 到 几何 视图 ， 然 后 选中 喉 呈 4 
的 “后 处 理 ” 按 钮 喇 |， 系 统 弹出 “后 处 理 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 浏 览 查找 后 处 理 器 ”按钮 轩 , 系统 弹出 “打开 后 处 理 器 ”对 话 框 , 选择 Stage7 
中 保存 在 D:\ugnx10.9\work\ch09.03 下 的 后 处 理 文 件 My_post.pui， 然后 单 南下 | 校 馈 ， 
系统 返回 到 “后 处 理 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 [确定 | 把 钮 ， 系 统 弹 出 “信息 ”对 话 框 ， 并 在 模型 文件 所 在 的 文件 夹 中 生 
成 一 个 名 为 pocketing.NC 的 文件 ， 此 文件 即 后 处 理 完成 的 程序 代码 文件 。 

Step3. 检查 程序 。 用 “记事 本 ”打开 NC 程序 文件 pocketing.NC， 可 以 看 到 后 处 理 过 
的 程序 开始 和 结尾 处 增加 了 新 的 代码 ， 并 在 程序 结尾 显示 加 工时 间 ， 如 图 9.3.28 所 示 。 


医 pocketinz. HC - 记事 本 
交 件 开 】 编辑 于) 格式 0) 查看 名 帮助 加 





节点 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 条 中 





让 上身 和 GT GHD G8 GOH GSS 
(CC—-01,.Cavity Hilling} 
B28 20.8 


~、 


S11 VY-1.98602 S1566 HOS 

本- HB 

S1119 Y-—-.646 2-—-.908 THS J2.666 Ko.i 
FH -1202 F256. HAS 


B91 G28 26.08 


HGT1 
HA2 I 
; {Total Operation Hachine Time:1.99 miny.,. 





9.3.28 ”NC 程序 


第 人 OQ 章 综 合 范 例 





本 章 列 举 了 三 个 综合 范例 : 垫 板 凹 模 加工 、 底 座 下 模 加 工 和 面板 凸 模 加 
工 。 从 这 三 个 范例 可 以 看 出 ， 对 于 一 些 复 杂 零 件 的 数控 加 工 ， 零 件 模型 加 工 工 序 的 安排 是 
至 关 重 要 的 。 在 学 完 本 章 后 ， 布 望 读 者 能 够 了 解 一 些 对 复杂 零件 采用 多 工序 加 工 的 方法 及 
设置 ， 并 能 熟练 地 运用 UG NX 10.0 加 工 中 的 各 种 方法 。 


10.1 的 板 目 模 加 工 





本 实例 讲述 的 是 垫 板 凹 模 加 工 。 对 于 模具 的 加 工 来 说， 除了 要 安排 合理 的 工序 外 ， 同 
时 应 该 特别 注意 模具 的 材料 和 加 工 精度 。 在 创建 工序 时 ， 要 设置 好 每 次 切削 的 余 量 ， 另 外 
要 注意 刀 轨 参数 设置 值 是 否 正 确 ， 以 免 影响 零件 的 精度 。 下 面 以 垫 板 凹 模 为 例 介 绍 模具 零 
件 的 一 般 加 工 方法 ， 该 零件 的 加 工 工艺 路 线 如 图 10.1.1 和 图 10.1.2 所 示 。 

















型 腔 钳 一 一 在 模具 加 工 中 ， 一 般 用 型 腔 铣 或 平面 铣 进 行 开 粗 
用 于 对 零件 进行 锁 孔 加 工 
剩余 铣 (一 ) ”FF ”如果 有 区 域 剩余 材料 过 多 ， 则 需要 进行 二 次 开 粗 
剩余 铣 (二 ) ”上 如 果 有 区 域 剩余 材料 过 多 ， 则 需要 进行 二 次 开 粗 
剩余 儿 (三 ) 上 用 于 精 加 工 轮廓 中 的 非 陡 峭 曲面 部 分 


对 零件 平面 部 分 进行 铣削 





移 除 零件 平面 层 中 的 材料 


区 域 轮廓 铣 (一 ) 上 一 用 于 精 加 工 由 轮廓 曲面 所 形成 区 域 的 加 工 方式 





深度 轮廓 加 工 铣 (一 ) 用 于 精 加 工 模具 的 陡峭 曲面 部 分 


深度 轮 语 加 工 铣 〈 二 ) 用 于 精 加 工 模具 的 陡峭 曲面 部 分 





区 域 轮 廊 铣 (二 ) 上 用 于 精 加 工 由 轮廓 曲面 押 形 成 区 域 的 加 工 方式 


平面 轮 廊 儿 。 | 一 用 于 精 加 工 零 件 中 心 叫 权 的 表面 轮 席 


图 10.1.1 ”加工 工艺 路 线 (一 ) 
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> 

















a) 型 腔 铣 b) 钻 孔 c) 和 虱 余 铣 (一 ) 
f) 底 壁 加 工 e) 剩余 铣 《〈 三 ) d) 剩余 铣 《 二 ) 
< Cy > P= 
gs) 平面 铣 h) 区 域 轮廓 铣 〈 一 ) i) 深度 轮廓 加 工 铣 (一 ) 
人 >- A -> 
i) 平面 轮廓 铣 k) 区 域 轮 亡 铣 (二 ) j) 深度 轮廓 加 工 铣 (二 ) 





10.1.2” ”加工 工 艺 路 线 (二 ) 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\uenx10.9\work\ch10.01\pad_mold.prt。 

Step2. 进入 加 工 环 境 。 选 择 下 拉 菜 单 电 全 | 一 w 本 四 全 仿 ， 示 统 弹 出 “加 工 
环境 ”对 话 框 ， 在 哄 ( 会 十 且 豆 列 表 框 中 选择 Bi 屿 shai 先 项 ， 本 Eee 间 列 表 框 中 选择 
下 

Task2. 创建 几何 体 


Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 














将 工序 导航 器 调整 到 几何 视图 ， 双 击 节点 犁 坊 轩 8， 系统 弹 出 “MCS 铣削 ”对 话 
框 , 在 柚 条 到 匡 缠 区 域 中 单 击 <CSYS 对 话 框 ”按钮 贿 , 系统 弹出 “CSYS” 对 话 框 . 单 击 [确定 | 
按钮 ， 完 成 机 床 坐 标 系 的 创建 。 


Stage2. 创建 安全 平面 





Step1. 在 “MCS 铣削 ”对 话 框 袜 全 设置 区 域 襟 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 芒 
然后 在 国 堪 可 文本 框 中 输入 20。 
Step2、 单 市 [确定 jj% 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 ， 


Stage3. 创建 部 件 几 何 体 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 征 世 国 汪 加 点 下 的 审 加 到, 未 统 弹 出 “工件 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 部 件 几何 体 。 单 击 国 按钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几何 体 ”对 话 框 。 
Step3. 在 图 形 区 中 框 选 整个 零件 为 部 件 几 何 体 ， 如 图 10.1.3 所 示 。 单 击 世 元 证 | 扩 饥 ， 


完成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Stage4. 创建 毛坯 几何 体 


Step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 一 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2， 在 辐 到 下 拉 列 表 中 选择 时 项 ， 在 币 册 区 域 的 太 、 wR 
文本 框 中 均 输入 值 5.0。 

Step3. 单 击 [确定 | 按钮 ， 系 统 返回 到 “工件 ”对 话 框 ， 完 成 图 10.1.4 所 示 毛 坯 几何 体 
的 创建 。 

Step4. 单 击 世 二 定 | 拉 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 创建 。 








图 10.1.3 ”部 件 几 何 体 图 10.1.4 毛坯 几何 体 





Task3. 创建 刀具 


Step1. 将 工序 导航 髓 调整 到 机 床 视 网 。 

Step2， 选 择 下 拉 菜 单 攻 ES 一 [EST 一 命 仿 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step3. 在 国王 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 不 园 可 要 到 | 域 中 单 击 “MILL” 按 钮 
时 ， 堪 乳 到 |x 域 的 国 权 下拉 列表 中 选择 国光 项 ， 在 轿 拉 文本 框 中 输入 D10， 然 
后 单 击 [ 确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 在 项 相国 文本 框 中 输入 值 10.0， 在 脐 呈 区 域 的 罗 本 、 守 全 看 要、 四 基 入 信守 看 呈 | 广 
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本 框 中 均 输 入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 忆 痛 定 上 j 馈 ， 完 成 刀具 的 创建 。 
说 明 : 本 Task 后 面 的 详细 操作 过 程 请 和 参见 随 书 光盘 中 video\ch10.01.01\reference 文件 
下 的 语音 视频 讲解 文件 pad_mold-r01.exe。 
Task4. 创建 型 腔 铣 工序 
Stage1. 创建 工序 


Step1. 将 工序 导航 器 调整 到 程序 顺序 视图 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 守信 四 = 了 >> 大 





加 全 令 ， 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 吴 开 (下 





拉 列 表 中 选择 国 0 4 页， 在 区 诛 邓 要 到 区 域 中 单 击 “ 型 腔 铣 ” 按 钮 鸯 ， 在 轿 副 下 拉 列 表 中 
选择 国生 项 ， 在 国 副 | 下拉 列 表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 四 3 光 ， 在 网 本 下 








拉 列 表 中 选择 国 可 于 六 项 ,在 国 央 下 拉 列 表 中 选择 加 于 选项 ,使 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step3， 单 击 柄 定 | 按钮 ， 系 统 阐 出 “型 腔 铣 ”对 话 框 。 


Stage2. 设置 一 般 参 数 





在 “型 腔 铣 ”对 话 框 的 划 斋 屯 式 下 拉 列 表 中 选择 卢 丰 汉王 册 选项 ， 在 些 距 下 拉 列 表 中 选 
择 如 型 酉 于 Bj 先 项 ， 在 平面 直径 自分 比 文 木 框 中 输入 值 50.0， 在 均 刀 的 公共 深度 下 拉 列 表 中 选择 
加 晤 先 项 ， 在 最 术 距 次 文本 框 中 输入 值 1.0。 





Stage3. 设置 切削 参数 


step1， 在 国 梧 要 加 | 区域 中 单 击 “切削 参数 ”按钮 项 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2、 在 大 二 大计 下 拉 列 表 中 选择 EEEEEE 司 兴 项, 单 击 | 适 现 选项 卡 ， 在 区 各 台 本 下 拉 列 表 
中 选择 四 EBD 史 国 沈 项， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 [_ 确定 | 护 钮 ， 系 统 返回 到 “型 腔 狂 ”对 话 框 。 








Stage4. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 在 演示 全 二 | 区域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ” 按钮 园 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 
Step2. 在 三 及 吉 型 下拉 列 表 中 选择 如 3 如 珊 因 先 项 ， 在 笛 披 角 文本 框 中 输入 值 3。 


Step3. 单 击 [确定 | 护 钮 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 铣 ”对 话 框 。 





Stage5. 设置 进 给 率 和 速度 

Step1. 在 “型 腔 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ” 按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 率 和 束 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 主轴 康 民 文本 框 中 输入 值 800.0, 按 Enter 键 ,在座 缮 率 区 域 的 芭 章 文本 框 中 输入 
值 200.0， 按 Enter 键 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
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Step3， 单 击 [_ 确定 | 扩 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 型 腔 铣 " 操作 对 话 框 。 
Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.5 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.6 所 示 。 





10.1.5 ”思路 轨迹 10.1.6 ”2D 仿真 结果 


Task5. 创建 钻 孔 工 序 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 吉田 一 > 古国 可 本国 舍 今 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 国生 要 到 区 域 中 选择 “ 钻 孔 ” 按 钮 赂 ， 在 
局 二 下拉 列 表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 EE 宝 肛 天 加 选 项 ， 在 砚 厅 二 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step3. 单 市 [机 定 | 拉 钮 ， 系 统 阐 出 “ 钻 ” 对 话 框 。 
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Stage2. 指定 钻 孔 点 


Step1. 指定 外 孔 点 。 单 击 “ 钻 ”对 话 框 锯 寺 弄 右 侧 的 国 | 按 钮 ， 系 统 弹出 “点 到 点 几何 
体 ” 对 话 杠 ， 音 击 时 4 针 ， 系统 弹出 “ 点 位 选择 ”对 
话 框 ， 在 图 形 区 选取 如 图 10.1.7 所 示 的 孔 边线 ， 分 别 单 击 “ 点 位 选择 ”对 话 框 和 “点 到 点 
几何 体 ” 对 话 框 中 的 虑 玛 定 上 | 掖 钮 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 

step2， 指定 顶 面 。 单 击 “ 钻 ” 对 话 框 中 国 二 而 蝇 厂 侧 的 恒 按 钮 ， 系 统 弹出 “顶部 曲面 ” 
对 话 框 ; 在 “项 部 曲面 ”对 话 框 的 | 头面 选项 下 拉 列 表 中 选择 加 到 选项 ， 然 后 选取 如 图 10.1.8 
所 示 的 面 ， 单 击 “ 顶 部 曲面 ”对 话 框 中 的 [ 懈 定 上 肘 钮 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 





10.1.8 ”指定 项 面 
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Step3. 指定 底面 。 单 击 腾 计 二 加 右 侧 的 刚 | 校 钮 ， 系 统 弹 出 “底面 ”对话 框 ， 在 屿 本 
下 拉 列 表 中 选择 回国 选项 ， 选 取 如 图 10.1.9 所 示 的 面 ， 单 击 [ 弄 定 | 掖 钮 ， 返 回 “ 外 ”对 
话 框 。 


Stage3. 设置 循环 控制 参数 





Stepl. 在 “ 钻 ” 对 话 框 | 得 着 关公 区 域 的 得 拓 下 拉 列 表 中 选择 
参数 ”按钮 出， 系统 弹出 “指定 参数 组 ”对 话 框 。 

Step2. 采用 系统 默认 的 参数 组 序号 1， 单 击 攻 确定 串 按钮 ， 系 统 弹 出 “Cycle 参数 ”对 
话 框 ， 单 市 [确定 | 拉锯。 


Stage4. 避让 设置 


二 迁 项 ， 单 击 “ 编 辑 


step1. 单 击 “ 钻 ” 对 话 框 中 的 “避让 ”按钮 册 ， 系 统 弹出 “避让 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2， 单 击 一 js 本 Ee FIne 二 习 包 ， 系 统 弹出 “安全 平面 ”对 话 框 。 
Step3. 单 击 ~””” ”指定 | 按钮 ,选取 如 图 10.1.10 所 示 的 平面 为 参照 ， 然 
后 在 项 恒 区 域 的 荐 简 文 本 框 中 输入 值 20.0， 单 市 确定 上 | 拉 钮 ， 系 统 返回 “安全 平面 ”对 话 
框 并 创建 一 个 安全 平面 ， 单 击 ， 显 东 | 近 钰 可 以 查看 创建 的 安全 平面 。 
Step4. 单 汕 确定 习 钮 ， 运 回 “ 避 让 几何 体 ” 对 话 框 ， 然 后 单 市 列 定 | 拉 钮 ， 完 成 安全 
平面 的 设置 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 
选取 该 平面 
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10.1.9 指定 底面 10.1.10 创建 安全 平面 
Stage5. 设置 进 给 率 和 速度 
step1. 单 击 “ 外 ”对话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 其 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 速度 ” 
对 话 框 。 
Step2、 在 站 生生 车 如 而 文 木 框 中 输入 值 900.0, 按 Enter 键 , 单 击 剧 | 近 钮 , 在 恶 一 区 
域 的 国王 文本 框 中 输入 值 200.0， 按 Enter 键 ， 然后 单 击 国 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 值 。 


Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.11 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 结果 如 图 10.1.12 所 示 。 
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图 10.1.11 思路 轨迹 图 10.1.12 2D 仿真 结果 
Task6. 创建 剩 余 铣 工 夺 (一 ) 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 加 > | 加 命令， 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 履 到 下 
拉 列 表 中 选择 国 0) /所 ， 在 区 到 邓 要 型 区 域 中 单 击 “剩余 钳 ” 按 钮 风 ， 在 屈 本 | 下拉 列表 
中 选择 国 囊 于 和 项 ， 在 加 到 下 拉 列 表 中 选择 刀具 加 了 光 ， 在 网 下拉 列 
表 中 选择 ETEE 到 光栅 ,在 帮 河 下 拉 列 表 中 选择 [TEST 全 选项 ， 使 用 系统 默认 的 名 
称 “REST MILLING”。 

Step2， 单 市 确定 此 乌 ， 系 统 弹出 “剩余 铣 ” 对 话 框 。 















Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1， 单 击 因 这 而 区 霹 右 侧 的 恩 按 钮 ， 选 取 如 图 10.1.13 所 示 的 面 。 
Step2. 单 击 “ 切 削 区 域 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 按钮 ， 返 回 “ 剩 余 铣 ” 对 话 框 。 





10.1.13 ”选取 切削 区 域 


Stage3. 设置 一 般 参 数 
在 “剩余 铣 ” 对 话 框 的 坚 杰 中 岛 文 本 框 中 输入 值 1， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 
Stage4. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 在 “剩余 狼 ”对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 一， 系统 弹出 “ 非 切削 移动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 进 下 选项 卡 ， 然 后 在 进 刀 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 涅 挝 项 。 

Step3. 单 击 [ 确定 | 护 钮 完成 非 切 削 移 动 参数 的 设置 ， 系 统 返回 到 “剩余 铣 ” 对 话 框 。 
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Stage5. 设置 进 给 率 和 速度 

Step1. 在 “剩余 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 束 
度 ” 对 话 框 。 

step2， 在 | 万 二 短语 in) 文 木 框 中 输入 值 1000.0, 按 Enter 键 , 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 。 

Step3. 单 市 上 确定 |j 钮 ,完成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 “剩余 铣 ” 操 作对 话 框 。 


Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.14 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.15 所 示 。 





图 10.1.14 思路 轨迹 图 10.1.1$ 2D 仿真 结果 
Task7. 创建 剩余 铣工 厅 (二 ) 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 让 命令 ， 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 甘 到 下 
拉 列 表 中 选择 ED 国光 项 ， 在 国 节 要 到 区 域 中 单 击 “ 剩 余 钛 ”按钮 册 ， 在 大 天 下 拉 列 表 
中 选择 刀具 [ER 了 选 项 ， 其 他 选项 接受 系统 默认 设置 。 

Step2. 单 市 确定 jj 乌 ， 系 统 弹出 “剩余 铣 ” 对 话 框 。 








Stage2. 指定 切削 区 域 


step1， 单 击 局 证 兢 区 三 右 侧 的 刚 | 掖 乌 ， 选 取 如 图 10.1.16 所 示 的 面 。 
step2、 单 击 “ 切 削 区 域 ”对 话 框 中 的 上 于 对 | 扩 钮 ， 返 回 “ 剩 余 铣 ”对 话 框 。 
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10.1.16 ”选取 切削 区 域 


Stage3. 设置 一 般 参 数 


在 “剩余 铣 ” 对 话 框 的 莹 关外 名 文本 框 中 输入 值 1， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 


Stage4. 设置 非 切削 移动 参数 


说 明 : 本 Stage 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10.01.01\reference 文件 下 的 
语音 视频 讲解 文件 pad_mold-r02.exe。 

Stage5. 设置 进 给 率 和 速度 

Step1. 在 “剩余 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 束 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 上 主 贡 速度 pm 文本 框 中 输入 值 1500.0， 按 Enter 键 ， 然后 单 击 居 核 钮 ， 在 
进 络 率 区 域 的 国名 文本 框 中 输入 值 300.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 图 | 榨 馈 ， 其 他 参数 采用 系 
统 默 认 设 置 值 。 

Step3. 单 击 确 定 到 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系统 返回 “剩余 铣 ” 操作 对 话 框 。 


Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 





放大 图 





10.1.17 思路 轨迹 10.1.18 ”2D 仿真 结果 


Task8. 创建 剩余 铣工 厅 (三 ) 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > [| ESE 国 命令 ， 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 萎 到 下 
拉 列 表 中 选择 SEE 入 选项 ， 在 硬 生 要 到 区 域 中 单 击 “ 剩 余 猎 ” 按 钮 确 ， 在 加 天 下 拉 列 表 
中 选择 刀具 到 5 本 于 双 法 贡 ， 其 他 选项 接受 系统 默认 设置 。 

Step2. 单 市 确定 | 必 钮 ， 系 统 弹出 “剩余 铣 ” 对 话 框 。 








Stage2. 指定 切削 区 域 


step1， 单 击 局 至 兢 区 三 右 侧 的 齐 | 掖 钮 , 在 命令 条 中 选取 攻 玩 理光 项 , 寺 择 如 图 10.1.19 
所 示 的 面 。 
Step2， 单 击 [_ 殉 定 | 术 钮 ， 返 回 “ 镜 余 铣 ”对 话 框 。 


Stage3. 设置 一 般 参 数 
在 “剩余 铣 ” 对 话 框 的 至 关中 名 文 本 框 中 输入 值 0.5， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 


327 





UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


Stage4. 设置 切削 参数 


注 : 本 Stage 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10.01.01\reference 文件 下 的 语 
音 视 频 讲 解 文 件 pad_mold-r03.exe。 


Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1， 在 国 本 要 本 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 列 ， 系 统 弹 出 “ 非 切 削 移 动 ”对 话 框 

Step2. 在 进 J 类 型 下 拉 列 表 中 选择 有 下 汪 下 和 光 靖 ， 在 兰 技 角 文 木 框 中 输入 值 3， 在 高度 文 
本 框 中 输入 值 1。 

Step3. 选择 | 革 移 /快速 选项 卡 ， 在 区 域 之 间 区 域 的 转移 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医生 刺 二 尘 项 ， 
在 区 域 册 区 域 中 的 著称 类 型 下 拉 列 表 中 选择 有 各 科 二;j 交 项 。 

Step4. 单 击 [ 确定 | 护 钮 ， 系 统 返 回 到 “剩余 狼 ”对 话 框 。 





Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 

step1. 在 “剩余 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2、 在 门生 条 二 疝 癌 文本 框 中 输入 值 1200.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 导 按钮 。 在 
十 和 区 域 的 贺 旺 文本 框 中 输入 值 400.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 丑 控 钮 ， 其 他 参数 采用 系 
统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 市 [确定 4 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系统 返 回 “ 剩 余 铣 ” 操作 对 话 框 。 


Stage7. 生成 思路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.20 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.21 所 示 。 
选取 该 面 
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10.1.19 ”选取 切削 区 域 10.1.20” 思路 轨迹 


Task9. 创建 辰 壁 加 工 工 序 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 王 XM 加 my 和。 目 是 命令， 系统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 
Step2. 在 贱 下 拉 列 表 中 选择 ET 全 选项， 在 医 麻子 类 型 区 域 中 单 击 “ 底 壁 加 工 ” 按 钮 
[i ， 左 固 本 下 拉 列 表 中 选择 国志， 不 加 本 下拉 列表 中 选择 四 多 页 ， 














在 国 柯 末 下 拉 列 表 中 选择 ES 国 夺 项 ， 在 区 油 下拉 列表 中 选择 
认 的 名 称 。 


Step3. 单 击 [_ 确定 | 汉 钮 ， 此 时 ， 系 统 弹 出 “ 底 辟 加工” 对话 框 。 


i 先 页 ， 六 用 系统 默 


Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1.， 在 压 曾 刹 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几 何 体 ” 按 钮 而 ， 选 取 如 图 10.1.22 


所 示 的 面 为 切削 区 域 。 
选取 该 面 





图 10.1.21 2D 仿真 结果 图 10.1.22 ”指定 切削 区 域 


step2， 在 “切削 区 域 ”对 话 框 中 单 击 [ 租 十 | 扩 乌 ， 完 成 切削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 
到 “ 底 辟 加工 ”对 话 框 。 


Stage3. 定义 壁 几何 体 


在 硕 曾 镖 区域 中 选中 丰 目 动 五 复 选 枉 ， 单 击 戎 硬 国 而 疯 右 侧 的 “显示 ”按钮 咬 ， 在 罗 形 
区 中 会 显示 当前 的 壁 几何 体 。 


Stage4. 设置 刀具 路 径 人 参数 





Step1. 设置 切削 模式 。 在 玉 专 设置 区域 的 | 切 训 最 未 下 拉 列 表 中 选择 大 和 si 选项 。 
Step2. 设置 路 径 参 数 。 在 毛 芷 中 高 文本 框 中 输入 值 1.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 
Stage5. 设置 切削 参数 


Step1， 在 现 生 区域 的 万 具 延展 量 文本 框 中 输入 值 50， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 
Step2. 单 击 “ 切 削 参 数 ” 对 话 框 中 的 L 形 定 | 掖 名 ， 系 统 返 回 到 “ 底 辟 加工” 对 话 框 。 


Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 
采用 系统 默认 的 设置 值 。 
Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 


Stepl. 单 击 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 
Step2. 选中 主 袖 训 原 区 域 中 的 主轴 速度 (pm 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1200.0， 
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在 同 对 守 区 域 的 网 剖 文本 框 中 输入 值 500.0。 
step3. 单 击 [确定 六 钮 ， 系 统 返 回 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 
Stage8. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.23 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.24 所 示 。 





图 10.1.23 ”思路 轨迹 图 10.1.24 2D 动态 仿真 


Task10. 创建 平面 铣工 友 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单干 六 加 下 | 用 命令， 系统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 ，。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 本 下 拉 列 表 中 选择 国 本 国光 项 ,在 订 了 村 型 区 域 中 单 击 “ 平 
面 铣 ” 按 钮 此 , 在 履 本 下 拉 列 表 中 选择 国生 贡 , 在 玩弄 下 拉 列 表 中 选择 IEE3OSEE 
选项 ， 在 | 风 癌 体 下 拉 列 表 中 选择 加 本 再 挝 项 ,在 站 法 下 拉 列 表 中 选择 加 晤 于 先 项 ， 采 用 
系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 [_ 确定 | 灾 钮 ， 系 统 弹出 “平面 铣 ” 对 话 框 。 











Stage2. 创建 边 表 几何体 


step1. 定义 部 件 边 界 。 单 击 “铣削 边界 ”对 话 框 醒 计生 二 天 右 侧 的 而 按钮 ， 系 统 弹出 
“部 件 边 界 ” 对 话 框 。 在 图 形 区 选取 如 图 10.1.25 所 示 的 面 ， 单 击 [确定 “| 交 钮 ， 完 成 边界 
的 创建 ， 返 回 到 “铣削 边界 ”对 话 框 。 

Step2， 定 义 底面 。 单 击 恩 计 看 辐 右 侧 的 天 | 按钮， 系统 弹出 “平面 ” 对 话 框 ， 在 图 形 区 中 
选取 如 图 10.1.26 中 所 示 的 底面 参照 。 在 咏 轩 | 区域 的 码 可 文本 框 中 输入 值 1, 单 市 确定 “| 
按钮 ， 完 成 底面 的 指定 ， 系 统 返回 到 “平面 铣 ” 对 话 框 。 


选取 此 面 





图 10.1.25 ”创建 边界 图 10.1.26 ”选取 底面 


Stage3. 设置 加 工人 参数 


Step1. 设置 一 般 参数 。 在 国 曾 硬汉 下 拉 列 表 中 选择 国 EE 了 国光 项 ， 在 医 玫 下 拉 列 表 中 选 
择 [ 国 滞 选 项 ， 在 是 二 高 文本 框 中 输入 值 0.4， 在 附加 J 路 文本 框 中 输入 值 2， 其 他 参数 采用 系 
统 默 认 设置 值 。 

Step2， 设 置 切 肖 层 。 在 “平面 犹 ”对 话 框 中 单 击 “ 切 削 层 ”按钮 加 |， 参 数 采用 系统 默 
认 设 置 值 。 

Step3. 设置 切削 参数 。 在 “平面 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 畴 ， 参 数 采用 系 
统 默认 设置 值 。 

Step4. 设置 进 给 率 和 速度 。 在 “平面 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 
统 弹出 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 。 

Step5， 在 厂 直筒 率 度 tpn) 文本 框 中 输入 值 1200.0， 在 亚 错 村 区 域 的 鸭 釉 文本 框 中 输入 值 
500.0， 单 击 世 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 “平面 铣 ” 操 作对 话 框 





Stage4. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.27 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.28 所 示 。 





图 10.1.27 思路 轨迹 图 10.1.28 2D 动态 仿真 


Task11. 创建 区 域 轮廓 铣工 序 〈 一 ) 
Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 KG 一 > 布 | 四 到 相国 合 今 ， 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 剖 下 
拉 列 表 中 选择 ED 重光 项 ， 在 国 汪 要 到 区 域 中 单 击 “ 区 域 轮廓 狂 ”按钮 中 ， 在 故 王 下 拉 
列表 中 选择 有 靖 光 项 ， 在 后 恒 | 下 拉 列 表 中 选择 刀具 EEC 和 玫 习 选项， 在 砚 末 二 下 拉 
列表 中 选择 有 生计 项 ， 在 车 下 拉 列 表 中 选择 加 本 El 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step2. 单 击 确定 | 钮 ， 系 统 弹出 “区 域 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 









Stage2. 指定 切削 区 域 


step1， 在 园 向 硬 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ” 按 钮 央 ， 系 统 弹 出 “切削 
区 域 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 如 图 10.1.29 所 示 的 面 为 切削 区 域 ( 共 两 个 面 )， 单 击 _ 确定 | 扩 钮 ， 完 成 切 
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削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “区 域 轮 亡 铣 ”对 话 框 。 

Stage3. 设置 驱动 方式 

注 : Stage 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10.01.01\reference 文件 下 的 语音 
视频 讲解 文件 pad_mold-r04.exe。 

Stage4. 设置 切 削 参 数 

采用 系统 默认 的 切削 参数 。 

Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 

采用 系统 默认 的 非 切 削 移 动 参数 。 

Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 

Step1. 在 “区 域 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ” 按钮 剧 系统 弹出 “ 进 给 率 
和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 圭 币 康 奈 区 域 中 的 Iv 主轴 速度 (rpm) 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 3000.0， 
按 Enter 键 ， 然后 单 击 盎 按钮 ， 在 进 络 率 区 域 的 名 生 文本 框 中 输入 值 230.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 出 按钮， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 世 形 定 | 拉 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 “区 域 轮廓 铣 ” 操作 对 
话 框 。 





Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.30 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.31 所 示 。 


选取 该 平面 
zM J 





10.1.29 ”定义 切削 区 域 10.1.30 ”思路 轨迹 


Task12. 创建 深度 轮廓 加 工 纤 工序 (一) 


Stage1. 创建 工序 





拉 列 表 中 选 抒 革 项 ， 在 二 了 型 区 域 中 单 击 “深度 轮廓 加 工 ” 掖 负 四 ， 在 匡 机 下 









拉 列 表 中 选择 ER 和 半 项 ， 在 帮 司 下 拉 列 表 中 选择 刀具 EROSE 到 光 项 ， 在 砚 可 末 下 
拉 列 表 中 选择 用 先 项 , 在 后 洒 下拉 列 表 中 选择 [OOE 到 选项 , 使 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step2. 单 击 “创建 工 序 ” 对 话 框 中 的 _ 殉 定 | 校 钮 ， 系 统 弹 出 “深度 轮 序 加 工 ” 对 话 框 。 





Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ”对 话 框 的 硕 画 恒 区 域 中 单 击 大富 条 区 二 右 侧 的 顺 按 钮 ， 系 
统 弹出 “切削 区 域 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 中 选取 如 图 10.1.32 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 然 后 单 击 “ 切 削 区 域 ” 对 话 
框 中 的 世 斑 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 





图 10.1.31 2D 动态 仿真 图 10.1.32 ”指定 切削 区 域 


Stage3. 设置 一 般 参 数 


在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 的 | 膏 尖 车 文本 框 中 输入 值 3.0， 在 晤 汪 切 前 长 广 文本 框 中 输入 
值 1.0， 在 党 共 每 刀 切 前 深 度 下 拉 列 表 中 选择 国 到 选项 ， 在 晤 水 距离 文本 框 中 输入 值 0.2。 


Stage4. 设置 切 削 参 数 


Step1. 单 击 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 训 选项 卡 , 在 | 划 章 区域 的 加 风向 下 拉 列 表 中 选择 国 弹 远 项 , 在 十 业 下 
拉 列 表 中 选择 琛 度 基 先 选项 ， 选 中 lw 在 进 上 证 伸 复 选 框 及 辽 芷 可 县 接 利 品 下 各 综 切 半 复 选 框 。 

Step3. 单 击 这 大 选项 上 不 ， 在 居间 区 域 的 层 天野 下 拉 列 表 中 选择 匡 带 本 瑞 理 ， 其 他 采 
用 系统 默认 参数 设置 值 。 

Step4. 单 市 确定 上 4 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ”对 话 框 。 








Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 
采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 
Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Stepl. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 剧 |， 系 统 弹出 “ 进 给 
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率 和 速度 ”对 话 框 。 
Step2. 选中 主 袖 训 原 区 域 中 的 v 主轴 速度 (pm 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 3000.0， 
按 Enter 键 ， 然 后 单 击 固 掖 钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 
Step3. 单 市 确定 二 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 深 度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 


Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.33 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.34 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 三 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 = 
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图 10.1.33” 思路 轨迹 图 10.1.34 2D 动态 仿真 





Task13. 创建 深度 轮廓 加 工 纤 工序 (二 ) 


Stage1. 创建 工序 





step1. 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > [ET 
拉 列 表 中 选择 


命令 ,在 “创建 工序 ”对 话 框 的 下 

和 贡 ， 在 医 床 子 半 型 区 域 中 单 击 “ 深 度 轮 廊 加 工 ” 按 钮 电 |， 在 腾 二 | 下 

拉 列 表 中 选择 有 EYEi 半 项 ， 在 后 国 下拉 列表 中 选择 刀具 ER 有 畏 选项 ， 在 克 可 二 下 

拉 列 表 中 选择 国生 项 , 在 国 可 下 拉 列 表 中 选择 加 本 下 和 项 , 采用 系统 默认 的 名 称 。 
Step2. 单 击 [确定 jz 钮 ， 系 统 漳 出 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 













Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ”对 话 框 的 硕 画 鲁 区域 中 单 击 大寺 而 区 现 右 侧 的 辆 按钮 ， 系 
统 弹出 “切削 区 域 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 中 选取 如 图 10.1.35 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 
回 到 “深度 轮廓 加 工 ”对 话 框 。 


Stage3. 设置 一 般 参 数 


在 “深度 轮 廊 加工” 对话 框 的 | 写 并 蝶 离 文本 框 中 输入 值 3.0， 在 鞭 省 加 恒 长 友 文本 框 中 输入 
值 1.0， 在 佐 兰 每 杂 辕 间 深 度 下 拉 列 表 中 选择 感 必 选 项 ， 在 至 过 中 名 文本 框 中 输入 值 0.1。 
Stage4. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “ 深 度 轮 廓 加 工 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ” 





对 话 框 。 

Step2. 单 击 富 归 选项 卡 , 在 | 区 章 区 域 的 博 凡 自 下 拉 列 表 中 选择 国 强 将 项 , 在 十 下 
拉 列 表 中 选择 卫 s 圭 先 项 ， 选 中 lw 在 进 上 延伸 复 选 框 及 Iw 在 刀具 接触 点 下 粥 村 切削 复 选 框 。 

Step3， 单 击 | 壬 接 选项 卡 ， 在 星 攻 可 区 域 的 | 旦 到 屋 下 拉 列 表 中 选择 
他 采用 系统 默认 参数 设置 值 。 

Step4. 单 击 开 确定 4% 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ”对 话 框 。 








Ei 由? 先 贡 ， 其 
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Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 
采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 
Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 
率 和 速度 ”对 话 框 。 

step2， 选 中 到 旺 村 区 域 中 的 同上 十 本 三 宣 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 5500.0， 
按 Enter 键 ， 然 后 单 击 轩 | 掖 钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 

Step3. 单 市 确定 上 < 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 


Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.36 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.37 所 示 。 





10.1.3$ ”选取 切削 区 域 10.1.36 思路 轨迹 


Task14. 创建 区 域 轮廓 铣工 序 (二 ) 
Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 > 十 四 到 于 
拉 列 表 中 选择 


命令 ， 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 于 型 下 

4 扩 ， 在 匡 放 邓 要 则 区 域 中 单 击 “ 区 域 轮 廊 铣 ”按钮 芽 ， 在 刻本 下拉 

列表 中 选择 国 国 理光 项 ， 在 了 昌 下 拉 列 表 中 选择 刀具 用 用 生 2 先 项 ， 在 加 柯南 下 拉 

列表 中 选择 加 3 于 先 项 ， 在 六 法 下 拉 列 表 中 选择 Di 诗 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step2， 单 击 忆 博 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 “区 域 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 
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Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 在 呈 何 优 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切 曾 区 域 几何 体 ” 按钮 刚 ， 系 统 弹 出 “切削 


区 域 ” 对 话 框 。 


Step2. 选取 图 10.1.38 所 示 的 面 为 切削 区 域 ( 共 两 个 面 )， 单 击 栅 定 _ | 校 钮 ， 完 成 切削 


区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “区 域 轮 廊 钳 ”对话 框 。 


Stage3. 设置 驱动 方式 


Step1， 在 要 一 地 于 | 芭 域 中 单 击 “ 编 辑 参数 ”按钮 加， 系统 弹出 “区 域 铣削 驱动 方法 ”对 


话 框 。 


对 话 框 。 





和 速 





Step2. 设置 如 图 10.1.39 所 示 的 参数 ， 单 击 [_ 确定 | 术 馈 ， 系 统 返 回 到 “区 域 轮廓 铣 ” 
王国, 
陡峭 空间 范围 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
方法 [无 "| 


「 为 平 的 区 域 创建 单独 的 区 域 





非 陡峭 切 着 模式 
切 骨 | 方 回 


步 距 


10.1.37 2D 动态 仿真 


最 大 距离 
步 距 已 应 用 
切 庆 

与 XC 的 来 角 
陡 哺 切 前 














重光 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 一 
pv 
| WE | i | 
10.1.38 定义 切削 区 域 10.1.39 设置 驱动 方式 


Stage4. 设置 切 削 参 数 

采用 系统 默认 的 切削 参数 。 
Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 
采用 系统 默认 的 非 切 前 移动 参数 。 
Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “区 域 轮廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 市 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 
度 ” 对 话 框 。 
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step2， 选 中 并 对 出 区 域 中 的 问 | 半 二 要 本 可 一 复 寺 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 5500.0， 
按 Enter 键 ， 然 后 单 击 国 | 按 钮 ， 在 渤 器 率 区 域 的 划 剖 文本 框 中 输入 值 200.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 出 按钮， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 世 交 是 | 扩 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 区 域 轮廓 铣 ” 操作 对 
话 框 。 


Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.40 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.41 所 示 。 





图 10.1.40 ”思路 轨迹 图 10.1.41 2D 动态 仿真 


Task15. 创建 平面 轮廓 铣工 友 
Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 于 六 加 | 一 > 让 | 国 癌 可 本 命令 ， 示 统 漳 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 总 下 拉 列 表 中 选择 国 国 时 先 项 ,在 工序 了 类 型 区 域 中 单 击 “ 平 
面 轮 廊 铣 ”按钮 加 ， 在 吴 副 下拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 在 加 本 下 拉 列 表 中 选择 
和 先 页 ， 在 几 癌 体 下 拉 列 表 中 选择 李江 刘 开 和 先 项 ， 在 太 寺 | 下 拉 列 表 中 选择 
4 选项， 采用 系统 默认 的 名 称 

Step3. 单 击 忆 王 定 按钮， 系统 弹 出 “平面 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 














Stage2. 指定 部 件 边 再 


注 : 本 Stage 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10.01.01\reference 文件 下 的 语 
音 视频 讲 解 文件 pad_mold-r05.exe。 


Stage3. 指定 底面 


Step1， 在 “平面 轮廓 镍 " 对 话 框 中 单 击 鸭 按 钮 ， 系 统 弹 出 “平面 ” 对话 框 ， 在 量 





Step2. 在 模型 上 选取 如 图 10.1.42 所 示 的 模型 底部 平面 ， 在 项 列 区 域 的 荐 辐 文 本 框 中 输 
入 值 -0.5， 单 击 [_ 确定 “| 坟 馈 ， 完 成 底面 的 指定 
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a 





选取 该 平面 
YI 


2 


FR 





10.1.42 ”指定 底面 


Stage4. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1， 在 国王 可 加 区 域 中 单 击 “ 非 切削 参数 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 非 切削 参 数 ” 对 话 框 。 

Step2. 单 击 炭 可 选项 卡 ， 在 对 BE 区 域 区 域 的 瑞雪 外文 本 框 中 输入 1， 在 高度 文本 框 中 输入 
值 1， 在 高 度 起 点 下 拉 列 表 中 选择 匡 加 国光 项 ， 在 惠 W 区 域 区 域 的 进 寻 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
本 加 蚌 先 项 。 

Step3. 单 击 温习 选项 卡 ， 在 温 刀 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 B 挝 项 . 

Step4. 单 击 淖 旧 回 点 选项 卡 ， 在 区 域 起 点 区 域 的 默 洲 区 域 电 点 下 拉 列 表 中 选择 医 BB 时光 项 . 

Step5. 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 “ 平 面 轮 廊 铣 ”对话 框 。 








Stage5. 设置 进 给 率 和 速度 


step1. 单 击 “平面 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 蝇 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 
和 速度 ”对 话 框 。 

step2， 选 中 并 量 出 区域 中 的 右上 二 要 本 | 硬 一 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 6000.0， 
按 Enter 键 ， 然 后 单 击 慎 按钮 ， 在 画 划 细 区 域 的 回国 文本 框 中 输入 值 200.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 轩 按钮， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3， 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 “平面 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 





Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.43 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.44 所 示 。 





10.1.43 “ 刀 路 轨迹 10.1.44 2D 仿真 结 


Task16. 保存 文件 
选择 下 拉 荣 单 兰 生 到 => 癌 医 到 





10.2” 搬 座 下 模 加 工 


下 面 以 底座 下 模 加 工 为 例 ， 介 绍 模具 的 一 般 加 工 操 作 。 粗 加 工 用 于 大 量 地 去 除 毛坯 材 
料 ; 半 精 加 工 是 留 有 一 定 余 量 的 加 工 ， 同 时 为 精 加 工 做 好 准备 ， 精 加 工 是 把 毛坯 件 加 工 成 
目标 件 的 最 后 步骤 ， 也 是 关键 的 一 步 ， 其 加 工 结果 直接 影响 模具 的 加 工 质量 和 加 工 精度 ， 
所 以 本 例 对 精 加 工 的 要 求 很 高 。 辰 座 下 模 加 工 工艺 路 线 如 图 10.2.1 和 图 10.2.2 所 示 。 












4 腔 铣 削 在 模具 加 工 中 ， 一 般 用 型 腔 铣 或 平面 铣 进行 开 粒 


性 
并 


底 壁 加 工 〈 一 ) 如 果 有 的 区 域 璋 余 材料 过 多 ， 则 需要 进行 二 次 开 粗 


Wm 





深度 轮廓 加 工 铣 〈 一 ) 用 于 精 加 工 轮廓 中 非 陡 峭 曲面 部 分 





深度 轮廓 加 工 铣 〈 二 ) 用 于 精 加 工 轮 廓 中 止 陷 的 曲面 部 分 





深度 轮廓 加 工 铣 〈 三 ) 用 于 精 加 工 轮廓 中 陡峭 的 曲面 部 分 


亲王 工 和 人 的 和 区 


图 10.2.1 加工 工艺 路 线 (一 ) 


人 











a) 型 腔 铣削 b) 底 壁 加 工 (一 ) c) 深度 轮廓 加 工 铣 “〈 一 ) 
f) 底 壁 加 工 〈 二 ) e) 深度 轮廓 加 工 铣 (三 ) d) 深度 轮廓 加 工 铣 〈 二 ) 


图 10.2.2 ”加 工 工艺 路 线 〈 二 ) 
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Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch10.02\base_down.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 避 总 "| 一 > 下 [用 命令， 系统 阐 出 “加 工 
环境 ”对 话 框 ， 在 叶 会 证 名 站 列表 框 中 选择 医 玫 二 oj 区 贡 ， 在 要 也 建 的 EM 区 二 列表 框 中 选择 
光栅 ， 单 击 上 请 是 由 过 钮 ， 进 入 加 工 环境 。 

Task2. 创建 几何 体 


Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 














Step1. 将 工序 导航 器 调整 到 几何 视图 , 双击 由 过 屿 末节 点 ， 系 统 弹出 “MCS 铣削 ” 
对 话 框 ， 在 孝 床 泽 慰 和 区域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 大 | 系统 弹出 CSYS 对 话 框 。 

step2， 单 市 思 汪 册 区 域 中 的 “操控 器 ”按钮 央 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 在 国文 本 框 
中 输入 值 65.0， 单 市 樟 定 4 钮 ， 此 时 系统 返回 至 CSYS 对 话 框 ， 单 市 确定 导 钮 ， 完 成 
如 图 10.2.3 所 示 的 机 床 坐 标 系 的 创建 。 


Stage2. 创建 安全 平面 





Step1l. 在 “MCS 铣削 ”对 话 框 安全 设置 区域 的 安全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 苇 
在 峰 二 本 可 文本 框 中 输入 值 10。 
Step2、 单 市 [确定 jj% 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 ， 


Stage3. 创建 部 件 几何 体 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 自 世 国 业 于 点 下 的 审 国 玉 ,未 统 弹出 “工件 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 部 件 几何 体 。 单 击 国 按 钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几何 体 ”对 话 框 。 
Step3. 在 图 形 区 中 选择 整个 零件 为 部 件 几 何 体 ， 如 图 10.2.4 所 示 。 单 击 世 元 定 | 扩 饥 ， 


完成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 
机 床 坐标 系 > 


图 10.2.3 ”创建 机 床 坐 标 系 图 10.2.4 ”部 件 几何 体 
Stage4. 创建 毛坯 几何 体 





step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 副 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 毛 坏 几何体” 对话 框 。 
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Step2， 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 [本 匀 寺 项， 在 三国 广 域 的 区 辣 文本 框 中 输入 值 10.0。 
Step3， 单 击 世 袁 定 | 按钮 ， 系 统 返 回 到 “工件 ”对 话 框 ， 完 成 如 图 10.2.5 所 示 的 毛坯 几 


何 体 的 创建 。 
Step4， 单 击 世 袁 定 | 按钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 创建 。 


网 





图 10.2.5 毛坯 几何 体 
Task3. 创建 刀具 


Stage1. 创建 刀具 (一) 


Step1. 将 工序 导航 髓 调整 到 机 床 视 网 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 攻 KG 一 四 四 本 命令 ， 示 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step3. 在 | 痢 下 拉 列 表 中 选择 本 si 本 迁 贾 ， 在 本 呈 了 关 兰 区 域 中 单 击 “MILL ”按钮 
| 园 ， 在 厂 可 区 域 的 贺 恒 下 拉 列表 中 选择 ET 交 南 ， 在 医 国 文本 框 中 输入 D24; 单 
击 攻 博 定 由 按 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 在 项 村 国文 本 框 中 输入 值 24.0,， 在 固 时 区 域 的 园 呈 恒 、 尾 德 守 存量 | 、 四 是 本 僧 宁 存 吕 | 文 
本 框 中 均 输 入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 攻 形 定 | 按钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 














Stage2. 创建 刀具 (二) 





设置 刀具 类 型 为 于 ,设置 辐 昌 了 匡 到 为 MILL 乔 ,刀具 名 称 为 D12R2, 刀具 加 玉 
值 为 12.0， 双 二 下 河和 企 值 为 2.0， 在 澳 达 区 域 的 四 是 号 、 站 司 守 他 芝 、 为 晤 相公 村 生 车 文本 框 中 均 输 
入 值 2;， 具体 操作 方法 参照 Stagel。 


Stage3. 创建 刀具 (三) 





设置 刀具 类 型 为 ， 设 置 国 征 到 匡 到 办 MILL 团 ， 思 具名 称 为 DIOR2， 刀 具 
各 直径 (人 千 为 10.0， 思 1Y 下 半 答 值 为 2.0， 在 蜀 写 区域 的 四 具 号 、 补 代 轩 人行 强 、 必 其 补 伐 守 行 强 文本 框 
中 均 输 入 值 3。 


Task4. 创建 型 腔 铣削 操作 
Stage1. 创建 工序 
Step1. 将 工序 导航 器 调整 到 程序 顺序 视图 。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > 国 | 国 命令, 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 国 到 下 
拉 列 表 中 选择 09: 项， 在 到 型 区 域 中 单 市 “型 腔 铣 ” 按 钮 同 ， 在 固 一 下拉 列 表 











中 选择 于 先 项 , 在 加 到 下 拉 列 表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 [ERISEi 光 项 , 在 | 克 可 
下 拉 列 表 中 选择 用 先 项 ， 在 太 汪 下 拉 列 表 中 沈 择 ES 重 选 项 ， 使 用 系统 默认 的 
名 称 。 


Step3， 单 击 [_ 殉 定 | 检 钮 ， 系 统 弹 出 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 
Stage2. 设置 一 般 参 数 


在 “型 腔 铣 ”对 话 框 的 铺 巅 起 | 下 拉 列 表 中 选择 鼎 二 旭光 项 ， 在 些 距 下 拉 列 表 中 选 
树叶 于 相 时 B99; 先 项 ， 在 平面 直径 自 劳 比 广 木 框 中 输入 值 50.0， 在 盆 共 每 丸 切 前 深 度 下 拉 列 表 中 选 
择 国 司 选项 ， 在 屋 去 距离 文本 框 中 输入 值 1.0。 








Stage3. 设置 切削 参数 


step1， 在 回填 要 可 区 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 县 王选 项 卡 , 在 园 设 5 下拉 列表 中 选择 攻 EE 本 六 世 . 单 市 图 本 
选项 卡 ， 在 图 加 区 域 的 哺 蚁 到 下 拉 列 表 中 选择 国 台 选 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 值 。 

Step3. 单 击 [ 确定 上 灾 钮 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 








Stage4. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 岗 ， 系 统 弹出 “ 非 切 削 移动 ” 
对 话 框 。 

step2， 单 市 且 加 下 光 项 不 ， 在 用 开 到 下 拉 列 表 中 选择 国 浊 到 六 贡 ， 在 周 本 机 区 域 
中 的 加 村 甬 文 木 框 中 输入 值 3.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 确 定 Dj 钮 ， 完 成 非 
切削 移动 参数 的 设置 。 

Stage5. 设置 进 给 率 和 速度 

Step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 |， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 束 
度 ” 对 话 框 。 

step2， 选 中 于 枯 区域 中 的 同 | 定 十 要 本 二 抽 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 500.0， 
按 Enter 键 ， 然 后 单 击 剧 | 按 钮 ， 在 更 划 细 区 域 的 园 三 文本 框 中 输入 值 200.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 国 控 钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

step3， 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 铣 ” 操 作对 
话 框 。 





Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.6 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.7 所 示 。 
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图 10.2.6 ”思路 轨迹 图 10.2.7 2D 仿真 结 
Task5. 创建 底 壁 加 工 操 作 (一 ) 
Stage1. 创建 工序 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 国力 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

step2. 确定 加 工 方法 。 在 天 | 下 拉 列 表 中 选择 EEE 本 和 国 选项 ， 在 国 了 要 到 区 域 中 单 击 “ 底 
辟 加 工 ” 按 钮 号 ， 在 大 一 下 拉 列 表 中 选择 有 Bi 计 项 ， 在 硕 下 拉 列 表 中 选择 
Uj 先 项 ， 在 必 问 体 下拉 列表 中 选择 本 澡 训 娄 下 先 项 ， 在 下 法 下 拉 列 表 中 选择 
MILL SEMI FINISH 选项 采用 系 里 大 认 的 称 

Step3. 单 击 [_ 确定 | 以 钮 ， 系 统 弹 出 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 

Stage2. 指定 切削 区 域 


step1. 在 “ 底 辟 加工” 对 话 框 的 兢 本 而 区 域 中 单 击 “选择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ” 按 
钮 图 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 如 图 10.2.8 所 示 的 面 为 切削 区 域 ( 共 两 个 面 )， 单 市 [ 强 宇 | 校 钮 ， 完 成 切 
前 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 








Stage3. 指定 壁 几 何 体 


在 “ 底 辟 加工” 对 话 框 的 上 1 何 体 区 域 中 选中 区 自动 壁 复 选 框 ， 单 击 指定 壁 几 何 体 右 侧 的 
“显示 ”按钮 出， 结果 如 图 10.2.9 所 示 。 
选取 该 平面 





图 10.2.8 ”指定 切削 区 域 图 10.2.9 ”指定 壁 几 何 体 
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Stage4. 设置 刀具 路 径 人 参数 





Step1. 创建 切削 模式 。 在 硬 款 次 旱 区 域 的 要 着 蛋 吉 下 拉 列 表 中 选择 国生 :二 先 项 。 
Step2. 创建 步 进 方式 。 在 归 昌 下 拉 列 表 中 选择 国正 瑟 Be 先 项 ， 在 六 外 县 性 自 罗 了 文 木 框 
中 输入 值 75.0， 在 属 面 万 媳 悍 度 文本 框 中 输入 值 1， 在 辟 乔 治 民 文本 框 中 输入 值 0.0。 


Stage5. 设置 切削 参数 


step1， 在 加 十 要 可 区域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 弟 罩 选项 卡 ， 在 昌吉 区 域 的 而 蚂 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 选项， 单 击 更 多 选项 
卡 ， 然 后 在 车 二 玖 区 域 的 本 二 本 下 拉 列 表 中 选择 国 品 归 先 项 ， 单 击 原 可 选项 不 ， 在 医 雪 可 文 木 
框 中 输入 值 2， 在 忆 二 而 和 加 文 木 框 中 输入 值 0.2， 单 击 且 机 | 污 项 卡 ， 丰 各 遇 二 的 罗 霹 开瑞 |[x 域 
的 园 副 下 拉 列 表 中 选择 加 选项 ， 单 击 [ 懈 定 | 校 钮 ， 系统 返回 到 “ 底 壁 加 工 ”对 话 框 。 














Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 

各 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 

Stepl. 单 击 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 潮 神速 区 区 域 中 的 vy 主轴 淄 度 pm 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 800.0， 
按 Enter 键 ， 然 后 单 击 因 掖 钮 ， 在 二 机 区 域 的 国文 本 框 中 输入 值 250.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 加 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 [确定 | 护 钮 ， 系 统 返 回 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 


Stage8. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.10 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.11 所 示 。 








图 10.2.10 思路 轨迹 图 10.2.11 2D 仿真 结果 
Task6. 创建 深度 轮廓 加 工 铣 操作 (一) 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 荣 单 国 加 一 > 思 | 国 3 全 今 ， 在 “创建 工序 ”对 话 杠 中 的 国 








下 拉 列 表 中 选择 
拉 列 表 中 选择 
拉 列 表 中 选择 
名 称 。 

Step2， 单 击 攻 确定 按钮， 系统 阐 出 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 


\ 66 SR EN 99 Foz 口 时 
项， 在 工序 子 类 型 区 域 中 单 击 “深度 轮廓 加 工 ” 按 钮 雹 ， 在 各 序 | 下 
el 出 先 贡 ， 在 如 县 下 拉 列 表 中 选择 刀具 国 SE 于 吕 到 时 当天 先 项 ， 在 几何 体 下 
i 先 页 ， 在 方法 下拉 列 表 中 选择 国 汪 本 下 昭 2 虽 先 项 ， 使 用 系统 默认 的 










Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 的 碳 厅 本 区 域 中 单 市 磋 刘 瑞 区 出 右 侧 的 网 掖 乌 ， 系 
统 弹出 “切削 区 域 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 中 选取 图 10.2.12 所 示 的 面 ( 共 23 个 ) 为 切削 区 域 , 单 市 [确定 | 校 包 ， 
系统 返回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 





10.2.12 ”指定 切削 区 域 


Stage3. 设置 一 般 参 数 

在 “深度 轮 廊 加工” 对话 框 的 上 天 文本 框 中 输入 值 3.0， 在 是 厅 剖 医 席 | 广 木 框 中 输入 
值 1.0， 在 怪力 的 公共 深度 下 拉 列 表 中 选择 国 到 选项 ， 在 最 天 距 离 文本 框 中 输入 值 0.5。 

Stage4. 设置 切削 层 

Stepl. 单 击 “ 深 度 轮 廊 加工” 对话 框 中 的 “切削 层 ” 按 钮 吕 ， 系 统 弹出 “切削 层 ”对 
话 框 。 

Step2， 在 村 图 的 珊 策 [x 域 的 国文 木 框 中 输入 值 67， 在 司 国 二 网 区 域 的 随 国 深 负 文 木 框 中 
答 入 值 67， 单 南开 确 定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “深度 轮 廊 加工 ”对 话 框 。 

Stage5. 设置 切削 参数 

Step1. 单 击 “ 深 度 轮 廓 加 工 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 列 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 

Step2， 单 击 国 图 选项 卡 , 在 国 古 | 区域 的 贺 昌 直面 下 拉 列 表 中 选择 攻 EE 玫 选项 , 在 下 二 本 |[x 
域 中 选中 四 古 这 E 泛 南 复 选 框 , 然后 在 臣 鲁 文本 框 中 输入 值 2, 并 在 其 后 的 下 拉 列表 中 选择 辆 
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选项 。 
Step3， 单 击 [_ 殉 定 | 校 包 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 


Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 单 击 “ 深 度 轮 廓 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 非 切 削 移 动 ”按钮 一 ， 系 统 阐 出 “ 非 切 削 
移动 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 碟 驹 选项 卡 ， 在 车 B 区 二 区 域 的 汗 面 文本 框 中 输入 0， 其 他 参数 采用 系统 默 
认 设 置 值 。 

Step3. 单 击 革 移 / 刁 速 选项 卡 ， 在 区 域内 区 域 的 | 蒜 欧 类 型 下拉 列 表 中 选择 区 国 选 项 ， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step4. 单 击 确定 | 护 钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 
对 话 框 。 

Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 

Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 |， 系 统 弹 出 “ 进 给 
率 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 圭 牢 诺 区 区 域 中 的 z 主 轴 速 度 gpm 复 选 框 ,在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1000.0， 
按 Enter 键 ， 然 后 单 击 国 | 按 钮 ; 在 古 鳃 区 域 的 辆 加 文本 框 中 输入 值 300.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 国 | 按 钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

step3. 单 击 世博 是 | 扩 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 对 
话 框 。 


Stage8. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.13 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.14 所 示 。 





图 10.2.13 ”思路 轨迹 图 10.2.14 ”2D 仿真 结果 
Task7. 创建 深度 轮廓 加 工 铣 操作 (二) 
Stage1. 创建 工序 





step1. 选择 下 拉 菜 单 国 R 国 一 w [四 有 命令， 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 国 本 下 拉 
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列表 中 选择 国生 沁 世 ， 在 玫 卫 要 型 区 域 中 单 击 “ 深 度 轮廓 加 工 ” 按 钮 克 |， 在 上 团 本 | 下拉 列 

表 中 选择 国 囊 二 项， 在 园丁 | 下拉 列表 中 选择 刀具 村 开 于 加 允 4， 在 网 下拉 列 表 

中 选择 国 可 于 和 4 贡 ， 在 国 樟 下拉 列 表 中 选择 四 和 项 ， 使 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step2. 单 击 [ 列 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 












Stage2. 指定 切削 区 域 

Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 的 古 画 轴 区 域 中 单 击 彩 十 WSI 区 王 右 侧 的 顺 掖 钮 ， 系 
统 弹出 “切削 区 域 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 中 选取 图 10.2.15 所 示 的 面 ( 共 11 个 ) 为 切削 区 域 ,然后 单 击 [确定 | 
按钮 ， 系 统 返回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 

Stage3. 设置 一 般 参 数 

在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 的 时 到 本 要 上 文 木 框 中 输入 值 3.0， 在 略 攻 天 商 罗 二 文本 框 中 输入 
值 1.0， 在 区 并 每 刀 切 汪 深 度 下 拉 列 表 中 选择 国 司 选项 ， 在 厦 天 本 离 文 木 框 中 输入 值 0.5。 

Stage4. 设置 切削 技 

Step1. 单 击 “ 深 度 轮廓 加 工 ”对 话 框 中 的 “切削 层 ” 按 钮 量 |， 系 统 弹出 “切削 层 ”对 话 框 。 

Step2， 激活 苦 围 于 的 顶部 区 域 的 畏 选 择 对 象 选项 ， 在 图 形 区 选择 如 图 10.2.16 所 示 的 面 ， 
单 击 世 袁 定 按钮， 系统 返回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 


zh 






选取 该 平面 





图 10.2.1$ 指定 切削 区 域 图 10.2.16 ”选取 参照 面 
Stage5. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “ 深 度 轮廓 加 工 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 剧 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 磋 可 挝 项 卡 ， 在 里 本 剧 下 拉 列 表 中 选择 国 开 二 到 到 远 项 ， 然 后 选中 
lw 在 层 之 间 切 削 复 选 框 ; 在 步 吗 下 拉 列 表 中 选择 忆 且 平 直 白 耸 比 选项 ， 在 平面 十 年 白 邯 比 文本 框 中 输 
入 值 40.0。 

Step3， 单 击 攻 交 定 | 按钮， 完成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ”对 话 框 。 
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Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 单 击 “ 深 度 轮廓 加 工 ”对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 园 ， 系 统 阐 出 “ 非 切削 
移动 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 加 本 呈 辐 沈 项 卡 ， 在 号 鲁 辐 区 域 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 而， 系统 弹出 “点 ” 
对 话 框 。 然 后 在 图 形 区 选取 如 图 10.2.17 所 示 的 点 ， 单 击 区 定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 “ 非 切 削 
移动 ”对 话 框 。 


MM 





10.2.17 选取 参照 点 


Step3， 单 击 [_ 确定 | 按钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 
对 话 框 。 


Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 
率 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 者 旺 而 区 域 中 的 三 病 重 误 可 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1000.0， 
按 Enter 键 ， 然后 单 击 导 | 按钮; 在 进 秒 率 区 域 的 划 剖 文本 框 中 输入 值 400.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 国 | 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3， 单 市 确定 4 馈 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 深 度 轮 廊 加 工 ” 对 话 框 。 


Stage8. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.18 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.19 所 示 。 





10.2.18 ”思路 轨迹 10.2.19 2D 仿真 结 


Task8. 创建 深度 轮 廊 加工 铣 操 作 〈 三 ) 
Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 一。 EI > | 
拉 列 表 中 选择 


用 命令， 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 癌 开 下 

和 半 项 ， 在 厨 要 到 区 域 中 单 击 “深度 轮廓 加 工 ” 按 钮 国 ， 在 大 到 下 

拉 列 表 中 选择 国 加 于 和 项， 在 | 团 央 下拉 列 表 中 选择 刀具 加 于 于 于 红 玫 和 贡 ， 在 条 才 下 

拉 列 表 中 选择 区 项 , 在 | 天 法 下 拉 列 表 中 选择 [ES 尘 项 , 使 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step2. 单 击 确 定 | 把 钮 ， 系 统 弹 出 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 










Stage2. 指定 修剪 边 罕 

Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 的 里 末 本 | 区域 中 单 击 磋 寺 本 本 末 刚 右 侧 的 事 掖 钮 ， 示 
统 弹出 “修剪 边界 ”对 话 框 。 

Step2， 在 硬 覃 而 区 域 中 选中 国 颖 翻 单 选 按钮 ， 然 后 在 图 形 区 中 选取 如 图 10.2.20 所 示 的 
面 ， 单 击 忆 袁 定 | 按钮 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 


选取 此 面 





2 问 


10.2.20 “指定 修剪 边界 


Stage3. 设置 一 般 参 数 


在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 的 | 合并 到 高 文本 框 中 输入 值 3.0， 在 晤 小 切削 长 度 文本 框 中 输入 
值 1.0， 在 堂 共 每 切削 深 度 下 拉 列 表 中 选择 圈 避 选项 ， 在 县 未 距离 文本 框 中 输入 值 0.2。 


Stage4. 设置 切 削 参 数 


Step1. 单 击 “ 深 度 轮廓 加工 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ” 按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 第 蜀 选项 卡 ， 在 本章 区 域 的 划 间 序 下 拉 列 表 中 选择 加 BB 二 选项 ， 在 
延伸 如 轨 x 域 中 选中 x 在 过 上 下 伸 复 选 框 ， 在 电离 文本 框 中 输入 值 2， 并 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 
选择 辆 选项 ， 选 中 吃 十 本 甩 接 疗 点 下 继续 届 剖 复 先 框 。 

Step3. 单 击 儿 旦 选项 卡 ， 在 从 至 区 域 的 回信 笃 外 作 达 文本 框 中 分 别 输入 值 0.005， 其 
他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
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Step4. 单 击 故 的 选项 卡 ， 在 医 到 层 下拉 列表 中 选择 世 EUiaae 虽 选项 ， 在 车 ; 芝 攻 文本 框 中 
输入 值 13， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 


Step5. 单 击 确 定 下 拉 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 
Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 

采用 系统 默认 的 非 切削 移动 参数 值 。 

Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 
率 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 者 旺 疝 区 域 中 的 IE 上 宇 王 三 上 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 2000.0， 
按 Enter 键 ， 然 后 单 击 剧 按 钮 ， 在 画 划 细 区 域 的 园 三 文本 框 中 输入 值 400.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 国 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 。 

Step3. 单 击 上 歼 定 jj 疙 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 深 度 轮廓 加 工 ” 对 
话 框 。 


Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.21 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.22 所 示 。 





10.2.21 思路 轨迹 10.2.22” 2D 仿真 结果 


Task9. 创建 底 壁 加 工 操作 “〈 二 ) 
Stage1. 创建 工序 








Step1. 选择 下 拉 菜 单干 和 加 | 一 > 下 | 国 济 可 加 命令 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 凤 I 下 拉 列 表 中 人 选择 国 本 于 项 ， 在 
3 地 和 副 多! 域 中 单 击 “ 底 壁 加 工 ” 按 包 人 中， 在 加 本 | 下 拉 列 表 中 选择 四 将 和 02).， 
在 国 本 再 下 拉 列 表 中 选择 SEE 项 ， 在 攻 汪 下拉 列表 中 选择 DER 选项 ， 采 用 系统 
默认 的 名 称 。 









Step3， 单 击 世 确定 | 去 钮 ， 系 统 阐 出 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 

Stage2. 指定 切削 区 域 

Step1. 在 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 的 国画 辆 区 域 中 单 击 “选择 或 编辑 切削 区 域 几 何 体 ”按钮 
出 ， 系 统 弹出 “切削 区 域 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 如 图 10.2.23 所 示 的 面 为 切削 区 域 ( 共 三 个 面 )， 单 击 确定 | 校 包 ， 完 成 切 
前 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 


| 


选取 该 平面 


A 
一 一 / 1 
/ 





图 10.2.23 ”指定 切削 区 域 
Stage3. 指定 壁 几 何 体 


在 “ 底 辟 加工” 对 话 框 的 且 何 体 区 域 中 选中 区 自动 壁 复 选 框 ， 单 击 指定 壁 几 何 体 右 侧 的 
“显示 ”按钮 圈 ， 结 果 如 图 10.2.24 所 示 。 





10.2.24 ”指定 壁 几 何 体 


Stage4. 设置 刀具 路 径 人 参数 





Step1. 创建 切削 模式 。 在 杂 末 刘 置 区 域 的 芭 剖 恒 式 下 拉 列 表 中 选择 
Step2. 创建 步 进 方式 。 在 些 距 下拉 列表 中 选择 因明 生 利和 i 选 J 项 ， 在 笠 面 直径 百 劳 出 文本 杠 
中 输入 值 40.0， 在 底面 毛坯 厚度 文本 框 中 输入 值 1， 在 此 习 切削 深度 文本 框 中 输入 值 0.0。 





Stage5. 设置 切削 参数 


step1， 在 同 梧 要 到 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 居 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 区 王选 项 卡 ， 在 大 用 阐 区 域 的 芽 少 一 下 拉 列 表 中 选择 区 一 到 光 项 ， 在 号 开 末 二 





UG NX 10.0 数 控 加 工 教 程 


区 域 中 选中 四 本 短 而 王 末 本 复 沈 框 ， 单 击 [_ 确定 | 按钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 。 

Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 

Step1. 在 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 轴 ， 系 统 弹 出 “ 非 切削 移动 ” 
对 话 框 。 

Step2， 单 击 若 末 量 选项 卡 ， 在 碟 驹 匡 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 光栅 ， 在 靖 症 本 芭 域 
中 的 贺 划 重文 本 框 中 输入 值 3.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 已 斑 定 | 扩 钮 ， 完 成 非 
切削 移动 参数 的 设置 。 





Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 单 击 “ 底 壁 加 工 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 人 出， 系统 弹出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 

step2， 选 中 并 量 出 区域 中 的 右上 半 二 要 本 可 恒 复 远 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 2000.0， 
按 Enter 键 ， 然后 单 击 导 按钮; 在 进 秒 率 区 域 的 苔 前 文本 框 中 输入 值 400.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 国 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 。 

Step3. 单 击 [_ 确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 


Stage8. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.25 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.26 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 = 





10.2.25 ”思路 轨迹 10.2.26 2D 仿真 结 


Task10. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 | 于 => | 保 让 &) 





10.3 面板 串 模 加 工 


下 面 以 面板 凸 模 为 例 介 绍 模 具 零 件 的 一 般 加 工 方法 ,该 零件 的 加 工 工 亏 路 线 如 图 10.3.1 
和 图 10.3.2 所 示 。 





型 胞 铣削 在 模具 加 工 中 ， 一 般 用 型 用 铣 或 平面 铣 进行 开 粗 ， 如 果 有 区 域 剩 
余 材料 过 多 ， 则 需要 进行 二 次 开 粗 





对 零件 平面 部 分 进行 铣削 





底 壁 加 工 铣 削 


等 高 轮廓 铣 常 用 于 精 加 工 或 半 精 加 工 模具 的 型 世 和 型 鹏 






等 高 轮廓 铣 


固定 轮廓 区 域 铣 用 于 精 加 工 由 轮廓 曲面 所 形成 区 域 的 加 工 方式 


可 变 轮 廓 铣 多 轴 加 工 适 用 于 加 工 复杂 的 曲面 、 斜 轮廓 以 及 不 同 平面 上 的 孔 系 
多 刀 路 清 根 铣 当 和 零件 的 表面 比较 复杂 时 第 使 用 多 刀 路 清 根 铣 


图 10.3.1 ”加工 工艺 路 线 (一 ) 


< < < 











a) 型 腔 铣 (一 ) b) 型 腔 铣 〈 二 ) c) 底 壁 加 工 铣削 〈 一 ) 
f) 固定 轮廓 区 域 铣 e) 等 高 轮 廊 铣 d) 底 壁 加 工 铣 削 〈 二 ) 
g) 底 壁 加 工 铣削 (三 ) h) 可 变 轮廓 铣 i) 多 思路 消 根 铣 


10.3.2” ”加工 工艺 路 线 (二 ) 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx10.9\work\ch10.03\panel_mold_core.prt。 
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Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 沁 名 | 一 站 [3 命令， 系统 弹出 “加 工 
环境 ”对 话 杠 ， 在 本 要 画 曙 列表 框 中 选择 区 | 在 要 剖 讲 交 | 轴 号 加 攻 表 框 中 选择 
4 单 市 [机 定 上 < 钮 ， 进 入 加 工 环境 ， 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 











Step1. 将 工序 导航 器 调整 到 几何 视图 ， 双 击 坐 标 系 节点 四 世 [T 国 ， 系 统 阐 出 “MCS 
铣削 ”对 话 框 ， 在 示 床 兰 慰 和 区域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 贿 | 系统 弹出 CSYS 对 话 框 。 

Step2. 在 芋 兰 下 拉 列 表 中 选择 

step3， 单 击 恬 本 可 区 域 中 的 “操控 器 ”按钮 加， 在 “点 ”对 话 框 的 国文 本 框 中 输入 值 
-110.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 57.5， 在 国文 本 框 中 输入 值 30.0， 单 击 两 次 上 确定 | 扩 钮 ， 完 
成 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 结 果 如 图 10.3.3 所 示 。 





Stage2. 创建 安全 平面 


Stepl. 在 “MCS 铣削 ”对 话 框 密 全 如 置 区 域 的 密 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 苞 王 衣 选 项 ， 
单 击 “ 平 面 对 话 框 ”按钮 区， 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 。 

step2， 在 要 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国庆 ， 在 量 面 如 各 区 域 中 单 市 章 控 包 ， 
选取 如 图 10.3.3 所 示 的 平面 为 对 象 平面 , 在 蕊 者 区 域 的 苞 镜 文本 框 中 输入 值 40， 并 按 Enter 
键 确认 ， 单 击 列 定 | 接 钮 ， 系 统 返回 到 “MCS 铣削 ”对 话 框 ， 完 成 如 图 10.3.4 所 示 安 全 
平面 的 创建 。 

Step3. 单 击 _ 确定 jj% 争 ， 





选取 该 平面 ”加 订 坐标 系 


Ld 
Ed 





10.3.3 ”创建 机 床 坐 标 系 10.3.4 ”创建 安全 平面 


Stage3. 创建 部 件 几 何 体 





Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 由 区 [E 国 攻 点 下 的 中 [ED9 系统 弹出 “工件 ”对话 框 。 
Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 单 击 国 | 按钮， 系统 弹出 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 ， 在 图 形 区 中 
框 选 整个 零件 为 部 件 几何 体 。 


Step3. 单 击 确 定 上 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 








Stage4. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 届 | 护 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2， 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 国 醒 镜 先 项 ， 在 亚 遇 又 域 的 大 靖 文本 框 中 输入 值 1.0。 

Step3， 单 击 旺 博 定 | 扩 乌 ， 系 统 返回 到 “工件 ”对 话 框 ， 完 成 如 图 10.3.5 所 示 毛 坯 几何 
体 的 创建 。 








图 10.3.5 ”毛坯 几何 体 


Step4， 单 击 _ 确定 | 六 钊 . 
Task3. 创建 刀具 (一 ) 


Step1. 将 工序 导航 髓 调整 到 机 床 视图 。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 攻 AI 一 [ET 国人 命 今 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

step3， 在 属 双 下 拉 列 表 中 选择 有 ET 项 , 在 网 是 要 到 区 域 中 单 击 MILL 按钮 出 
在 司 本 上 区 域 的 辆 国 下 拉 列 表 中 选择 ET i 站 项 ， 在 车 丽 文 本 框 中 输入 D18R2， 然 后 
单 击 确 定 | 掖 钮 ， 系 统 阐 出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 在 外 豆 芭 文本 框 中 输入 值 18.0， 在 各，T 守 从 文本 框 中 输入 值 2.0， 在 驹 文本 
框 中 输入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 市 [确定 | 接 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 

说 明 : 本 Task 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10.03\reference 文件 下 的 


语音 视频 讲解 文件 panel _mold_core-r01.exe。 
Task4. 创建 型 腔 铣 操作 (一) 


Stage1. 创建 工序 














Stepl. 将 工序 导航 器 调整 到 程序 顺序 视图 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 时 入 国 一 生 国 于 全 仿 ， 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 避 开 下 
拉 列 表 中 选择 国 3 和 页， 在 甘 床 了 尖 型 区 域 中 单 击 CAVITY_MILL 按钮 二， 在 屠 醒 下拉 
列表 中 选择 国 B 于 ta 央 先 顺 ， 在 | 村 晤 下拉 列表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 证 3 吕 ss 时 先 
项 ， 在 上 L 徊 笨 | 下 拉 列 表 中 选择 人 BiH8 划 先 项 ， 在 太 洁 下拉 列表 中 选择 革 e 史 名 先 项 ， 使 用 
系统 默认 的 名 称 。 
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Step3， 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “型 腔 铣 ”对 话 框 。 


Stage2. 设置 一 般 参 数 





在 “型 腔 铣 ”对 话 框 的 硬 叮 起 下 拉 列 表 中 选择 因 昌 加 选项 ， 在 些 踢 下 拉 列 表 中 选 
择 眼 址 祷 生 Be 下; 先 项 ， 在 平面 直径 特 芬 比 文 木 框 中 输入 值 50.0， 在 从 共 每 刀 切 前 深度 下 拉 列 表 中 选 
择 回 汪 人选 项， 在 屋 未 距离 文本 框 中 输入 值 2.0。 





Stage3. 设置 切削 参数 


Step1. 在 国 强权 到 区 域 中 单 击 “ 切 肖 参 数 ” 按 钮 列 ， 系 统 阐 出 “切削 参数 ”对 话 框 

step2， 单 击 二 本 渤 项 卡 ， 在 国 山 副 下 拉 列 表 中 选择 国 台 选项 ， 然 后 在 志 区 域 中 选中 
末 略 二 砚 复 渤 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 匡 量 | 选 项 卡 ， 在 原 呈 面条 昌文 木 框 中 输入 值 1.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 。 

step4， 单 击 瞩 到 | 选项 不 ， 在 殉国 下 拉 列 表 中 选择 国 台 加 六 项 . 

Step5. 单 击 [ 确定 上 灾 钮 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 








Stage4. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 在 “型 腔 铣 ” 对话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 岗 ， 系 统 弹出 “ 非 切 削 移 动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 洪 苛 选 项 卡 ， 在 该 对 话 框 峙 半 区域 区 域 的 进 本 糯 型 下 拉 列 表 中 选择 国 图 选项 ， 
在 区 水 区 丽 区 域 的 随 志 要 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 确定 | 掖 钮 ， 系 统 返回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 








Stage5. 设置 进 给 率 和 速度 

Step1. 在 “型 腔 犹 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 选中 译 铂 速 攻 区 域 中 的 | 局 | 主 灿 速度 trpm) 复 选 框 ,在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 800.0， 
按 Enter 键 ， 单 击 加 | 按 钮 ;在 亚 绩 区 域 的 贺 加 文本 框 中 输入 值 125.0， 按 Enter 键 ， 然 后 
单 击 轩 | 榨 钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 市 确定 Dj 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系统 返回 “型 腔 铣 ” 操 作对 话 框 。 





Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.6 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.7 所 示 。 
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10.3.6 ”思路 轨迹 10.3.7 2D 仿真 结果 


Task5. 创建 型 腔 铣 操作 《二 ) 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 同 入 国 一 [ES 天国 命令 ， 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 习 开 下 
拉 列 表 中 选择 SEE 选项， 在 国王 了 有 到 区 域 中 单 击 “ 型 腔 犹 ” 按 钮 贤 ， 在 厂 冯 下 拉 列 表 
中 选择 国光 贡 ， 在 加 副 下 拉 列 表 中 选择 刀具 四 于 于, 不 网 本 下 扩 列 
表 中 选择 有 到 光栅 ,在 故 河 下 拉 列 表 中 选择 [ESTSi 交 项 ， 使 用 系统 默认 的 名 称 
CAVITY MILL 1。 

Step2. 单 市 确定 | 钮 ， 系 统 弹出 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 









Stage2. 设置 一 般 参 数 





在 “型 腔 铣 ”对 话 框 的 鲁 吐 式 下 拉 列 表 中 选择 因 昌 加 选项 ， 在 些 踢 下 拉 列 表 中 选 
择 如 型 着 于 G9; 先 项 ， 在 平面 直径 自分 比 广 木 框 中 输入 值 50.0， 在 营 共 每 丸 切 前 深 度 下 拉 列 表 中 选 
择 国 对 先 项 ， 在 可 水 距 训 文本 框 中 输入 值 0.5。 





Stage3. 设置 切削 参数 

注 : 本 Stage 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10.03\reference 文件 下 的 语音 
视频 讲解 文件 panel_mold_core-r02.exe。 

Stage4. 设置 非 切削 移动 参数 

采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 

Stage5. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 束 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 选中 主 视 课 夺 区域 中 的 v 主轴 速度 (pm 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1250.0， 
按 Enter 键 ， 单 击 剧 | 近 钮 ;在 三 和 区域 的 贺 加 文 木 框 中 输入 值 400.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 


357 





UG NX 10.0 数 控 加 工 教程 
击 加 按钮， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step3、 单 击 [ 确定 | 坟 乌 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 型 腔 铣 ” 操作 对 话 框 。 
Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.8 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.9 所 示 。 





图 10.3.8” 刀 路 轨迹 图 10.3.9 2D 仿真 结果 


Task6. 创建 底 壁 加 工 铣 操作 〈 一 ) 
Stage1. 创建 工序 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 基 KRG 一 > [EGRS 国 命令 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 曾 下 拉 列 表 中 选择 国 B8 国 先 项 ， 在 工序 了 类 到 域 中 单 击 
“FLOOR_WALL” 按 馈 呈 ， 在 辐 副 下 拉 列 表 中 选 权 于 5 和 志 ， 在 网 末 图 下 拉 列 表 
中 选择 加 加 9 选项， 在 让 法 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 

Step3. 单 击 [ 兢 定 | 馈 ， 系 统 弹 出 “ 底 辟 加工” 对 话 框 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 


step1， 在 刁 末 而 区 域 中 单 击 “选择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ”按钮 图 ， 系 统 弹出 “ 底 辟 
加 工 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 如 图 10.3.10 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 单 击 [ 攀 定 及 钮 ， 完 成 切削 区 域 的 创 
建 ， 同 时 系统 返回 到 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 


人 -选取 这 两 个 面 
放大 图 





图 10.3.10 ”指定 切削 区 域 
Stage3. 设置 刀具 路 径 人 参数 


Step1. 创建 切削 模式 。 在 天 名 衬 间 区 域 的 国 筷 怕 z 下 拉 列 表 中 选择 








Step2. 创建 步 进 方式 。 在 这 中 下拉 列表 中 选择 
中 输入 值 73.0， 在 帮 面 志 二 旦 度 文本 框 中 输入 值 3.0， 在 组 习 铝 辣 深 层 文本 框 中 输入 值 1.0。 


证 三村 ji 先 JI 页 ， 在 于 面目 和 自 所 册 文本 框 


Stage4. 设置 切 削 参 数 


step1， 在 国 二 要 可 区域 中 单 击 “切削 参数 ”按钮 斋 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 训 选项 卡 ， 在 / 葬 硼 下 拉 列 表 中 选择 医生 选项 ， 在 此 实 的 志 朋 文本 框 中 
答 入 值 180.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 且 量 由 选项 卡 ， 在 原生 荣 到 文本 框 中 输入 值 0.1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 
值 。 单 市 确定 上 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 


Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 单 击 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 同村 要 可 区 域 中 的 “ 非 切 削 移动 ”按钮 回 ， 系 统 弹 出 
“ 非 切 削 移 动 ”对 话 框 。 
step2， 单 击 帮 到 选项 卡 ， 在 该 对 诈 代 村 E 雪 区 域 的 玫 现 型 下 拉 玖 表 中 选择 本 要 玉江 
选项 ， 在 葬 硬 区 丽 区 域 的 其 驹 要 到 下 拉 列 表 中 选择 国 图 选项 ， 其 他 选项 卡 中 的 参数 设置 值 采 用 
系统 默认 ， 单 市 [确定 下 钮 ， 完 成 非 切 削 移动 参数 的 设置 。 











Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


step1. 单 击 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 

step2， 选 中 至 村 区 域 中 的 同上 二 本 到 二 抽 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1000.0， 
按 Enter 键 ， 然 后 单 击 剧 | 按 钮 ， 在 机 划 细 区 域 的 园 三 文本 框 中 输入 值 300.0， 按 Enter 键 ， 然 
后 单 击 国 按钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 。 

Step3， 单 击 开 确定 | 按钮 ， 系 统 返 回 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 


Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.11 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.12 所 示 。 


放大 图 





10.3.11 思路 轨迹 
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图 10.3.12 2D 仿真 结 
Task7. 创建 底 壁 加 工 铣 操 作 (二 ) 
Stage1. 创建 工序 





Step1. 复制 底 壁 加 工 铣 (一 )。 在 如 图 10.3.13 所 示 的 工序 导航 器 的 程序 顺序 视图 中 碳 
击 】 了 二 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 呈 攻 一 命 今 ， 然 后 右 击 节点 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 好 命令 ， 此 时 工序 导航 器 界面 如 图 10.3.14 所 示 。 








避 工序 导航 器 - 程序 顺序 


加 工序 导航 颖 - 程序 顺序 





县 © 上 CAYITY NILL 四 
CAVTTT_NTIL 上 和 CAyITY NILL 1 国 
一 CAVITY MILL 1 . 9 和 yg FLOOR_WAIL 国 
~ Wy FLOOR_WALL 和 FTLDDR WAITL COPY 

10.3.13 ”工序 导航 器 界面 (一) 图 10.3.14 ”工序 导航 右 界 面 (二) 





Step2， 双击 久富 U9 出 入 点 ， 系统 弹出 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 
Stage2. 设置 刀具 路 径 人 参数 


Step1. 创建 切削 模式 。 在 如 雪 设 置 区 域 的 | 熙 剖 起 专 下 拉 列 表 中 选择 国王 2;j 先 项 。 
Step2. 创建 步 进 方式 。 在 固 加 下 拉 列 表 中 选择 项 淹 匡 生 国 国光 项 ， 在 后 面 直径 百 芝 出 文本 杠 
中 输入 值 S0.0， 在 后 面 志 坯 尾 度 文本 框 中 输入 值 1.0， 在 每 疏 针 同 深 居 文本 框 中 输入 值 1.0。 








Stage3. 设置 切削 参数 

Step1， 在 国王 本 区 域 中 单 击 “ 切 削 参 数 ” 按 钮 剧 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

step2， 单 击 脖 村 上 选项 卡 ， 在 属 本 台 副 文本 框 中 输入 值 0.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 
值 。 单 击 志 袁 定 | 按钮 ， 系 统 返 回 到 “ 底 辟 加工 ”对 话 框 。 

Stage4. 设置 非 切削 移动 参数 

Stepl. 单 击 “ 底 辟 加工 ”对 话 框 国 竹 吕 到 区 域 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 一， 系统 弹出 
“ 非 切 削 移动 ”对 话 框 。 

Step2， 单 击 虑 二 选项 卡 ， 在 该 对 话 框 圈 国 加 弓 区 域 的 硕 洒 本 到 下 拉 列 表 中 选择 ES 





第 10 齐 ”综合 扼 例 





选项 ， 在 开 避 医 册 [X 域 的 唆 及 类 型 下拉 列表 中 选择 E 避 加 Bab 天 先 项 ， 其 他 选项 卡 中 的 参数 设 
置 值 采用 系统 的 默认 设置 值 ， 单 击 玉 确定 | 裕 钮 完成 非 切 前 移动 参数 的 设置 。 


Stage5. 设置 进 给 率 和 速度 
采用 系统 默认 的 设置 值 。 
Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.15 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.16 所 示 。 





10.3.15 ”思路 轨迹 





10.3.16 ”2D 仿真 结果 
Task8. 创建 等 高 轮廓 铣 操 作 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 基 ES p> 有 命令 ， 系统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

step2. 在 国 [ 下 拉 列 表 中 选择 国 D9 区 ， 在 车 也 村 型 区 域 中 单 击 “ 深 度 轮 廊 加 工 ” 
掖 钮 如 ， 在 轿 本 下 拉 列 表 中 选择 国 可 加 先 贡 ， 在 加 到 下拉 列表 中 选择 E53 守 于) 式 ， 
在 国 本 下 拉 列 表 中 选择 国 本 邮 坟 项， 在 加 天 下 拉 列 表 中 选择 于 项 ， 单 市 
| 梢 定 | 钮 ， 系 统 弹出 “深度 轮廓 加工 ”对 话 框 。 









Stage2. 指定 切削 区 域 

Step1. 单 击 “ 深 度 轮廓 加 工 ”对 话 框 基 时 而 区 避 右 侧 的 剧 按 钮 ， 系 统 弹出 “切削 区 域 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 中 选取 如 图 10.3.17 所 示 的 切削 区 域 ( 共 36 个 面 ), 单 市 确定 | 拉 龟 ， 
系统 返回 到 “深度 轮 廊 加 工 ” 对 话 框 。 
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10.3.17 指定 切削 区 域 
Stage3. 设置 刀具 路 径 人 参数 





在 “深度 轮廓 加工 ”对 话 框 开 就 记 到 区 域 的 匡 昌 于 加 汉 转 下拉 列表 中 选择 邮 B 出 先 项 ， 


四 国文 本 框 中 输入 值 1.0, 在 国文 本 框 中 输入 值 1.0, 在 堵 昌 加 BS 天 文 木 框 中 输入 值 0.5， 


在 个 共 每 刀 切 向 深度 下 拉 列 表 中 选择 固 国 选项 ， 在 层 趟 距离 文本 框 中 输入 值 0.2。 
Stage4. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 列 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ， 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 晤 本 选项 卡 ， 在 国 遇 | 碳 二 下 拉 列 表 中 选择 国 豆 渤 项 ， 

Step3. 单 击 且 本 铺 | 选项 卡 ， 在 属 到 局 下 拉 列 表 中 选择 ED 天 

Step4. 单 击 量 症 草 国光 项 卡 ， 在 豚 到 5 直下 拉 列 表 中 选择 

Step5. 单 市 确定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 











Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 
采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 
Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 
率 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 lv 主轴 康 匠 tpm) 复 选 框 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输入 值 1200.0， 按 Enter 键 ， 
然后 单 击 剧 按 钮 ， 在 加 加 文本 框 中 输入 值 250.0。 

Step3， 单 击 忆 玛 定 | 扩 钮 ， 完 成 进 给 率 的 设置 ， 系 统 返回 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 


Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.18 所 示 ， 


CS ~ 


1 
pp 





~、 
py 
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Task9. 创建 固定 轴 曲 面 轮廓 铣削 操作 
Stage1. 创建 工序 





Stepl. 选择 下 拉 菜单 项 RG | 一 | 罩 合 令 ， 系 统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2， 确 定 加 工 方法 。 在 到 | 下 拉 列 表 中 远 择 ERE 玫 碗 项， 在 本 有 要 到 区 域 中 单 击 
FIXED_CONTOUR 按钮 2 ， 在 硕 恒 下拉 列表 中 选择 生生 区 项 ， 在 而 奇 二 下 拉 列 表 
中 选择 到 半 项 ， 在 古河 下 拉 列 表 中 选择 [ED 国光 项 ， 单 击 攻 歼 定 目 拉 钮 ， 系 统 弹 
出 “国定 轮廓 狂 ” 对 话 框 













Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 单 击 “ 固 定 轮廓 铣 ” 对话 框 中 国定 而 区 避 右 侧 的 剧 按 钮 ， 系 统 弹出 “切削 区 域 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 中 选取 图 10.3.20 所 示 的 切削 区 域 ( 共 五 个 面 )， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 系 
统 返 回 到 “固定 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 


Stage3. 设置 驱动 几何 体 


在 “固定 轮廓 犹 ” 对 话 框 屯 动 厅 汪 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 [SEE 选项 ， 系 统 阐 出 “区 
域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 10.3.21 所 示 的 参数 ， 完 成 后 单 击 上 斑 定 | 扩 钮 ， 系 统 
返回 到 “固定 轮廓 猎 ” 对 话 框 。 

说 明 : 在 “固定 轮 廊 犹 ” 对 话 框 瑟 熏 剖 淹 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 [SEE 项 时 ， 系 统 可 
能 会 弹出 “驱动 方法 ”对 话 框 ， 单 击 , 瑞 定 四 | 校 知 即 可 . 

















而 区 域 铣削 驱动 方法 





陡 晴 空间 扎 转 一 到 
方法 [天 "| 


非 陡峭 切削 模式 
24] 路 方 回 


切削 方 同 


步 距 
“选取 此 区 域 最 大 残余 高 度 [i 


步 距 已 应 用 在 平面 上 E 


陡峭 切削 





ZM 











> 
预览 一 * 一 
10.3.20 “指定 切削 区 域 10.3.21 “区 域 铣 削 张 动 方法 ”对 话 框 
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Stage4. 设置 切削 参数 

采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 

Stage5. 设置 进 给 率 和 速度 

step1. 在 “固定 轮廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 
和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 lv 译 抽 速度 tpm) | 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1600.0， 按 Enter 键 ， 


单 击 恒 拉 和 钮 ， 在 国 园 文本 框 中 输入 值 1250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 因 按钮 ， 
Step3、 单 击 [_ 确 定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 “ 固 定 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 


Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.22 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.23 所 示 。 





10.3.22” 思路 轨迹 10.3.23 2D 仿真 结 


Task10. 创建 底 壁 加 工 铣 操作 (三) 


Stage1. 创建 工序 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 天国 一 > | 命令， 系统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 曾 下 拉 列 表 中 选择 国 加 国 轩 半 基 ， 在 工序 子 类 型 区 域 中 单 击 “ 底 壁 
加 工 ” 按 钮 加 ， 在 辣 本 | 下拉 列表 中 选择 四 9 到 远 贡 ， 在 网 本 出 下 拉 列 表 中 选择 
于 项， 在 训 寺 | 下拉 列 表 中 选择 BI 加 轩 寻 所 项， 采用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 市 确定 < 钮 ， 系 统 弹 出 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 








Stage2. 指定 切削 区 域 

Step1.， 在 国 曾 亲 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几 何 体 ”按钮 剧 ， 系 统 弹 出 “切削 
区 域 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 图 10.3.24 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 单 击 列 定 | 术 钮 ， 完 成 切削 区 域 的 创建 ， 
同时 系统 返回 到 “ 底 辟 加工” 对话 框 。 


,选取 这 两 个 面 





10.3.24 ”指定 切削 区 域 


Stage3. 设置 刀具 路 径 人 参数 





Step1. 创建 切削 模式 。 在 习 康 设置 色 域 的 匣 剖 嘲 未 下拉 列表 中 选择 天 下 先 项 。 


Step2. 创建 步 进 方式 。 在 国 图 下 拉 列 表 中 选择 ES 重 尘 项 ， 在 必 面 直径 可 芭 曙 义 木 杠 
中 输入 值 75.0， 在 说 本 包 未 原 文 本 框 中 输入 值 0.15， 在 攻 允 哨 奈 商 | 文 本 框 中 输入 值 0.15。 





Stage4. 设置 切 削 参 数 


step1， 在 国 本 要 可 区域 中 单 击 “切削 参数 ”按钮 斋 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

step2， 单 市 同 本 | 远 项 卡 ， 在 司 现 加 下 拉 列 表 中 选择 国 本 济 于 瑟 玩 项， 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 市 瞩 出 | 远 项 不 ， 在 固 天 下 拉 列 表 中 选择 医 
认 设 置 值 。 

Step4. 单 击 故 柯 旨 王 园 项 卡 ， 在 因 昌 下 展 是 | 文 木 框 中 输入 值 100， 单 击 [确定 上 护 乌 ， 系 
统 返 回 到 “ 底 臂 加工” 对 话 框 。 








家 先 J 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默 


Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1. 单 击 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 网 二 要 可 区 域 中 的 “ 非 切 削 移动 ”按钮 回 ， 系 统 弹 出 
“ 非 切 削 移 动 ”对 话 框 。 
step2， 单 击 帮 林寺 项 卡 ， 在 村 EE 黄 [区域 的 赂 村 型 下 拉 列 表 中 选择 国光 世 , 在 
本 到 区 丽 区 域 的 戎 驹 娄 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选 项 , 其 他 选项 卡 中 的 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 
单 击 [确定 4 钮 ， 完 成 非 切 削 移动 参数 的 设置 。 








Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


step1. 单 击 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 到 旺 夯 区 域 中 的 呈 主 绩 要 本 5 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1000.0， 
在 须 强 王 区 域 的 国 二 文本 框 中 输入 值 300.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 [ 确定 | 护 钮 ， 系 统 返 回 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 
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Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.25 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.26 所 示 。 





10.3.25 ”思路 轨迹 10.3.26 2D 仿真 结果 
Task11. 创建 可 变 轮廓 铣削 操作 


Stage1. 创建 工序 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 畏 入 回 => 及 是 命令， 系统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 贡 j 下 拉 列 表 中 选择 ER 玫 计 项 ， 在 古 汪 要 到 区 域 中 单 击 
“可 变 轮 廓 夕 ”按钮 久 ， 在 硕 开 下 拉 列 表 中 选择 ES 到 过 项 ， 在 砚 柯 末 下 拉 列 表 
中 选择 国 瑟 国光 项 ， 在 攻 汪 下 拉 列表 中 选择 ED 国 沈 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 世 斑 定 按钮， 系统 弹出 “可 变 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 











Stage2. 设置 驱动 万 式 


Step1. 指定 切削 区 域 。 在 “可 变 轮 廊 狼 ”对 话 框 中 单 击 轩 按钮， 系统 弹出 “切削 区 
域 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 选 取 如 图 10.3.27 所 示 的 切削 区 域 〈 共 五 个 
面 )， 单 击 [ 殉 定 | 扩 铀 ， 系 统 返 回 到 “可 变 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 


-选取 此 区 域 的 面 





10.3.27 指定 切 淹 区 域 


Step2. 设置 驱动 方式 。 在 “可 变 轮廓 铣 ” 对 话 框 的 言 寺 下 拉 列 表 中 选择 国 台 先 项 ， 示 
统 弹 出 “曲面 区 域 驱动 方法 ”对 话 框 ， 在 七 是 而 亲本 王 区 域 中 单 击 出 按钮， 然后 选取 如 图 
10.3.27 所 示 的 面 ， 单 击 两 次 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 返回 到 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 投影 矢量 。 在 国 酸 加 区 域 中 的 医 国 下 拉 列 表 中 选择 ED 和 先 项. 





Stage3. 设置 非 切削 移动 参数 


采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 


Stage4. 设置 进 给 率 和 速度 

step1. 在 “可 变 轮廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 |， 系 统 弹出 “ 进 给 率 
和 速度 ”对 话 框 。 

Step2， 选 中 国王 本 间 避 复 选 枉 ， 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 1600.0， 按 Enter 键 ， 
然后 单 击 国 | 扩 钮 ， 在 国 缠 文本 框 中 输入 值 1250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 转 | 拉 钮 。 

Step3， 完 成 后 单 击 [_ 形 定 _j 钮 ， 系 统 返 回 “ 可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 

Stage5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.28 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.29 所 示 。 





10.3.29 2D 仿真 结 


Task12. 创建 清 根 操作 

说 明 : 本 Task 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10.03\reference 文件 下 的 语音 
视频 讲解 文件 panel_mold_core-r03.exe。 

Task13. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 这 生男 天。 





$， 你 存 文件 。 


玉 
心 
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读者 意见 反馈 卡 


尊 玖 的 读者 : 

感谢 您 购买 机 械 工业 出 版 社 出 版 的 图 书 ! 

我 们 一 直 致 力 于 CAD、CAPP、PDM、CAM 和 CAE 等 相关 技术 的 跟踪 ， 和 希望 能 将 更 多 
优秀 作者 的 宝贵 经 验 与 技巧 介绍 给 您 。 当 然 ， 我 们 的 工作 离 不 开 您 的 支持 。 如 果 您 在 看 完 本 
书 之 后 ， 有 什么 好 的 意见 和 建议 ， 或 是 有 一 些 感 兴趣 的 技术 话题 ， 都 可 以 直接 与 我 联系 。 

策划 编辑 : 丁 锋 


注 : 本 书 的 随 书 光盘 中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 您 可 将 填写 后 的 文件 
采用 电子 邮件 的 方式 发 给 本 书 的 策划 编辑 或 主编 

E-mail: 展 迪 优 zhanygjames@163.com; ] 锋 fengfener@qq.com。 

请 认真 填写 本 卡 ， 乔 通过 邮寄 或 £-mail 传 给 我 们 ,我们 将 奉送 精美 礼品 或 购书 优 囊 卡 。 

书 名 : 《UG NX 10.0 数控 加 工 教程 》 

1. 读者 个 人 资料 : 


姓名 : 性 别 : 年龄 : 职业: 职务 : 学 历 : 
专业 : 单位 名 称 : 电光 二 于 机 : 
邮寄 地 址 : 邮编 : E-mail: 

2.， 影响 您 购买 本 书 的 因素 (可 以 选择 多 项 ) : 

口内 容 口 作者 口 价格 

口 朋 友 推 荐 口 出 版 社 品牌 口 书评 广告 
口 工 作 单 位 ( 就 读 学 校 ) 指定 ”口内 容 提 要 、 前 言 或 目录 口 封面 封底 
口 购买 了 本 书 所 属 丛 书 中 的 其 他 图 书 口 其 他 

3， 您 对 本 书 的 总 体感 觉 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
4， 您 认为 本 书 的 语言 文字 水 平 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
5， 您 认为 本 书 的 版 式 编 排 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 


6.， 您 认为 UG 其 他 哪些 方面 的 内 容 是 您 所 人 迫切 需要 的 ? 
7， 其 他 哪些 CAD/CAM/CAE 方面 的 图 书 是 您 所 需要 的 ? 


8.， 您 认为 我 们 的 图 书 在 叙述 方式 、 内 容 选 择 等 方面 还 有 哪些 需要 改进 ? 





如 右 邮 寄 ， 请 填 好 本 卡 后 寄 至 : 

北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 机 械 工业 出 版 社 汽车 分 社 丁 锋 ( 收 ) 

邮编 : 100037 联系 电话 : (010 ) 88379439 传真 : (010) 68329090 
如 需 本 书 或 其 他 图 书 ， 可 与 机 械 工 业 出 版 社 网 站 联系 邮购 : 
http:Wwww.golden-book.com ”咨询 电话 : (010) 88379639，88379641，88379643。 


兆 迪 科技 UG 培 训 特 色 与 优势 


太 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 十 几 年 来 一 直 专 注 于 CAD/CAM/CAE 的 研究 和 培训 。 公 司 的 培训 专家 和 工程 师 均 具有 国际 、 国 内 著名 公司 的 从 业经 


验 。 近 十 年 来 ， 公 司 针 对 企业 实际 需求 及 教学 培训 方法 等 多 方面 进行 了 不 断 的 研究 探索 ， 并 不 断 完善 ， 形 成 了 一 套 具 有 特色 的 教学 培训 管理 方法 ， 
产生 了 广泛 的 社会 影响 


太 培训 | 课程 内 容 由 专家 杀 目 制定 ， 并 不 断 完 善 更 新 。 课 程 内 容 贴 近 当 前 企业 的 产品 设计 、 产 品 分 析 、 模 具 设计 、 数 控 编 程 等 岗位 的 实际 需 
求 ， 并 融入 各 行 各 业 大 型 企业 典型 案例 和 一 些 实际 设计 经 验 技巧 ， 力 求 在 短期 内 最 大 程度 地 满足 企业 的 实际 需求 。 

太 膏 坚 讲解 遵循 “引导 思路 、 启 发 思维 ”的 方法 ， 力 求 在 短期 内 达到 最 佳 培训 效果 。 每 一 位 学 员 在 轻松 理解 、 快 速 掌握 软件 使 用 方法 和 技巧 
的 同时 ， 还 将 体会 到 CAD/CAM/CAE 软 件 设计 的 思路 方法 和 技巧 。 

太 公司 目前 已 成 功 地 为 戴 姆 勒 -奔驰 汽车 、 丰 田 汽车 、 三 一 重工 、ABB、 德 国 曼 恩 机 械 、 航 天 一 院 、 航 天 三 院 、 阿 特 拉 斯 .科普 柯 、 西 门 子 、 美 
的 集团 、 中 国 石化 、 清 华 同方 、ITT 等 众多 著名 公司 提供 east 

太 为 配合 教学 ， 多 年 来 ， 公 司 的 专家 和 教师 结合 培训 的 特色 ， 精心 编写 并 陆续 推出 了 80 多 本 UG 精品 书籍 ， 深 受众 多 读者 欢迎 。 
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